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1. Zakres zamierzenia budowlanego i podstawa opracowania
1.1. Temat i zakres opracowania
Tematem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji grzania i chtodzenia, dla potrzeb
budynku biurowo-socjalnego na dz. nr 1043/11 przy ulicy Wyzwolenia w Bolestawiu.
Zakres opracowania obejmuje nastepujgce instalacje:
- instalacje grzewczg i chtodniczg systemu powietrznych pomp ciepta (VRF),
- instalacje ogrzewania podtogowego pomieszczeh sanitarnych, szatni i umywalni.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:
- Uzgodnienia miedzybranzowe
- Dokumentacja techniczna architektoniczno-budowlana przedmiotowego budynku,
- Polskie Normy Budowlane, obowigzujgce przepisy i literatura techniczna,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75 z 15
czerwca 2002 r. ,poz. 690) z pdzniejszymi zmianami.

2. Zalozenia projektowe

2.1.1. Zewnetrzne parametry projektowe:

Parametry powietrza zewnetrznego wg PN-76/B-03420 dla lata:

- strefa klimatyczna

- temperatura zewnetrzna

- wilgotnos¢ wzgledna
- zawartos¢ wilgoci
- entalpia

Do obliczen przyjeto:

- dla bilansu zyskow t,=32°°C; ¢2=45 %
Parametry powietrza zewnetrznego wg PN-76/B-03420 dla zimy:

- strefa klimatyczna

- temperatura zewnetrzna

- wilgotnos¢ wzgledna
- zawartos¢ wilgoci
- entalpia

2.1.2. Projektowane parametry wewnetrzne
Przyjeto nastepujgce ponizsze parametry wewnetrzne:

tzl =30 °C
0zl =45 %
xzl = 11,9 g/kg
izl = 60,7 kd/kg

t;z =-20°C
¢zz =100 %
Xzz = 0,8 g/kg

izz = '18,5 k\]/kg

Temperatura Temperatura Wzgledna
Obszar wewnetrzna wewnetrzna wilgotnos¢
lato [°C] zima [°C] [%0]
nie kontrolowana
Powierzchnie typu biurowego |24°C £2,0°C 20°C £ 2°C lato
zima min. 40 %
Pomieszczenia socjalne 24°C £2,0°C 20°C £ 2°C wynikowa
Sanitariaty wynikowa 20°C £ 2°C wynikowa
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Umywalnie wynikowa 24°C £ 2°C wynikowa
Pom. gospodarcze wynikowa 16°C £ 2°C wynikowa
Komunikacja wynikowa 20°C £ 2°C wynikowa

2.1.3. Podstawowe zatozenia bilanséw chlodniczych
- Liczba oséb przebywajgcych w pomieszczeniach:
wg projektu architektonicznego,
- Rodzaj czynnosci wykonywanych przez ludzi:
aktywnosc¢ mata: hole wejsciowe, pomieszczenia biurowe,
- llos¢ powietrza swiezego na 1 osobe:
dla pomieszczen biurowych: przyjeto 30 m3/h/osobe,
- dlatoalet: 50 m3/h na jedng miske ustepowsg, 30 m3/h na jeden pisuar,
- Centrale klimatyzacyjne zlokalizowane bedg na dachu budynku oraz w pomieszczeniu
technicznym,
- Centrale bedg wyposazone w nagrzewnice / chtodnice freonowe,
- Rodzaj czynnosci wykonywanych przez ludzi:
aktywnos$c¢ mata: hole wejsciowe, biura, szatnie
- Przyjeto nastepujgcy typ systemu lub systeméw klimatyzacji w budynku:
klimatyzowane pomieszczenia w budynku jednostki wewnetrzne systemu VRF,
- Okreslenie wspoétczynnikow ,U” dla przegréd budowlanych:
wg projektu branzy architektury,
- Zyski ciepta od ludzi w poszczegolnych pomieszczeniach:
125 W/osobe (pomieszczenia biurowe, pomieszczenia socjalne)
- Zyski ciepta od oswietlenia: 15 W/m2.

Przyjeto wskaznik jednoczesno$ci pracy ludzi i urzgdzen 0,75.

2.1.4. Instalacje grzewczo - chtodzace freonowe

W budynku ustugowym zaprojektowano instalacje w postaci uktadéw grzewczo-chtodzgcych
VRF. System VRF zaprojektowano w pomieszczeniach, gdzie nie wystepuje system ogrzewania
podfogowego.

2.2. System VRF w trybie grzania.

Uktad stanowi wykorzystanie funkcji grzewczej trojrurowego systemu VRF petnigcego takze
funkcje chtodzgce w budynku. Szczegdtowy opis systemu w czesci instalacji chtodniczych
niniejszego opracowania.

2.3. Ogrzewanie grzejnikowe.
Ogrzewanie podtogowe wg odrebnego opracowania.

2.4. Instalacje chtodnicze
2.5. Bilans mocy chtodniczej

Moc chtodnicza dla pomieszczen objetych zakresem opracowania zostata pokazana w czesci
graficznej opracowania.

2.6. Opis rozwigzan
W budynku bedg wystepowaty niezalezne systemy chtodnicze:
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- - systemy VRF dla przestrzeni biurowych (tréjrurowe z odzyskiem ciepta),

- - obiegi freonowe urzgdzen indywidualnych typu split dla celéw chtodzenia

technologicznego pomieszczenia serwerowni.

Projektuje sie instalacje utrzymania komfortu w pomieszczeniach za pomoca urzadzeh
opartych na bazie uktadow ,trojrurowych z odzyskiem ciepta” — system VRF. Urzadzenia pracujg w
zaleznosci od pory roku jako urzgdzenia grzewcze lub chtodzace.

W skfad systemu wchodza:

- jednostki zewnetrzne,

- jednostki wewnetrzne grzewczo-chtodzgce,

- skrzynki odzysku ciepta,
rozgatezienia, instalacja freonowa.

Jednostki wewnetrzne spetniajg powyzsze kryteria chtodzenia jak i ogrzewania pomieszczen.

2.7. System VRF w trybie chtodzenia

Chtodzenie i ogrzewanie powierzchni biurowych projektuje sie w oparciu o trojrurowy system
VRF z odzyskiem ciepfa. Jest to system ze zmienng iloscig czynnika chtodniczego pracujacy na
bezposrednim odparowaniu umozliwiajgcy chtodzenie lub grzanie w obrebie jednego systemu
chtodniczego (za pomocg pompy ciepta). W sktad systemu wchodzg jednostki zewnetrzne
zlokalizowane na dachu oraz jednostki wewnetrzne (typu klimatyzator).

Klimatyzatory umozliwiajg indywidualng regulacje temperatury w pomieszczeniu.

Projektuje sie wspdlny systemy VRF dla wszystkich kondygnacji.

Klimatyzatory pracowa¢ bedg na powietrzu obiegowym, bedg zasilane czynnikiem chtodniczym
R410A. Jednostki zewnetrzne z wewnetrznymi potgczone sg izolowanymi, miedzianymi
przewodami chtodniczymi. Sterowanie temperatury w poszczegolnych pomieszczeniach bedzie sie
odbywato za pomocg termostatéw Sciennych.

Parametry Techniczne Urzagdzen Wewnetrznych Systemu Klimatyzacyjnego VRF:

Jednostki wewnetrzne kasetonowe 60x60 S-15

- nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz 1,5kW

- nominalna wydajno$¢ grzewcza nie mniejsza niz 1,7kW

- pobér mocy nie wiekszy niz 19/17W (chtodzenie/ogrzewanie)

- ciSnienie akustyczne na niskim biegu nie wieksze niz 28dB(A)

- przeptyw powietrza na wysokim biegu nie mniejszy niz 8,5/8,5 m3/min
(chtodzenie/ogrzewanie)

- wymiar korpusu jednostki nie wigkszy niz 243x575x575 (wysoko$¢ x szerokosc¢ x dtugosé)

- wymiar panelu jednostki nie wigkszy niz 30x625x625 (wysokos¢ x szerokos$¢ x dtugosc)

- wbudowana pompka skroplin

- wielokierunkowy nawiew powietrza

- zasilanie jednofazowe 230V 50Hz

- masa netto korpusu nie wigksza niz 15kg (masa panelu nie wieksza niz 2,8kg)

- system oczyszczania powietrza nanoe™ X

Jednostki wewnetrzne kasetonowe 60x60 S-22

- nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz 2,2kW

- nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 2,5kW

- pobdr mocy nie wigkszy niz 20/18W (chtodzenie/ogrzewanie)

- cisnienie akustyczne na niskim biegu nie wieksze niz 28dB(A)

- przeptyw powietrza na wysokim biegu nie mniejszy niz 8,7/8,7 m3/min
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(chtodzenie/ogrzewanie)
- wymiar korpusu jednostki nie wigkszy niz 243x575x575 (wysoko$¢ x szeroko$¢ x diugosc)
- wymiar panelu jednostki nie wiekszy niz 30x625x625 (wysoko$¢ x szeroko$¢ x diugosé)
- wbudowana pompka skroplin
- wielokierunkowy nawiew powietrza
- zasilanie jednofazowe 230V 50Hz
- masa netto korpusu nie wigksza niz 15kg (masa panelu nie wieksza niz 2,8kg)
- system oczyszczania powietrza nanoe™ X

Jednostki wewnetrzne kasetonowe 60x60 S-28

- nominalna wydajno$¢ chtodnicza nie mniejsza niz 2,8kW

- nominalna wydajno$¢ grzewcza nie mniejsza niz 3,2kW

- pobdr mocy nie wiekszy niz 21/19W (chtodzenie/ogrzewanie)

- cisSnienie akustyczne na niskim biegu nie wieksze niz 28dB(A)

- przeplyw powietrza na wysokim biegu nie mniejszy niz 9,0/9,0 m3/min
(chtodzenie/ogrzewanie)

- wymiar korpusu jednostki nie wiekszy niz 243x575x575 (wysoko$¢ x szerokosé x diugosc)

- wymiar panelu jednostki nie wigkszy niz 30x625x625 (wysoko$¢ x szeroko$¢ x diugosc)

- wbudowana pompka skroplin

- wielokierunkowy nawiew powietrza

- zasilanie jednofazowe 230V 50Hz

- masa netto korpusu nie wieksza niz 15kg (masa panelu nie wieksza niz 2,8kg)

- system oczyszczania powietrza nanoe™ X

Jednostki wewnetrzne kasetonowe 60x60 S-36

- nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz 3,6kW

- nominalna wydajnos$¢ grzewcza nie mniejsza niz 4,2kW

- pobér mocy nie wiekszy niz 22/20W (chtodzenie/ogrzewanie)

- ciSnienie akustyczne na niskim biegu nie wieksze niz 28dB(A)

- przeptyw powietrza na wysokim biegu nie mniejszy niz 9,5/9,5 m3/min
(chtodzenie/ogrzewanie)

- wymiar korpusu jednostki nie wigkszy niz 243x575x575 (wysoko$¢ x szeroko$¢ x diugosc)

- wymiar panelu jednostki nie wigkszy niz 30x625x625 (wysoko$¢ x szeroko$¢ x diugosc)

- wbudowana pompka skroplin

- wielokierunkowy nawiew powietrza

- zasilanie jednofazowe 230V 50Hz

- masa netto korpusu nie wigksza niz 15kg (masa panelu nie wieksza niz 2,8kg)

- system oczyszczania powietrza nanoe™ X

Jednostki wewnetrzne scienne dla serwerowni

- nominalna wydajno$¢ chtodnicza nie mniejsza niz 3,5kW

- nominalna wydajno$¢ grzewcza nie mniejsza niz 4,0kW

- ci$nienie akustyczne na niskim biegu nie wigksze niz 21/22 dB(A) (chtodzenie/grzanie)

- przeptyw powietrza nie mniejszy niz 12,7/14,8 m3/min (chtodzenie/grzanie)

- wymiar korpusu jednostki nie wiekszy niz 295x870x229 (wysokos¢ x szeroko$¢ x diugosc)
- wielokierunkowy nawiew powietrza

- zasilanie jednofazowe 230V 50Hz

- masa netto korpusu nie wieksza niz 11kg

- przeznaczona do pracy ciggtej
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- mozliwosc pracy naprzemiennej
- wbudowany modut Wi-Fi umozliwiajgcy fgcznosc¢ z aplikacjg

Parametry Techniczne Urzadzen Zewnetrznych Systemu Klimatyzacji VRF oraz serwerowni:

Jednostka zewnetrzna J.Z.1.:

- nominalna moc chtodnicza nie mniejsza niz 40kW

- nominalna moc grzewcza nie mniejsza niz 45kW

- wymiary nie wiekszy niz 1842x1180x1000mm (wysokos¢ x szerokosé x dtugosE)
- waga netto nie wieksza niz 334kg

- wspotczynnik EER nie mniejszy niz 3,7W/W

- wspotczynnik SEER nie mniejszy niz 6,81

- wspotczynnik COP nie mniejszy niz 4,21W/W

- wspotczynnik SCOP nie mniejszy niz 4,17

- cisnienie akustyczne w trybie cichym nie wieksze niz 56dB(A)

- maksymalny pobor mocy nie wiekszy niz 10,8/10,7kW (chtodzenie/ogrzewanie)
- zakres pracy dla chtodzenia: od -10st.C do 52st.C

- zakres pracy dla ogrzewania: od -20st.C do 18st.C

- zakres pracy rownoczesnej: od -10st.C do 24st.C

- zasilanie trojfazowe 400V 50Hz

Jednostka zewnetrzna serwerowni:

- nominalna moc chtodnicza nie mniejsza niz 3,5kW

- nominalna moc grzewcza nie mniejsza niz 4,0kW

- wymiary nie wiekszy niz 542x780x289mm (wysoko$¢ x szerokosé x gtebokos¢)
- waga netto nie wieksza niz 30kg

- cisnienie akustyczne w trybie cichym (chtodzenie/grzanie) nie wigksze niz 46/48dB(A)
- wspotczynnik EER nie mniejszy niz 4,12W/W

- wspotczynnik SEER nie mniejszy niz 9,6 A+++

- wspotczynnik COP nie mniejszy niz 4,44W/W

- wspotczynnik SCOP nie mniejszy niz 4,6 A++

- maksymalny pobor mocy nie wiekszy niz 0,85/0,9kW (chtodzenie/grzanie)

- zakres pracy dla chtodzenia: od -25st.C do 43st.C

- zakres pracy dla ogrzewania: od -15st.C do 24st.C

- zasilanie jednofazowe 230V 50Hz

- czynnik chtodniczy R32

- przeznaczona do pracy ciggtej

- mozliwosc pracy naprzemiennej

Sterowanie

Jednostki wewnetrzne systemu VRF zostang wyposazone w indywidulane sterowniki przewodowe
oraz grupowy. Sterownik pozwalat bedzie na ustawienie trybu pracy oraz na nastawe temperatury.

Sterownik przewodowy:
- menu w j. polskim
- panel dotykowy
- stylowy design w kolorze czarnym
- przejrzysty wyswietlacz, tatwa obstuga
- funkcja wtgczania/wytgczania
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- ustawianie trybu pracy

- Ustawianie predkosci wentylatora

- ustawianie temperatury

- kierunek nawiewu powietrza (Ustawienie fopatek klimatyzatora)

- program tygodniowy

- funkcja trybu cichego

- znak zuzycia filtra

- mozliwos¢ sterownia urzgdzeniem przez aplikacje za posrednictwem wbudowanego
Bluetooth

- ustawienie limitu zakresu temperatury

Podstawowe funkcje sterownika centralnego przewodowego:

- sterownik cyfrowy z programatorem czasowym,

- panel z przyciskami dotykowymi,

- wyswietlacz LCD,

- Maksymalnie 64 grupy jednostek wewnetrznych, indywidualne sterowanie 64 jednostkami,

- 6 programéw czasowych na dobe w 1 tygodniu (7 dniach) pracy (fgcznie 6 x 7 = 42
programy),

- Podstawowe ustawienia (temperatura, tryb pracy, predkos¢ wentylatora, potozenie
zaluzji),

- Funkcje oszczedzania energii, konserwaciji i obstugi,

- Sterowanie oszczedzaniem energii,

Kazda jednostka powinna posiada¢ indywidualny sterownik. W budynku zainstalowany
zostanie dodatkowo sterownik umozliwiajgcy nastawe temperatury we  wszystkich
pomieszczeniach z jednego miejsca. W budynku zastosowane zostanie rozwigzanie sieciowe,
kompatybilne z internetem, umozliwiajgcy zarzadzanie, sterowanie oraz monitorowanie.

2.8. Indywidualne systemy chtodzace

W przedmiotowym budynku w pomieszczeniu serwerowni 2.6 projektuje sie instalacje
klimatyzacji indywidualnej typu Split.

W pomieszczeniach zlokalizowano jednostki wewnetrzne typu $ciennego. Skraplacze
(jednostki zewnetrzne) nalezy zlokalizowaé na podkonstrukcjach / wspornikach na dachu budynku
z zachowaniem odlegtosci od przegrod i innych jednostek, podanych przez producenta.

Dla pomieszczenia projektuje sie uktad chtodzenia w systemie redundancji.

2.9. Material i wykonanie instalacji freonowych

Instalacje czynnika chtodniczego wykonaé z rur miedzianych z atestem dla czynnika
chtodniczego R410A. taczenia odcinkdéw za pomocg potagczeh mufowych tgczonych lutem
twardym 3% srebra na goraco. Odgatezienia instalacji do jednostek klimatyzacyjnych wykonac¢ za
pomoca fabrycznych tgcznikéw instalacyjnych gwarantujgcych odpowiednie rozptywy hydrauliczne.
Podtgczenia do klimatyzatorow i agregatow wykonywa¢ za pomocg potgczen kotnierzowych
walcowanych oraz fabrycznych ztgczy gwintowanych.

Instalacje spawa¢ w ostonie azotowej pod cisnieniem od 0,01 do 0,005 bar w celu unikniecia
powstawania zgorzelu w instalacji.

Wykonaé kompensacje wydluzeniowg instalacji stosujgc autokompensacje lub przez U-
ksztattowe kompensatory wydtuzeniowe. W $rodku dtugosci kompensatoréw oraz w srodku
odcinkéw prostych instalowaé punkty state. Pozostate podpory instalacyjne zastosowac
przesuwne. Kompensatory U-ksztattowe stosowaé w przypadku braku mozliwosci stosowania
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auto-kompesacji. Minimalne wymiary kompensatoréw U-ksztattowych wykonywaé¢ niezaleznie od
Srednicy rurociggu — dtugos$¢ kompensatora 400 mm, ramie kompensatora 400 mm.

Po zakonczonym montazu wykonaé 24 godzinng probe cisnieniowa napetniajgc instalacje
azotem technicznym do cisnienia 40,0 bar. Nastepnie wykona¢ osuszanie prézniowe do cisnienia -
785 mbar. Osuszanie prozniowe przerwac po osiggnieciu znamionowego podcisnienia napetniajgc
instalacje azotem technicznym do cisnienia 1 bar. Instalacje dopemi¢ po wykonaniu osuszania
czynnikiem R410A.

Po udanej prébie cisnieniowej wszystkie instalacje czynnika chtodniczego izolowaé termicznie
otulinami chloro-kauczukowymi o grubosci min. 9 mm. tgczenia izolacji wykona¢ za pomocg tasmy
samoprzylepnej chloro-kauczukowe;j.

Prowadzenie rurociggéw winno by¢ zgodne z wymogami techniki. Cato$¢ rob6t montazowych
wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych”, tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe oraz Wytycznych wykonawstwa
instalacji chtodniczych z rur miedzianych.

Materiaty zastosowane przy realizacji winny posiada¢ swiadectwa dopuszczeniowe do
stosowania w budownictwie, mozliwe jest zastosowanie materiatdw innego producenta przy
zatozeniu, iz ich parametry bedg nie gorsze niz wskazane powyze;j.

Jednostki zewnetrzne (pompy ciepta) nalezy montowaé¢ zgodnie z DTR producenta urzgadzenia.
W otoczeniu w/w jednostek nalezy zapewni¢ swobody przeptyw powietrza. Dodatkowo, dla kazdej
z jednostek zewnetrznych (w celu uniknigcia probleméw z oblodzeniem tacy ociekowej w okresie
zimowym.), nalezy zamontowac¢ maty grzewcze o mocy grzewczej dostosowanej do danego typu
jednostek. Maty grzewcze nalezy zasili¢ z innego obwodu niz agregaty VRF.

W miejscach skrzyzowania tras freonowych z drogami obstugowymi w obrebie dachu nalezy
wykona¢ zabezpieczenie instalacji. Zabezpieczenie instalacji freonowej przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy wykonac¢ poprzez podesty zabezpieczajgce.

2.10. Préba cisnieniowa instalacji

Dla czynnika chtodniczego R410A cisnienie robocze wynosi 4,15 MPa. Podczas wykonywania

proby cisnieniowej nalezy:

- zapewni¢ otwarcie wszystkich zawordw rozpreznych urzadzen wewnetrznych. Podczas
préby cisnieniowej nie nalezy podtgczaé zasilania, poniewaz zawory zamykajg sie po jego
zatgczeniu.

- zastosowa¢ manometr o odpowiedniej skali (od 1,25 do 2 krotnosci ci$nienia proby).

- azot napetnia¢ nalezy przez przytgcze serwisowe strony cieczowej lub gazowej.

- Probe cisnieniowg nalezy przeprowadzac etapowo:

1 ETAP — podniesienie cisnienia do 0,5 MPa — obserwacja przez okoto 5 min. czy nie ma
spadku.

2 ETAP — podniesienie cisnienia do 1,5 MPa — obserwacja przez okoto 5 min. czy nie ma
spadku.

3 ETAP — podniesienie cisnienia do 4,15 MPa — zasadnicza préba trwajgca 24 godziny.

Probe zasadniczg wykonywac nalezy przy zamknietym zaworze butli. Podczas proby nalezy

zanotowaé wartosc¢ cisnienia poczatkowego i temperatury otoczenia.

2.11. Usuwanie wilgoci z instalacji

Aby skutecznie usung¢ wilgo¢ z instalacji konieczne jest wytworzenie podcisnienia co najmniej
-0,1 MPa. Procedura postepowania podczas tego zabiegu wyglgda nastepujgco:
1. Podfgczy¢ zestaw manometréw, manometr prézniowy oraz pompe prozniowa.
2. Catkowicie otworzy¢ zawory zestawu manometrow oraz manometru prézniowego oraz zatgczy¢
pompe prézniowa.
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3. Uzy¢ nalezy wysokowydajnej pompy prozniowej do wytworzenia i utrzymania prozni przez
okreslony czas:
- cisnienie wskaznikowe na manometrze: -0,1 MPa lub nizsze,
- ci$nienie bezwzgledne na manometrze: 1 Tor lub 1 000 mikronéw lub nizsze, [
- po osiggnieciu powyzszych wartosci, nie przerywac¢ pracy pompy na czas co najmniej 2
godziny,

4. Zamkng¢ zawor manometru proézniowego (zawory manometrow wysokiego i niskiego cisnienia
pozostawi¢ otwarte) i zatrzymac¢ prace pompy.

5. Pozostawi¢ uktad w tym stanie na 1 godzine, po czym sprawdzi¢ nalezy, czy wartos¢ cisnienia
na manometrze prézniowym nie spadta. Wzrost ciSnienia oznacza obecnos¢ wycieku. Wykonac¢
niezbedne czynnosci w celu wykrycia wycieku, usunaé jego zrodio i ponownie wytworzy¢ préznie
w uktadzie.

6. Po upewnieniu sie, ze w uktadzie nie wystepujg zadne wycieki, catkowicie zamkngé nalezy
zawory manometrow cisnieniowych i manometru prézniowego. Proces osuszania prozniowego
zostat zakonczony. Od tego momentu nie poddawaé manometru prdézniowego na dziatanie
dodatniego cisnienia. Dodatnie cisnienie uszkodzi manometr. Catkowicie zamkng¢ zawor
manometru prézniowego lub rozpoczeé napetnianie uktadu gazem po odtgczeniu manometru.

7. Doda¢ wymagang ilos¢ czynnika. Napetnianie czynnikiem chtodniczym jest jednym z koncowych
czynnosci monterskich instalacji chtodniczych. Ze wzgledu na specyfike czynnikéw chtodniczych
zwrdéci¢ uwage na to, czy stosowane urzgdzenia sg odpowiednie dla czynnika R410A. Poniewaz
czynnik R410A jest mieszaning, to napetnianie tym czynnikiem musi zawsze nastepowac w fazie
cieczowej, poniewaz tylko ona gwarantuje niezmiennos¢ sktadu. Pierwszg zatem czynnoscig jest
identyfikacja, czy butla posiada syfon czy nie posiada. W zaleznosci od tego nalezy jg ustawi¢ w
odpowiedniej pozyciji.

Nastepnie mozna rozpoczg¢ napetnianie czynnikiem instalacji przez przewdd cieczowy,
odpowiednio zamykajac zawor wysokiego cisnienia a otwierajgc zawér niskiego cisnienia. W
przypadku gdy tylko uzupetniany jest czynnik w systemach juz pracujgcych, trzeba zastosowaé
inng procedure: otworzy¢ zawor 3-drogowy, uruchomi¢ jednostke w trybie testowym a nastepnie
napetni¢ uktad czynnikiem przez przewdd gazowy (musi to byé wykonane w trybie probnego
rozruchu). Nalezy zwrdci¢ uwage na ponizsze zalecenia:

- aby unikng¢ uszkodzenia sprezarki trzeba odczekaé co najmniej 12 godzin przed

uruchomieniem pracy, liczac od momentu zatgczenia zasilania,

- aby unikng¢ powrotu cieczy, nalezy dodawac czynnik stopniowo w matych ilosciach,

- temperatura gazu w butli musi by¢ utrzymywana na poziomie przekraczajgcym
temperature nasycenia o co najmniej 10°C, tak aby zapewni¢ odpowiedni kierunek
przeptywu czynnika. llos¢ napetnionego czynnika powinna zosta¢ odnotowana na
specjalnej tabliczce serwisowej umieszczonej na urzadzeniu.

Ostatnim etapem jest przekazanie instalacji do czynnosci rozruchowych, polega ono na

opracowaniu protokotdw z préb i napetnien oraz ostatniej kontroli wzrokowej instalaciji.

2.12. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét

Catosc¢ prac wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji
wentylacji i klimatyzacji COBRTI Instal Warszawa”.

2.13. Wytyczne branzowe
2.14. Wytyczne architektoniczne i konstrukcyjne

- Nalezy zapewni¢ dostep do urzgdzen oraz odpowiednie wymagane odlegtosci pomiedzy
urzadzeniami.

iCH10



PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU BIUROWO-SOCJALNEGO BEDACEGO ETAPEM Il INWESTYCJI PN: BUDOWA BAZY MAGAZYNOWO-
TRANSPORTOWEJ ZAKtADU GOSPODARKI KOMUNALNEJ BOLEStAW

- Wykonac¢ przejscia rurociggoéw przez sciany.
- W konstrukgcji sufitow podwieszonych nalezy przewidzie¢ dostep serwisowy do urzadzen
i elementdw regulacyjnych w nim usytuowanych.

2.15. Wytyczne ochrony przeciwpozarowej budynku

W miejscu przekraczania rurociggdéw przez oddzielenia pozarowe muszg zostaé wykonane
przejscia ppoz.

Odpornos¢ ogniowa przejs¢ musi by¢ réwna co najmniej odpornosci ogniowej przegrody.
Przejscia przeciwpozarowe muszg posiada¢ wszystkie niezbedne dopuszczenia i certyfikaty
wymagane w Polsce. Przejscia nalezy montowaé scisle wg wytycznych z DTR. Uszczelnienie
przejscia w Scianie nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy zachowanie odpornosci ogniowej
przegrody.

Przejscia przez sciany oddzielenia p.poz. nalezy wykonac jako kompleksowe przejscia p.poz. o
odpornoéci ogniowej rownej odpornosci ogniowej Sciany, zgodnie z aprobatg techniczng ITB.
Przedmiotowe zabezpieczenia powinny zosta¢ wykonane na podstawie wytycznych wybranego
producenta i przedtozone do akceptacji zespotu petnigcego Nadzér Autorski na etapie wykonania
robot.

2.16. Wytyczne elektryczne i automatycznej regulacji

- nalezy doprowadzi¢ zasilanie do wszystkich urzgdzen elektrycznych wykazanych w
branzy HVAC,

- zasilenie urzadzen branzy HVAC o okreslonej mocy oraz wpiecia do uktadéw automatyki
miejscowej i BMS,

- oswietlenie pomieszczen technicznych, podstawowe i/lub awaryjne i/lub serwisowe.
Instalacja elektryczna w pomieszczeniach wilgotnych powinna spetnia¢ wymagania
wiasciwe dla tych pomieszczen,

- urzadzenia elektryczne powinny by¢ wyposazone w instalacje ochrony od porazen,

- nalezy doprowadzi¢ zasilanie do urzadzen,

- urzgdzenia HVAC nie zawierajgce na wyposazeniu wytgcznikdw serwisowych nalezy
wyposazy¢ w wytgczniki serwisowe (wytgczniki serwisowe nie dotyczg systemow
pozarowych),

- zasilanie urzadzen ma by¢ tak wykonane, aby w trakcie alarmu pozarowego zostato
odciete zasilanie do wszystkich urzadzen instalacji HVAC z wyjatkiem urzadzen systemu
pozarowegdo oraz okreslonych w wytycznych inwestora i wytycznych pozarowych.

2.17. Wytyczne instalacji odprowadzenia skroplin

odprowadzi¢ wode odpadowg z klimatyzatoréw,

rurociggi odprowadzajgce skropliny z urzadzen klimatyzacyjnych do systemow
przewodowych kanalizacji winny by¢ wigczone poprzez syfon do kanalizacji w sposéb
zapewniajgcy pewne zalanie syfonu przez caty rok.

2.18. Emisja hatasu

Dla ograniczenia poziomu dzwieku oraz drgan spowodowanych pracg instalacji zastosowane
zostang specjalne elementy tlumigce, takie jak: konstrukcje wsporcze i podstawy amortyzacyjne
pod urzadzeniami mechanicznymi oraz elementy izolacyjne, antywibracyjne i ttumigce w miejscach
styku urzgdzen mechanicznych i instalacji z elementami budynku.

Wibroizolatory pod urzadzenia takie jak: jednostka zewnetrzna klimatyzatoréw VRF.
Wykonanie konstrukcji wsporczych oraz podstaw amortyzacyjnych i wibroizolacyjnych wg
wytycznych producenta.
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Przejscia wszelkich przewodow przez sciany wykonane beda w odpowiednich tulejach lub
ostonach, uszczelnione oraz zabezpieczone przed przenoszeniem drgan i hatasow.

Mocowania i podwieszenia przewodow wykonane bedg w sposob zapewniajgcy odizolowanie
przewoddéw od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i hatasow w
przewodach i przegrodach budowlanych.

3. Uwagi ogélne

Usytuowanie gtdwnych urzgdzen, elementéw oraz trasy przedstawiono na zatgczonych
rysunkach.

Instalacje wewnetrzne w poszczegolnych pomieszczeniach zostaty pokazane na rzutach
kondygnacii.

Dla przestrzeni reprezentacyjnych, w ktérych instalacje rurowe oraz urzgdzenia bedg
catkowicie lub czesciowo widoczne nalezy dostosowac kolorystyke elementéw. W/w
przestrzenie i kolor - scisle wedtug wytycznych architekta.

Automatyka i sterowanie winno by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi Inwestora i wedtug
wytycznych projektu automatyki. Uktad automatycznej regulacji ma za zadanie
utrzymywanie odpowiedniej temperatury, utrzymywanie wymaganych ilosci powietrza oraz
spetnia¢ funkcje zabezpieczajgce i alarmowe.

Przewidzie¢ odpowiedni dostep do wszystkich urzgdzen i elementéw wymagajgcych
obstugi poprzez rewizje w sufitach, itp.

Urzadzenia i elementy na dachu oraz w maszynowniach instalowa¢ na odpowiednich
podkonstrukcjach.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiadac stosowne atesty i
dopuszczenia do obrotu na terenie RP i stosowania w budownictwie oraz muszg spetnia¢
wymogi dyrektyw energetycznych ErP (Energy related Products).

Calos¢ instalacji wykonac¢ zgodnie z zasadami Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.
Odprowadzenie skroplin z chtodnicy urzgdzen klimatyzacyjnych, wlot skroplin do pionu
kanalizacyjnego poprzez zamkniecie syfonem.

Ciagi rurowe winny by¢ oznakowane zaréwno odnosnie kierunku przeptywu medium jak i
rodzaju instalacji. Elementy majg posiadac etykiete informacyjna.

Znakuje sie:

- piony na kazdej kondygnaciji

- przewody przy zespotach urzadzen

- przewody przy przejsciu przez sciany no$ne

Przed wykonaniem systemu zapoznac sie z DTR poszczegdlnych elementéw uktadow.
Prace lutownicze dla miedzi wykonywac¢ w ostonie gazowej, luty wykonac jako twarde.
Materiaty sktadowa¢ zgodnie z BHP oraz wytycznymi zalecanymi przez producentow
poszczegdlnych systemow (zabezpieczy¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych
oraz kurzem i zabrudzeniem).

Nalezy zapewni¢ posadowienia urzgdzen na dachu przy zastosowaniu systemow
wibroizolacji zabezpieczajgcych przed szkodliwym dziataniem urzadzen na akustyke

i konstrukcje budynku.

Elementy oraz rurociggi winny by¢ mocowane za pomoca typowych systemow
mocowania i zawiesi do konstrukcji budynku. Odlegtosci miedzy podparciami uzaleznione
sg od $rednic rurociggow i przyjetego systemu podparcia. System podpar¢ ma ponadto
zapewni¢ wymagany przepisami pozarowymi czas zdolnej no$nosci.
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