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Resko dn. 28.04.2025 r.


1. [bookmark: bookmark6][bookmark: _Toc196808929]Wstęp

Wykonanie lodowiska obejmuje dostawę i montaż mobilnej instalacji do mrożenia tafli lodowiska oraz dostawę i montaż band według projektu lodowiska 26 x 16m.
Razem z instalacją mrożenia dostarczany jest agregat mrożący opisany w punkcie 4.


str. 1

2. [bookmark: bookmark10][bookmark: _Toc196808930]Instrukcja montażu i uruchomienia modułowej instalacji mrożenia

Modułowa instalacja mrożenia lodowiska mobilnego służy do zapewnienia wytworzenia tafli lodowej na lodowiskach tymczasowych. Konstrukcja elementów instalacji umożliwia jej łatwy transport i montaż w miejscu docelowym. Instalacja może być układana na płaskiej równej, utwardzonej powierzchni.
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2.1. [bookmark: bookmark12][bookmark: _Toc196808931]Podstawowe dane techniczne instalacji i jej modułowego segmentu

	Określenia danych technicznych
	Jedn.
	Dane techniczne

	Nominalne wymiary krótszego boku lodowiska / liczba modułów ziębniczych
	m/szt
	16 m / 9 szt. x 2m + 1szt. x 1m.

	Nominalne wymiary dłuższego boku lodowiska / nominalne długości mat mrożeniowych
	m
	26 m / 27,5 m

	Maksymalne ciśnienie robocze
	bar
	2,0

	Maksymalne podgrzanie ziębiwa w rurkach mrożeniowych
	°C
	12,0

	Ziębiwo ( czynnik pośredniczący )
	-
	35% wodny roztwór glikolu propylenowy

	Średnice zewnętrznych kolektorów x grubości ścianki
	mm
	0 140 x 8,3

	Średnice rurek gumowych mat mrożeniowych x grubość ścianki / rozstaw rurek
	mm
	0 10,4 x 1,7 / 16

	Średnice zwojów mat mrożeniowych modułu ziębniczego lodowiska o długości nominalnej j.w.
	mm
	850


[bookmark: bookmark14]
2.2. [bookmark: _Toc196808932]Opis techniczny

Instalacja lodowiska to orurowanie ziębnicze płyty lodowiska sztucznie mrożonego przeznaczonego do celów rekreacyjno - sportowych. Składana jest z typowych segmentów umożliwiających szybki montaż i demontaż orurowania ziębniczego płyty lodowiska.
W skład każdej instalacji lodowiska wchodzą moduły ziębnicze o szerokości modułowej 2 m a ich liczba jest zależna od wielkości lodowiska.
W skład każdego modułu ziębniczego ( niezależnie od odmiany wykonania ) wchodzą:
· stalowa konstrukcja nośna, stanowiącą segment o szerokości modułowej 2 m;
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· 3 rury kolektorów z tworzywa sztucznego PE o jednakowych średnicach 140x8,3 mm (dopływowy, odpływowy i powrotny ) zabudowane w dolnej części konstrukcji nośnej;
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· zwinięte maty mrożeniowe (16 mat na moduł) wykonane ze specjalnej gumy EPDM; maty posiadają rurki umożliwiające przemienny przepływ chłodziwa.
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Warstwa izolacyjna wykonana z płyt styropianowych XPS lub styroduru o gr. min. 3cm. 
Kolejny wchodzący w skład instalacji lodowiska moduł ziębniczy, jest dostawiany czołowo na styk do wcześniej ustawionego. Segmenty kolektorów, na styku kolejnych modułów ziębniczych, łączone są specjalnymi klamrami zaciskowymi jako część systemu złącza rowkowego z uszczelką, zapewniającymi szczelność połączeń i wytrzymałość na działanie sił wzdłużnych występujących w wyniku jego działania.
Każdy segment kolektorów ułożony jest w dwu profilowanych podporach poślizgowych, z zapewnieniem swobodnego ruchu kolektorów związanego z ich wydłużeniami i skurczami termicznymi.
Końce uzbrojenia płyty lodowiskowej ( mat mrożeniowych ) od strony kolektorów łączone są na przemian ( co druga ) z kolektorem dopływowym i odpływowym. Drugie końce rurek podłączone są parami ( tworząc pętlę ) łącznikami ze sztucznego tworzywa.
Wszystkie konstrukcje i elementy stalowe zabezpieczone są antykorozyjnie przez ich ogniowe i galwaniczne cynkowanie. Wszystkie inne elementy wykonane są z materiałów niekorozyjnych.

3. [bookmark: bookmark36][bookmark: _Toc196808933]Agregat mrożący
Do zapewnienia wymaganej wydajności chłodniczej dobrać kompaktowy agregat chłodniczy chłodzony powietrzem (chiller) o min parametrach:
- czynnik chłodzący R454B/R410A,
- technologia sprężarek spiralnych o zmiennej objętości i wentylatorów o zmiennej prędkości obrotowej,
- mikrokanałowa wężownica skraplacza i zoptymalizowany obieg chłodniczy,
- mikrokanałowe cewki skraplacza,
- wydajność całkowita: 204,00 kW,
- moc agregatu min: 71,00 kW,
- temp. glikolu: -8,0/-12,0oC przy +15 temp. zewn.

· Podczas przeglądów możliwość dokonywania wpisów do CRO.
· Agregat posiada certyfikat Eurovent.
· Jest zgodny z dyrektywą Ecodesign.
· Agregat jest zaprojektowany oraz wyprodukowany zgodnie ze standardami jakości i zarządzania środowiskiem, a także zgodnie z normami ISO 9001:2008 oraz IS014001;
· Agregat testowany jest zgodnie z normą EN14511, a jego osiągi są certyfikowane standardem Eurovent.
· Konstrukcja agregatu jest zgodna z następującymi dyrektywami Unijnymi: - Dyrektywa ciśnieniowa (PED) 97/23/CE; - Dyrektywa maszynowa (MD) 2006/42/CE;- Dyrektywa nisko napięciowa (LV) 2006/95/CE; - Dyrektywa kompatybilności elektromagnetycznej (EMC)
2004/108/CE; - Standard bezpieczeństwa dotyczący maszyn elektrycznych EN 60204-1- Dyrektywa EcoDesign 2009/125/CE.
· Ramy i obudowa urządzenia wykonane ze stali ocynkowanej oraz pomalowane, wytrzymują 675 godzin odporności na korozję w próbie mgły solnej.
· System zarządzania olejem bez pompy olejowej, z separatorem oleju i filtrem oleju o zdolności zatrzymywania cząstek co najmniej 5 ^m.
· Grzałka oleju w celu uniknięcia rozruchu przy niskiej temperaturze oleju.
· Urządzenie powinno być dostarczone przez producenta z napełnionym roboczym olejem.
· Wymiennik płytowy wykonany ze stali nierdzewnej łączony lutem miedzianym.
· Panel elektryczny spełniający standard IP54, fabrycznie zainstalowany i okablowany.
· Sterownik z panelem dotykowym.
· Neopreonowe izolatory do montażu pomiędzy agregatem a podłożem, aby wyeliminować przenoszenie wibracji, mające sprawność min. 95%.
· Agregat jest wyposażony fabrycznie w uchwyty do transportu pionowego.

4. [bookmark: bookmark46][bookmark: _Toc196808934]Elementy układu band lodowiska o wymiarach 26 x16m

4.1. [bookmark: bookmark48][bookmark: _Toc196808935]Bandy
Konstrukcję bandy wykonać z ocynkowanych profili stalowych zamkniętych. Profile pionowe konstrukcji bandy min. 40x40x2mm, Poziome profile dolne co najmniej 40x40x2mm, poziomy profil pod poręczówką min. 40x40x2mm. Wysokość band: 1205 mm +/-5mm.
W bandzie przewidziano: wejścia na powierzchnię lodowiska 2 x drzwi jednoskrzydłowe, oraz 1 x wrota wjazdowe.
Elementy bandy:
Panele o maksymalnej długości poszczególnych części bandy 2 m +/-5%. Do ramy konstrukcji zamontowano wysokowytrzymałe i odporne na promieniowanie UV płyty osłonowe z polietylenu PE HD UV, kolor biały (RAL9010), grubość 10 mm.
Wykończenie elementów konstrukcji bandy: ocynk ogniowy.
Materiały pokryciowe elementów bandy:
· osłona przednia ( płyta pokrywająca konstrukcję elementów bandy) - Polietylen PE HD, stabilizowany UV, kolor biały (RAL9010), grubość 10 mm
· listwa okopowa - Polietylen PE HD, stabilizowany UV, kolor żółty (RAL1032), grubość 12,7 mm wymiar dla 1 panelu bandy: 2000 x 200 mm
· poręcz - polietylen o wysokiej wytrzymałości i odporności na promieniowanie UV PE HD, niebieski (RAL 5017), krawędzie zaokrąglone R 9, grubość 12,7 mm.
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4.2. [bookmark: bookmark50][bookmark: _Toc196808936]Drzwi wejściowe pojedyncze.
Konstrukcja jak elementy bandy, dostosowana do wymaganych wymiarów i wyposażona w masywne zawiasy regulowane, mechanizmy zamykania dźwigniowego. Przewidziano 2 sztuki drzwi wejściowych zlokalizowanych na dowolnym boku lodowiska.
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4.3. [bookmark: bookmark53][bookmark: _Toc196808937]Wrota wjazdowe.
Zaprojektowano wrota wjazdowe jako dwuskrzydłowe o szerokości 5997mm ze skrzydłami osadzonymi na konstrukcji bramy. Wykonanie i wykończenie drzwi wrót analogiczne jak band.
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[bookmark: bookmark52]6.4. Zestawienie elementów i rysunków band lodowiska
Bandy zastosowane do budowy lodowiska są to bandy typu rekreacyjnego nie wymagające mocowania do podłoża. Podstawa band (stopa) jest zamrażana razem z taflą lodowiska.
Parametry band , bram , furtek:
a) Wysokość 1,2m
b) Szerokość :
- bandy standardowe 2m. 
- brama standardowa - 6m
- furtki - 2m
c) Konstrukcja ze stali ocynkowanej ogniowo
Osłony band :
- wypełnienie (płyta bandy) - PEHD o grubości 10 mm w kolorze białym (RAL9010)
- dolna listwa (płyta odbojowa) - PEHD o grubości 12,7 mm w kolorze żółtym (RAL1032)
- górna listwa (pochwyt) - PEHD o grubości 12,7 mm w kolorze niebieskim (RAL5017)

Elementy bandy lodowiska są mocowane ze sobą za pomocą stóp bandy. Po zmontowaniu i ustawieniu na płycie mrożącej stopy bandy są zamrażane w tafli lodowej stabilizując układ band względem płyty mrożącej.
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