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I. Wstep

1. Podstawa i cel opracowania

Podstawg do opracowania niniejszej opinii geotechnicznej stanowi zlecenie
Zamawiajacego: Profil Filip Sobiczewski, ul. Galczynskiego 17B/1, 87-587 Gdynia.

Podstawe opracowania stanowi réwniez Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463
z2012r.).

Celem niniejszego opracowania jest ocena geotechnicznych warunkéw posadowienia,
wliczajac okreslenie rodzaju i stanu gruntéw w podtozu, glebokosci zalegania gruntow nosnych
oraz glgbokosci do lustra wody gruntowej, dla zadania pn.: ,Budowa drogi gminnej na
odcinku od drogi powiatowej nr 1285 relacji Dworzysko Topolno do skrzyzowania z droga
gminng wewngtrzng (dz. nr 135/1 — obr. Kosowo)”, gm. Swiecie, pow. S$wiecki,
woj. kujawsko-pomorskie.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowane przedsigwzigeie bedzie polegalo na rozbudowie istniejacej drogi relacji
Gruczno — Kosowo. Zakres opracowania obejmuje budowe, przebudowe, remonty niezbedne
do zapewnienia poprawnego funkcjonowania budowanego odcinka drég. Celem inwestycji
Jest przede wszystkim zwigkszenie bezpieczefistwa podrézujacych, jak réwniez dostosowanie
parametréw drogi do wymaganej klasy technicznej, polepszenie dostepnosci ekonomiczne;j
1 komunikacyjnej istniejacej ulicy, poprzez skrocenie czasu i zapewnienie wlasciwych
warunkow podrézy, przy jednoczesnym uwzglednieniu wymogéw ochrony $rodowiska
1 zréwnowazonego rozwoju.

3. Bibliografia
W trakcie opracowywania niniejszej opinii geotechnicznej wykorzystywane bytly
nastepujgce pozycje:

Nr Tytul
1 Polska Norma PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis
) Polska Norma PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania
3 Polska Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Czg$¢ 1: Zasady ogolne
4 Polska Norma PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Czgs¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego
5 Projektowanie geotechniczne wedlug Eurokodu 7. Poradnik. Wyd. ITB,
Warszawa 2011
6 | Polska Norma PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe
7 Polska Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowe
8 | Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PWN, Warszawa 2002
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — oprac. na
9 | zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, wersja 11.03.2013,
Gdansk 2012
10 | Polska Norma PN-B-06050. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
11 | Polska Norma PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
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I1. Zakres badan

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze zostaty wytyczone metoda domiaréw prostokatnych, dowiazujac sie do
istniejacych w terenie szczegélow wg mapy orientacyjnej, ktéra zostala dostarczona przez
Zamawiajacego. Rzgdne otworéw badawczych zostaly wyznaczone z wykorzystaniem
metody niwelacji technicznej, w dowigzaniu do repera roboczego w terenie o znanej rzednej
wysokosciowej, ktory w tym przypadku stanowit powierzchnie studzienki kanalizacyjne;j.

2. Prace polowe
Prace polowe obejmowaly wykonanie geologicznych otworéw badawczych oraz
sondowania sondg dynamiczng DPL. W wyniku przeprowadzonego badania wykonano:

* 10 otwordéw badawczych do gtebokosci 2,0 — 5,0 m p.p.t. wykonane z wykorzystaniem
mechanicznej wiertnicy WHS z zastosowaniem metody wiercenia obrotowego
zerdziami $limakowymi na sucho o $rednicy 88 mm;

* 3 sondowania sondg dynamiczna DPL do glebokosci 2,0 — 5,0 m p.p.t.;

Laczny metraz wykonanych otworéw badawczych wynosi 23,0 mb.
Laczny metraz wykonanych sondowan dynamicznych wynosi 9,0 mb.

Zakres oraz glebokos¢ wykonywanych robot geologicznych zostaly ustalone
z Zamawiajacym.

W trakcie badan prowadzono obserwacje oraz pomiary zwierciadta wody gruntowe;.

Otwory badawcze oraz sondowania zostaly wykonane w dniu 14.04.2021,
w temperaturze ok. 8 °C.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-B-04452:2002, po wykonaniu wszelkich robét
geologicznych w terenie otwory geologiczne zostaly zlikwidowane poprzez zasypanie otworu
urobkiem, zgodnie z profilem geologicznym oraz z zachowaniem zblizonej przepuszczalnosci
danej warstwy.

Gruntéw spoistych nie ubijano ani nie zaggszczano. Kazdy otwér wiertniczy zostal
zlikwidowany w taki sposéb, aby przywrdci¢ no$nosé podioza gruntowego w miejscu
wykonywania odwiertu geologicznego oraz aby nie dopusci¢ do trwalego potaczenia wod
podziemnych z réznych pozioméw wodonosnych.

Wszelkie prace terenowe oraz prowadzone roboty geologiczne wykonywane byly pod
stalym nadzorem geologicznym.

3. Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek z kazdego marszu $widra. W toku badan makroskopowych
okreslano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe, wilgotnos¢ i stan gruntow.
Dokonano réwniez opisu profili geologicznych otworéw, okre§lono miazszo$é warstw
geologicznych oraz glebokos¢ granic, jak réwniez ustalono geneze i stratygrafie serii
litologicznych.

Badania prowadzone byly na podstawie normy PN-B-04452:2002 oraz
wg klasyfikacji normy PN-EN ISO 14688:2006.

4. Prace kameralne
Do prac kameralnych zalicza si¢ analize wynikow badan polowych wraz
z graficznym i tekstowym opracowaniem niniejszej opinii geotechniczne;.

InZzynieria Budownictwa - Forum W. Matczak NIP: 879-141-25-64 kier. lab.: Jarostaw Wiodek +48 663 93 25 25
ul. Kasztanowa 19 REGON: 871191801 z-ca kier.: Dariusz Buchalski +48 663 93 21 21
87-100 Torun www.ibforum.pl e-mail: laboratorium@ibforum.pl

str. 4



Klub Polskich
Laboratoriow
Badawczych

POLLAB

Czionek rzeczywisty
Kiubu POLLAB nr 1081

forum

NAYNERABIOMNCTHA  LABORATORIUM BUDOWLANE

II1. Lokalizacja oraz zarys morfologiczny terenu badan

Teren badan zlokalizowany jest w miejscowosci Gruczno oraz Kosowo, w jej potnocne;j
czescei.

W ujeciu geograficznym badany teren lezy w obrebie meozregionu Dolina Fordofiska
(314.83), nalezacego do makroregionu Dolina Dolnej Wisty (314.8), wchodzacego w skiad
podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckie (314-316).

Podstawowg formg rzezby terenu na obszarze gminy jest utworzona przez
cofajacy si¢ ladoléd rzezba miodoglacjalna. Charakterystyczne dla krajobrazu wickszosci
tego obszaru doliny rzeczne Wisly, Wdy i Matawy sa wynikiem dziatania proceséw
fluwialnych.

1V. Zagospodarowanie terenu badan

Teren badan stanowi rozbudowany uktad drogowy, na ktéry sktada sie droga laczaca
Gruczno z Kosowem. Omawiany obszar badan stanowi obecnie fragment uzytkowanej drogi
poczatkowo na krétkim odcinku z asfaltu, nastgpnie po ok. 40 m z nawierzchni z kruszywa,
wzglednie réwnej, z licznym kruszywem widocznym powierzchniowo, w obrebie ktorego
wydzielona zostala przedmiotowa dziatka drogowa. W obrebie planowanej budowy nowego
uktadu drogowego zostalo we wczesniejszych latach wykonane lokalnie uzbrojenie
podziemne, na ktore skiadaja si¢ sieci wodociagowe, teletechniczne, kanalizacyjne na
maksymalng glebokos¢ posadowienia ok. 1,5 m p.p.t. W bezposrednim sasiedztwie ulicy
znajduje si¢ zabudowa jednorodzinna, gospodarska oraz pola uprawne. W obrebie
omawianego odcinka wykonano trzy odkrywki na krawedzi drogi oraz pobocza w celu
opisania warstw konstrukcyjnych jezdni asfaltowych. Miejsce wykonywania odkrywek
przedstawia mapa dokumentacyjna (zal. nr 2/2).

Przez omawiany teren badan nie przeptywa zaden ciek wodny.

Omawiany obszar wykazuje spadek w kierunku poludniowo-wschodnim, zmierzone
rzgdne terenu wynoszg 25,10 — 33,02 m n.p.m. Uksztaltowanie powierzchni terenu
prezentowane jest na mapie dokumentacyjne;j (zal. nr 2/2).

V. Budowa geologiczna terenu badan
Na terenie badan do glebokosci wiercen rozpoznano utwory czwartorzedowe.

Czwartorzed (Q) - stwierdzono tu osady holocenskie.

Holocen (Qh) reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane waptliwe, grunty
rodzime, niespoiste, watpliwe oraz niewysadzinowe — fluwialne, grunty organiczne, spoiste,
bardzo wysadzinowe oraz grunty deluwialne, spoiste, bardzo wysadzinowe.

Nasypy niekontrolowane niespoiste watpliwe litologicznie stanowig bezstrukturalne
mieszaniny piaskéw drobnych préchnicznych, lokalnie zaglinionych i z domieszkami piasku
gliniastego  préchnicznego, kamieni, gruzu ceglanego. Ich migzszo$¢é wynosi
w obrgbie omawianego odcinka badawczego ok. 0,4 — 0,8 m, zwiekszone glebokosci
wystepowania nasypéw mogg by¢ zwigzane najprawdopodobniej z obecnym uzbrojeniem
omawianego obszaru w sieci podziemne; gruntéw tych ze wzgledu na obecno$é czedci
organicznych i antropogenicznych nie powinno si¢ kwalifikowac do grup nosnoéci podtoza.
Jednak ze wzgledu na orientacyjne wyniki badania CBR grunty te zaliczyé mozna do gruntéw
niespoistych watpliwych — grupa nosnosci podloza G2 oraz G3.

Grunty organiczne litologicznie stanowia namuly gliniaste, torfy i gytie, z domieszkami
oraz przewarstwieniami innych osadéw. Sa to grunty bardzo bogate w zwigzki organiczne,
niejednorodne oraz stabonos$ne. Wystepuja one lokalnie na omawianym obszarze. Ich
migzszos¢ wynosi 0,4 — 3,3 m; gruntéw tych ze wzgledu na obecno$é¢ czesci organicznych
1 antropogenicznych nie powinno si¢ kwalifikowac do grup nos$noéci podtoza. Jednak ze
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wzgledu na orientacyjne wyniki badania CBR grunty te zaliczyé mozna do gruntéw spoistych
bardzo wysadzinowych — grupa no$nosci podtoza G4.

Do holocefiskich rodzimych gruntéw niespoistych fluwialnych — watpliwych oraz
niewysadzinowych naleza piaski drobne, lokalnie zaglinione, jak réwniez piaski $rednie
z wzajemnymi domieszkami; grunty te zakwalifikowano do grupy no$nosci podtoza G1, G2
oraz G3. Niniejszymi badaniami stwierdzono, iz osady te wystepuja bezposrednio ponizej
nasypow niekontrolowanych, lokalnie do glebokosci 2,0 m p.p.t.

Grunty rodzime, spoiste, deluwialne oraz zastoiskowe wystepuja na omawianym obszarze
lokalnie bezposrednio ponizej gruntéw nasypowych. Litologicznie stanowig one piaski gliniaste
z domieszkami gruntdw niespoistych. Niniejszymi badaniami stwierdzono, iz osady te maja
migzszo$¢ ok. 0,3 m.

Niniejszymi badaniami osadéw holoceriskich nie przewiercono.

VI. Warunki wodne terenu badan

Prace prowadzone byly w okresie $redniego stanu zwierciadla wéd podziemnych.

Na badanym odcinku swobodne zwierciadto wod podziemnych zostalo rozpoznane
na glebokoscei ok. 1,1 — 1,8 m p.p.t. (na rzednej ok. 23,30 — 31,52 m n.p.m.). Na badanym
odcinku nie stwierdzono wystgpowania saczen $rodglinnych do glebokosci 2,0 m p.p.t. (do
minimalnej rzgdnej ok. 23,10 m n.p.m.).

Na badanym odcinku wystepuja przeci¢tne oraz zle warunki wodne (wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, oprac. na zlecenie Generalnej
Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, Gdansk 2012, wersja 11.03.2013); dla wszystkich
powyzszych ewaluacji, wliczajgc okreslenie grup nosnoci, przyjeto nastepujace warunki:
korpus drogowy w wykopie < 1 m, pobocze utwardzone i szczelne oraz dobre odprowadzenie,
spod konstrukcji nawierzchni projektowanej drogi ok. 0,6 m p.p.t.

VII. Charakterystyka geotechniczna gruntéw

Grunty stwierdzone w podlozu nalezg zgodnie z normg PN-EN ISO 14688
do naturalnych gruntéw gruboziarnistych, drobnoziarnistych, nasypowych oraz organicznych.

Grunty nasypowe niekontrolowane zostalty wliczone do szczegétowej charakterystyki
geotechnicznej w bardzo ogélnym zakresie ze wzgledu na ich szerokie rozprzestrzenienie na
omawianym obszarze, jednak pamieta¢ nalezy, Ze grunty te charakteryzujg sic duza
zmienno$cig budowy, obecno$cig czesci organicznych oraz wysokg zmiennoscia w czasie
parametrow geotechnicznych, jak réwniez brakiem udokumentowanej kontroli podczas ich
depozycji, a tym samym nalezy je traktowaé jako osady slabonosne, ktére nie nadaja si¢ do
bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu liniowego. Wystepowanie tych
gruntéw w terenie wiejskim, w sgsiedztwie licznych instalacji podziemnych, nie wyklucza ich
wezesniejszego doggszezania pod nadzorem, jednakze w trakcie prowadzenia niniejszych
prac nie jest to mozliwe to jednoznacznego stwierdzenia. Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania
czgscl tych gruntéw jako podioza dla posadowienia obiektu, jednak po uprzednim ich
doggszcezeniu do wymaganej warto$ci wskaznika zageszczenia ustalonego przez Konstruktora
lub po wzmocnieniu odpowiednim geosyntetykiem (geosiatki, geowtdkniny).

Grunty organiczne zostaly wliczone do szczegélowej charakterystyki geotechnicznej
w bardzo ogdélnym zakresie ze wzgledu na ich znaczne rozprzestrzenienie oraz znaczng
migzszo$¢, jednak pamigtaé nalezy, ze grunty te charakteryzuja sie duza zmienno$cig
budowy, obecnoscig czgéci organicznych oraz wysoka zmienno$cia w czasie parametrow
geotechnicznych, jak réwniez brakiem udokumentowanej kontroli podczas ich depozycji. Sa
to grunty charakteryzujace si¢ niewielka wytrzymatoscig na $cinanie oraz wzglednie duza
scisliwoscig. Grunty te nalezy je traktowa¢ jako osady slabonosne, ktére nie nadaja sic do
bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu.
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Za parametr wiodgcy przyjeto stopien zaggszczenia Ip™ w przypadku gruntéw
niespoistych  rodzimych oraz w przypadku gruntdw niespoistych nasypowych
niekontrolowanych, okreslony z wykorzystaniem sondy dynamicznej DPL. Sondowania
przeprowadzone zostalty w bliskim sasiedztwie wykonywanych odwiertéw geologicznych
w celu jak najdoktadniejszego okre$lenia stopnia zageszczenia stwierdzonych gruntow.

Za parametr wiodacy przyjeto rowniez stopien plastycznosci IL/ 1/ przypadku gruntéw
spoistych, ktory zostal okreslony na podstawie préby waleczkowania i/lub rozmakania,
wykonanej przez uprawnionego geologa podczas prowadzenia prac terenowych.

Podzial gruntéw na warstwy geotechniczne wykonano w oparciu o geneze, litologie
1 stan.

W warstwie I ujeto holocenskie grunty nasypowe niekontrolowane. Zestawiono tu
wilgotne nasypy niekontrolowane, ktére litologicznie stanowig bezstrukturalne mieszaniny
piaskéw drobnych préchnicznych, lokalnie zaglinionych i z domieszkami piasku gliniastego
prochnicznego, kamieni, gruzu ceglanego. Grunty te znajduja sie w stanie $rednio

zaggszezonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia wynosi ID/n/ w zakresie
0,40 — 0,65.

W warstwie II ujeto holocefiskie grunty organiczne. Zestawiono tu mokre namuty
gliniaste, torfy i gytie, z domieszkami oraz przewarstwieniami innych osadéw. Grunty te
znajdujg si¢ w stanie migkko plastycznym. Charakterystyczna warto$é stopnia plastycznosci

wynosi It /1/>0,50. Grunty te nalezy traktowaé jako osady stabonosne, ktore nie nadajg si¢ do
bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu.

W warstwie III uj¢to holocenskie grunty rodzime, niespoiste o genezie fluwialnej. Ze
wzgledu na zroznicowanie gruntéw pod wzgledem stopnia zageszczenia, a tym samym
parametrow geotechnicznych, wydzielono trzy warstwy geotechniczne.

Warstwa Il1Ia;
Zestawiono tu wilgotne i nawodnione piaski drobne, lokalnie zaglinione. Znajduja si¢ one
w stanie Srednio zaggszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia wynosi

Ip/1V=0,40.

Warstwa I1la:
Zestawiono tu wilgotne i nawodnione piaski drobne, lokalnie zaglinione. Znajdujg si¢ one
w stanie Srednio zageszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia wynosi

Ip/V=0,45.

Warstwa Illa3
Zestawiono tu wilgotne i nawodnione piaski drobne, lokalnie zaglinione. Znajdujg si¢ one
w stanie Srednio zageszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia wynosi

Ip/1/=0,60.

W warstwie IV ujeto holocenskie grunty rodzime, spoiste o genezie deluwialnej,
zastoiskowej. Zestawiono tu wilgotne piaski gliniaste. Znajduja sic one w stanie twardo

plastycznym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastyczno$ci wynosi IL/ /=025, Grunty te
majg symbol konsolidacji gruntu C - inne grunty spoiste nieskonsolidowane.
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Wartosci  charakterystyczne i obliczeniowe parametréw geotechnicznych oraz ich
wspdtczynniki materialowe zestawiono w tabeli parametréw geotechnicznych (zat. nr 3).

IX. Wnioski

1. Zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia MTBiGM =z 25.04.2012 r. na terenie
badain w stanie naturalnym wystgpuja zfozone warunki gruntowe ze wzgledu na
wystgpowanie gruntow organicznych. W przypadku zniwelowania negatywnego wplywu
gruntéw organicznych, np. poprzez wykonanie pelnej/czesciowej wymiany gruntéw,
zastosowaniu posadowienia posredniego lub tez zastosowanie innego rozwiazania,
popartego odpowiednimi obliczeniami konstruktorskimi, na omawianym obszarze
wystapiag warunki proste. Dobér metod majacych na celu zniwelowanie negatywnych
skutkoéw wystepowania gruntdw stabonosnych nalezy do Projektanta oraz Konstruktora.

2. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBiGM z 25.04.2012 r., proponuje si¢
I kategori¢ geotechniczng dla projektowanej inwestycji liniowej z uwagi na rodzaj
konstrukcji, z uwzglednieniem punktu nr 1.

3. Wedlug danych Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO omawiany teren badan
polozony jest poza obszarami zagrozonymi osuwiskami oraz poza terenami zagrozonymi.

4. Zgodnie z danymi ePSH omawiany teren nie jest zagrozony podtopieniami.

Grunty nasypowe niekontrolowane zostaty wliczone do szczegétowej charakterystyki

geotechnicznej w bardzo ogélnym zakresie ze wzgledu na ich szerokie rozprzestrzenienie

na omawianym obszarze, jednak pamieta¢ nalezy, ze grunty te charakteryzujg sic duza
zmienno$cia budowy, obecnoscig czgéci organicznych oraz wysoka zmiennoscia w czasie
parametrow geotechnicznych, jak réwniez brakiem udokumentowanej kontroli podczas
ich depozycji, a tym samym nalezy je traktowa¢ jako osady stabonosne, ktére nie nadaja
si¢ do bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu liniowego. Wystepowanie
tych gruntéw w terenie wiejskim, w sgsiedztwie licznych instalacji podziemnych, nie
wyklucza ich wczesniejszego dogeszczania pod nadzorem, jednakze w trakcie
prowadzenia niniejszych prac nie jest to mozliwe to jednoznacznego stwierdzenia.

Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania czesci tych gruntéw jako podloza dla posadowienia

obiektu, jednak po uprzednim ich doggszczeniu do wymaganej wartosci wskaznika

zaggszcezenia ustalonego przez Konstruktora lub po wzmocnieniu odpowiednim
geosyntetykiem (geosiatki, geowldkniny). Grunty te charakteryzuja sie stopniem

zageszezenia Ip w zakresie 0,40 — 0,65.

6. Grunty organiczne zostaly wliczone do szczegétowej charakterystyki geotechnicznej
w bardzo ogdlnym zakresie ze wzgledu na ich znaczne rozprzestrzenienie oraz znaczng
migzszos¢, jednak pamigta¢ nalezy, ze grunty te charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia
budowy, obecnoscig czgsci organicznych oraz wysokg zmienno$cig w czasie parametréw
geotechnicznych, jak rdwniez brakiem udokumentowanej kontroli podczas ich depozycii,
a tym samym nalezy je traktowa¢ jako osady stabonosne, ktére nie nadaja si¢ do
bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu.

7. Rodzime, holocefiskie, niespoiste, niewysadzinowe i watpliwe osady warstwy III,
wyksztatcone litologicznie w postaci piaskéw réznej granulacji, charakteryzuja sie
stopniem zageszczenia Ip w zakresie 0,40 — 0,60.

8. Naturalne, holocefiskie grunty deluwialno-zastoiskowe wyksztalcone litologicznie
W postaci piaskow gliniastych, ujete w warstwie IV, charakteryzujg sie stopniem
plastycznosci I rownym 0,25;

9. Na badanym odcinku swobodne zwierciadto wod podziemnych zostato rozpoznane
na gigbokosci ok. 1,1 — 1,8 m p.p.t. (na rz¢dnej ok. 23,30 — 31,52 m n.p.m.).

10. Na badanym odcinku nie stwierdzono wystgpowania saczen $rodglinnych do glebokosci
2,0 m p.p.t. (do minimalnej rzednej ok. 23,10 m n.p.m.).

b
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11. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami: PN-B-06050 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne.” oraz PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.”.

12. Podzial gruntow na grupy no$noéci podtoza pod nawierzchnie drogowe oraz pod
wzgledem wysadzinowosci:

Warstwa geotechniczna 1:

Warunki wodne: zle, przeci¢tne
Wysadzinowos¢: pozaklasowe (watpliwe)
Grupa no$nosci: pozaklasowe (G2, G3, G4)
Warstwa geotechniczna I1:

Warunki wodne: zle, przecigtne
Wysadzinowo$¢: bardzo wysadzinowe
Grupa nosnosci: G4

Warstwa geotechniczna Illa;:

Warunki wodne: zle, przecietne
Wysadzinowos¢: niewysadzinowe, watpliwe
Grupa nos$nosci: G1, G2, G3

Warstwa geotechniczna Illaz:

Warunki wodne: zle, przeci¢tne
Wysadzinowo$¢: niewysadzinowe, watpliwe
Grupa nosnosci: G1, G2, G3

Warstwa geotechniczna Illa3:

Warunki wodne: zle, przeci¢tne
Wysadzinowo$¢: niewysadzinowe, watpliwe
Grupa nosnosci: G1, G2, G3

Warstwa geotechniczna Illa;:

Warunki wodne: przecietne
Wysadzinowo$¢: bardzo wysadzinowe
Grupa nos$nosci: G4

13. Posadowienie nowej nawierzchni drogowej powinno by¢ wykonane na gruntach
zaliczanych do grupy nosnosci G1. W przypadku wystapienia w obrebie projektowanego
poziomu posadowienia na omawianym obszarze badan w podlozu gruntowym osadéw
innych od Gl, nalezy podtoze gruntowe doprowadzi¢ do grupy no$nosci Gl,
np. poprzez wykonanie stabilizacji lub zageszczonych podsypek piaszczysto-zwirowych
wraz ze wzmocnieniem podtoza geosyntetykami.

14. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami PN-68/B-06050 oraz PN/B-03020,
zwracajgc uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robét ziemnych. Roboty ziemne
powinny by¢ wykonywane oraz nadzorowane przez osoby z odpowiednimi
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15.

16.

17-

18.

19.
20.

21.

kwalifikacjami zawodowymi, pozostajgce pod stalym nadzorem oséb z odpowiednimi
uprawnieniami zawodowymi.
W trakcie realizacji inwestycji mogg wystapi¢ nastgpujace czynniki mogace mie¢ wpltyw
na zmian¢ warunkow geologiczno-inzynierskich:

a. Doggszczenie gruntéw w ramach robot budowlanych,

b. Rozmakanie dna wykopu realizowanego w obrebie gruntéw spoistych na

skutek niewlasciwego rezimu budowlanego.

W zwigzku z powyzszym, podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy zapewnié
odpowiedni rezim wykonawczy, niedopuszczalne jest zostawienie na kilka dni otwartych
wykopdw realizowanych w gruntach spoistych w przypadku ich odkrycia, aby nie
dopusci¢ do przemoczenia warstwy gruntdw spoistych — piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, gdyz moze to doprowadzi¢ do ich uptynnienia, a tym samym do
znacznego pogorszenia parametrow wytrzymatosciowych tych gruntow.
Miazszos¢ nasypéw budowlanych i ich wskaznik zageszczenia powinny wynikaé
z obliczen konstrukcyjnych.
Wg normy PN-S5-02205, w pasie jezdni dla drog o ruchu lekkim i $rednim, do glebokosci
1,2 m p.p.t. wymagany jest wskaznik zageszczenia nasypu drogowego Is = 1,0 oraz
ponizej Is = 0,97. W skraju jezdni, do glebokosci 1,2 m p.p.t. wymagany jest wskaznik
zageszcezenia nasypu drogowego Is = 0,95 oraz ponizej Is = 0,92.
Prace ziemne zaleca si¢ prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.
Do obliczen statycznych sprawdzajacych no$no$é podtoza gruntowego zaleca sie przyjaé
warto$ci parametrow geotechnicznych zestawione w Tabeli — zal. nr 3.
Glgbokos¢ przemarzania gruntu na terenie badarn wynosi min. h = 1,0 m p.p.t., wg normy
PN-81/B-03020.

Spis zalacznikow:

1.

Oznaczenia do kart otworéw, sondowan oraz przekrojow geotechnicznych

2/1. Mapa przegladowa w skali 1: 50 000

2/2. Mapa dokumentacyjna w skali 1: 500

3. Tabela parametréw geotechnicznych

4.  Karty dokumentacyjne otwor6w badawczych

5. Karta dokumentacyjna badania sondg dynamiczng DPL

6.  Karty dokumentacyjne odkrywek drogowych

7. Dokumentacja fotograficzna odkrywek drogowych
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Zat. nr 3
(wg Eurokodu 7) symbole gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688
Profil opisowy Parametry geotechniczne gruntu
@ k3
-8 B Q T 5 > _ 9 28, 936 | g3a
= 2 2 o o) O Eo) s DIN2DEQolso0
— = oo e Q L, ==} 17 7] S e = Qo U::E S @ l=S =
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s | 252 NEANAEE 1T =5 & (a8 | F: |2EFc|Ezg|dE8|5E3
E|Ess gl E|E| | = ° 2 M ERER ErE R
> | § 88| Nazwagruntow | o § En £
g | 223 gl5| g 5 . b
b= A s u
21788 g L T I I A VIR I
5; .504 »n I I max R
~ P = [%] [kPa] [] | [MPa] | [kPa] | [kPa]
0,9x 0,9x
x(n) |[0,9x(n) x(n) () x(n) ()
£ ; 0, 0,40 "
£5 ~clorfsa Al W |[sz8 0.60% " 1.74 | 1.56 |20 | - - - 130.0{27.0| - 52.0 - -
28 [
g clOr O (w/m{mpl| - [>0,50% Grunty mtode, $cisliwe, stabonosne.
a =5
i ] W 1.74 | 1.56 | 18
2lal 2 |4 clOr F szg (0,40*%| - - - - 130.0{27.0 - 52.0 - -
S § g nw 1.88 | 1.69 | 26
12| 2 w 174 | 157 | 17
= = a, clor F szg [0,45* - - E - (30.3]27.3 - 57.5 - -
§ = nw 1.89 | 1.7 |25
5
5| a 10 F = sz¢ [0,60* L7719 118 31.0/27.9 74.5
= clOr szg |0, - - - - ; . - . - -
5 w | 8 1.93 | 1.74 | 20
E’O
§,,§_ clOr Gp| w [tpl| - ]0,25% 2,11 | 1,90 | 15 [15.0{13.5| - |14.0/12.6 - 26.0 - -
> B
1) O - organiczne 2) s-suchy 3) In-luzny o e e
A- antropogeniczne mw- malo wilgotny  szg - Sredniozaggszezony et ket ks B rio. i o
F - fluwialne w - wilgotny “8 - zageszezony 5) warto$¢ ustalona na podstawie sondy krzyzakowej FVT
F, - fluwioglacjalne m - mokry bzg - bardzo zageszczony * wartos¢ wyprowadzona z badan terenowych i/lub laboratoryjnych

G,, - morenowe

G, - zastoiskowe

G, - deluwialne

L,, - limniczno-morskie

nw - nawodniony

pt - ptynny
mpl - migkkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardoplastyczny

pzw - potzwarty

ZW - Zwarty

Pozostate wartodci charakterystyczne ustalone na podstawie zaleznosci
korelacyjnych odczytanych z tablic normowy z PN-B-03020
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Zat. nr 4/1

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Profil Filip Sobiczewski
ul. Galczynskiego 17B/1, 87-587 Gdynia, NIP: 559-181-12-81
Budowa: Budowa drogi gminnej na odcinku od drogi powiatowej nr 1285 relacji Dworzysko
Topolno do skrzyzowania z drogg gminna wewngtrzng (dz. nr 135/1 — obr. Kosowo)
Nazwa otworu: 1 Rzedna otworu: 33,02 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 14.04.2021
Skala: 1:50 Rejon: Kosowo
Miejscowos¢: Gruczno Gmina: Swiecie
Powiat: Swiecki Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Zat. nr 4/2

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Profil Filip Sobiczewski
ul. Galczynskiego 17B/1, 87-587 Gdynia, NIP: 559-181-12-81
Budowa: Budowa drogi gminnej na odcinku od drogi powiatowej nr 1285 relacji Dworzysko
gl g J 0 - arogl p ] i) zy
Topolno do skrzyzowania z drogg gminng wewnetrzng (dz. nr 135/1 — obr. Kosowo)
Nazwa otworu: 2 Rzedna otworu: 31,15 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 14.04.2021
Skala: 1:50 Rejon: Kosowo
Miejscowos¢: Gruczno Gmina: Swiecie
Powiat: Swiecki Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Zat. nr 4/3

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Profil Filip Sobiczewski
ul. Gatezynskiego 17B/1, 87-587 Gdynia, NIP: 559-181-12-81
Budowa: Budowa drogi gminnej na odcinku od drogi powiatowej nr 1285 relacji Dworzysko
Topolno do skrzyzowania z drogg gminna wewnetrzng (dz. nr 135/1 — obr. Kosowo)
Nazwa otworu: 5 Rzedna otworu: 27,00 m n.p.m.
¢ Y
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 14.04.2021
Skala: 1:50 Rejon: Kosowo
Miejscowosé: Gruczno Gmina: Swiecie
Powiat: $wiecki Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Zatl. nr 4/4

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Profil Filip Sobiczewski
ul. Galczynskiego 17B/1, 87-587 Gdynia, NIP: 559-181-12-81
Budowa: Budowa drogi gminnej na odcinku od drogi powiatowej nr 1285 relacji Dworzysko
Topolno do skrzyzowania z drogg gminng wewnetrzng (dz. nr 135/1 — obr. Kosowo)
Nazwa otworu: 8 Rzgdna otworu: 25,30 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 14.04.2021
Skala: 1:50 Rejon: Kosowo
Miejscowos¢: Gruczno Gmina: Swiecie
Powiat: $wiecki Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
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OKRESLENIE STOPNIA ZAGESZCZENIA -
at. nr 5/1
SONDA LEKKA DYNAMICZNA - DPL
Zleceniodawca: Profil Filip Sobiczewski
ul. Gatczynskiego 17B/1, 87-587 Gdynia, NIP: 559-181-12-81
Obiekt: Budowa drogi gminnej na odcinku od drogi powiatowej nr 1285 relacji Dworzysko
Topolno do skrzyzowania z drogg gminng wewnetrzng (dz. nr 135/1 — obr. Kosowo)
Lokalizacja: DPL1, 33.02 m n.p.m.
Rodzaj kofAcowki: stozek wg PN-B-04452:2002 Wykonanie wg: PN-B-04452:2002
Rodzaj opracowania: _[Opinia geotechniczna Data badania: 14.04.2021
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OKRESLENIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
Zat. nr5/2
SONDA LEKKA DYNAMICZNA - DPL
Zleceniodawca: Profil Filip Sobiczewski
ul. Gatczynskiego 17B/1, 87-587 Gdynia, NIP: 559-181-12-81
Obiekt: Budowa drogi gminnej na odcinku od drogi powiatowej nr 1285 relacji Dworzysko
Topolno do skrzyzowania z drogg gminng wewnetrzna (dz. nr 135/1 — obr. Kosowo)
Lokalizacja: DPL2, 26.85 m n.p.m.
Rodzaj korcowki: stozek wg PN-B-04452:2002 Wykonanie wg: PN-B-04452:2002
Rodzaj opracowania: |Opinia geotechniczna Data badania: 14.04.2021
] ] ] ©
:0 2 = = x = = 3 3
S ez |88~ |53 ee - lee2 Liczba uderzen
E | 5k fas g es BT o
= (SIS S e Qs MA@ e
2 PEE s een | ds oa
O S S o o 0 10 20 30
0.0
0.1 20 0.93 1.03 a.1
0.2 27 0.89 1.02 6.5 |
0.3 17 0.73 0.98 0.3 |
0.4 14 0.64 0.97 0.4 |
0.5 12 0.56 0.64 0.95 0.97 05
0.6 9 0.46 0.93 08
0.7 7 0.43 0.93 0 |
0.8 4 0.33 0.41 0.91 0.92 P |
0.9 6 0.40 0.92 0.9 |
1.0 8 0.46 0.93 10
1.1 9 0.46 0.93 11
12 9 0.46 0.45 0.93 0.93 19
1.3 13 0.55 0.95 1'3 I R
1.4 14 0.56 0.95 14 1
1.5 15 0.58 0.95 15
1.6 16 0.59 0.96 16
1.7 16 0.59 0.96 3 5
1.8 22 0.65 0.97 18
1.9 19 0.62 0.96 ig
2.0 18 0.61 0.59 0.96 0.96 20 |
2.1 - - ’
2.1
2.2 - -
2.2
2.3 - N
2.3
2.4 - .
2.4
25 - B
25
2.6 - -
2.6
2.7 = N
2.7
2.8 - -
2.8
2.9 = N
2.9
3.0 - .
3.0
3.1 - -
3.1
3.2 . N
3.2
3.3 - -
3.3
3.4 - -
3.4
3.5 - -
35
3.6 " B
3.6
3.7 - -
3.7
3.8 = _
3.8 4
3.9 - -
3.9
4.0 - -
4.0
4.1 - -
4.1
4.2 - -
4.2
4.3 - N
4.3
4.4 - -
4.4
4.5 - -
45
4.6 . B
4.6
47 - - g
4.8 - - )
4.8
4.9 - -
4.9
5.0 - N
5.0
5.1 - -
5.1 4
5.2 - -
5.2
5.3 - -
5.3
5.4 - -
5.4
5.5 - -
5.5
5.6 - - 5.6
5.7 - - ’
5.7
5.8 - .
5.8
5.9 - -
= = - 5.9
6.0
Inzynieria Budownictwa - Forum W. Matczak NIP: 879-141-25-64 kier. lab.: Jarostaw Wiodek +48 663 93 25 25
ul. Kasztanowa 19 REGON: 871191801 z-ca kier.: Dariusz Buchalski +48 663 93 21 21

87-100 Torun www.ibforum.pl e-mail: laboratorium@ibforum.pl



Klub Polskich
Laboratoriow

O r u m Badawczych

B POLLAB
> Czioni Zywis!
INzyNiERIABUDOWNICTWA  LABORATORIUM BUDOWLANE it
OKRESLENIE STOPNIA ZAGESZCZENIA 5 /3
at. nr5
SONDA LEKKA DYNAMICZNA - DPL
Zleceniodawca: Profil Filip Sobiczewski
ul. Gatczynskiego 17B/1, 87-587 Gdynia, NIP: 559-181-12-81
Obiekt: Budowa drogi gminnej na odcinku od drogi powiatowej nr 1285 relacji Dworzysko
Topolno do skrzyzowania z drogg gminng wewnetrzng (dz. nr 135/1 — obr. Kosowo)
Lokalizacja: DPL3, 25.90 m n.p.m.
Rodzaj korcowki: stozek wg PN-B-04452:2002 Wykonanie wg: PN-B-04452:2002
Rodzaj opracowania: [Opinia geotechniczna Data badania: 14.04.2021
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KARTA DOKUMENTACYJNA ODKRYWKI DROGOWEJ

Zleceniodawca: Profil Filip Sobiczewski
ul. Gafczynskiego 17B/1, 87-587 Gdynia, NIP: 559-181-12-81
Budowa: Budowa drogi gminnej na odcinku od drogi powiatowej nr 1285 relacji Dworzysko
Topolno do skrzyzowania z drogg gminng wewnetrzng (dz. nr 135/1 — obr. Kosowo)
Nazwa otworu: OD1 Rzedna otworu: 33,02 m n.p.m.
Rodzaj wykopu: reczny Data badania: 14.04.2021
Skala: 1:50 Rejon: Kosowo
Miejscowos¢: Gruczno Gmina: Swiecie
Powiat: $wiecki Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
s |2
?ﬂ -‘3 g Iitoi)orgifilzny L .
El E Opis litologiczny
(%: E "? — I:L?gglgsig przelot PN-81/B-03020
£ 14688-1
0,0 |Asfalt

0.03 |Podbudowa z kruszywa famanego z domieszka gruzu ceglanego, kamieni

Mg

Nazwa otworu: 0D2 IRzedna otworu: 33,02 m n.p.m.
0.0 |Asfalt
= i 006 |Podbudowa z piasku drobnego z domieszka kamieni
g
Ml 012 |Podbudowa z kamieni, piasku drobnego zaglinionego
017 |Podbudowa z piasku drobnego préchnicznego, kamieni, gruzu ceglanego
Mg
036
Nazwa otworu: 0OD3 IRze;dna otworu: 25,52 m n.p.m.
0,0 |Asfalt
0.04 |Podbudowa z kruszywa tamanego
Mg

0.15
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Zal. nr 7/3
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