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1. Warunki gruntowo-wodne
1.1. Podstawa opracowania.
- badania makroskopowe
- normy gruntowe PN-86/B-02480, PN-74/B-04452 PN-82/B-03020, PN-88/B-04481
- rozporzadzenie w sprawie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych z 25 kwietnia 2012r.
- Literatura przedmiotu:
Myslinska E.: Laboratoryjne badanie gruntéw. Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego W-wa 2006.
Pisarczyk St.: Mechanika gruntéw. Wyd. Politechniki Warszawskiej. W-wa 2005.
Pisarczyk St.: Grunty nasypowe. Wyd. Politechniki Warszawskiej. W-wa 2004.
Swieboda [.: Mechanika gruntéw - laboratorium. Wyd. Politechniki Rzeszowskie].

Rzeszow 1980.
Witun A.: Zarvs geotechniki. Wyd. WKiL. W-wa 1987.

1.2. Opis warunkoéw gruntowych terenu badan.

Wyniki nizej przedstawionych danych gruntowo-wodnych przedstawiono na podstawie
badan jakosciowych gruntu przeprowadzonych w wykopach badawczych, ktore
wykonano do glebokosci 2,5-5.00 m p.p.t. Badania wlasciwosci gruntu metoda
makroskopowa obejmowaly okreslenic jego rodzaju, stanu. barwy i wilgotnosci oraz
zawartosci weglanu wapnia.

W obrebie lokalizacji trasy projektowanych sieci wykonano 24 wykopy badawcze do
glebokosci. 2,5-5,00 m p.p.t.

Stwierdzono ponizej warstwy humusu gr. 30-40 cm wystgpowanie warstwy gruntow
mineralnych spoistych. nastepnie organicznych (mady), niespoistych (sypkie) i spoistych
mineralnych (ity) zgodnie z wykonang dokumentacja geotechniczna.

Grunty wystepujace na badanym terenie to w duzej wigkszosci pyly, pyly piaszczyste,
gliny i gliny pylaste. Sa to grunty wrazliwe na zmiany wilgotnosci. Parametry tych
gruntéw pod wplywem wilgoci i wody moga ulec zmianie na slabsze i gorsze. Pod
wplywem wody grunty te moga ulegaé uplastycznieniu, a stan gruntow polzwarty ulegac

zmianie na twardoplastvezny 1 plastyczny.



1.3. Parametry geotechniczne gruntu w rejonie inwestycji. b— .

Warstwa geotechniczna la

- gestose objetosciowa

- wilgotnos¢ naturalna

- kat tarcia wewnetrznego

- stopien plastycznosci gruntu

- SpOJNos¢ gruntu

- modut pierwotnego odksztalcenia gruntu

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej

Warstwa geotechniczna Ic

- gestosc objetosciowa

- wilgotnos¢ naturalna

- kat tarcia wewnetrznego

- stopien plastycznosci gruntu

- spOjnos¢ gruntu

- modut pierwotnego odksztalcenia gruntu

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej

Warstwa geotechniczna Id

- gestosc objetosciowa

- wilgotnos¢ naturalna

- kat tarcia wewnetrznego

- stopien plastycznosci gruntu

- spOJnos¢ gruntu

- modut pierwotnego odksztalcenia gruntu

- edometryczny modul $cisliwosci pierwotnej

Warstwa geotechniczna [la

- gestosc objetosciowa

- wilgotnos¢ naturalna

- kat tarcia wewnetrznego

- stopien plastycznosci gruntu

- spdjnos¢ gruntu
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- edometryczny modut scisliwosct pierwotnej

Warstwa geotechniczna [1b

- gestosc objetosciowa

- wilgotnos¢ naturalna

- kat tarcia wewngtrznego

- stopien plastycznosci gruntu
- SpOjnos¢ gruntu

- edometryczny modul Scisliwosei pierwotne;

Warstwa geotechniczna Illa

- gestosc¢ objetosciowa

- wilgotnos¢ naturalna

- kat tarcia wewnetrznego

- stopien zaggszczenia

- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej

- modut pierwotnego odksztatcenia gruntu

Warstwa geotechniczna I[11b

- gestosé objetosciowa

- wilgotnos$¢ naturalna

- kat tarcia wewnetrznego

- stopien zageszczenia

- edometryczny modut scisliwosci pierwotne]

- modut pierwotnego odksztatcenia gruntu

Warstwa geotechniczna Illc

- gestosc objetosciowa

- wilgotnos¢ naturalna

- kat tarcia wewnetrznego

- stopien zagg¢szczenia

- edometryczny modul scisliwosci pierwotnej

- modut pierwotnego odksztalcenia gruntu
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Warstwa geotechniczna I11d

- gestos¢ objetosciowa

- wilgotnos¢ naturalna

- kat tarcia wewnetrznego

- stopien zageszczenia

- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej

- modul pierwotnego odksztalcenia gruntu

Warstwa geotechniczna [Va

- gestosé objetosciowa

- wilgotnos¢ naturalna

- kat tarcia wewngtrznego

- stopien plastycznosci

- SpOjnosc¢

- edometryczny modut scisliwosci pierwotnej

- modut pierwotnego odksztatcenia gruntu

Warstwa geotechniczna [Vb

- gestosé objetosciowa

- wilgotnos¢ naturalna

- kat tarcia wewngtrznego

- stopien plastycznosci

- spOjnose

- edometryczny modut scisliwosci pierwotnej

- modut prerwotnego odksztatcenia gruntu

Warstwa geotechniczna [Vc

- gestosc¢ objetosciowa

- wilgotnos¢ naturalna

- kat tarcia wewngtrznego

- stopien plastycznosci

- spOjNose

- edometryczny modul Scisliwosci pierwotnej

- modul pierwotnego odksztatcenia gruntu
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Cechy wytrzymalosciowe 1 fizyczne oraz parametry odksztalcalnosei gruntu ustalone
zostaly wg podejscia okreslanego w normie PN-82/B-03020 mianem metody B, przy
wykorzystaniu tablic i rysunkéw tej normy oraz zaleznosci korelacyjnych podanych

w literaturze przedmiotu.

1.4. Ustalenie geotechnicznych warunkow posadowienia:

Warunki gruntowe okreslono jako proste.

- projektowane sieci z uwagi na zaglebienie wykopow wieksze niz 1,2 m zalicza si¢ do
drugiej kategorii geotechnicznej,

- przygotowanie oceny przydatnosei gruntow stosowanych w budowlach ziemnych — nie
dotyczy.

- zaprojektowanie barier lub ekranéw uszczelniajacych — nie jest wymagane,

- okreslenie nosnosci, przemieszczen 1 ogdlnej statecznosct podloza gruntowego —
w wiekszosci grunty wystepujace w terenie inwestycji wykazuja dobre parametry
nos$nosci i sa stabilne, nalezy jednak zwroci¢ uwagg na grunty organiczne — mady, ktore
sa stabo skonsolidowane, o zawartosci czesci organicznych przekraczajacej 2% 1 tym
samym posiadajace duza scisliwo$¢ 1 mata no$nos¢ gruntu, co powoduje Ze nie sa
korzystne do posadowienia.

- ustalenie wzajemnego oddzialywania obiektu budowlanego 1 podloza gruntowego
w roznych fazach budowy i eksploatacji, a takze wzajemnego oddzialtywania obiektu
budowlanego z obiektami sasiadujacymi - z uwagi na niewielkie gabaryty projektowanych
obiektow nie zachodzi ryzyko negatywnego oddziatywania ich na podloze gruntowe.
7 uwagi na znaczne oddalenie od obiektow sgsiadujacych nie zachodzi ryzyko
oddziatywania na te obiekty przez projektowane sieci.

- ocena statecznosci zboczy, skarp 1 nasypow — nie dotyczy.

- wyb6r metody wzmacniania podloza gruntowego 1 stabilizacji zboczy. skarp wykopow
I nasypow — nie dotyczy.

- ocena wzajemnego oddziatywania wod gruntowych i1 obiektu budowlanego - wyniki
badan pozwalaja okresli¢ warunki hydrogeologiczne na badanym terenie jako korzystne
ze wzgledu na brak wystepowania wod gruntowych w wykopach badawczych. Oceny
jakosciowej gruntu dokonano w okresie bezdeszczowym. Mozliwe jest okresowe
podnoszenie sie¢ poziomu wod gruntowych w okresach dlugotrwatych opadéw deszczu
oraz w okresie roztopow wiosennych. Zaleca si¢ zabezpieczenie wykopow przed

zalewaniem go wodami opadowymi poprzez odprowadzenie ich poza bezposredni obreb
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Firma Geologiczna GEOTAR ul. Zbylitowskich 182, 33-113 Zbylitowska Gora, tel.14/674 33 71, 0601 084 060
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1. Wstep

Opracowanie niniejsze wykonane w celu okreslenia warunkéw geotechniczrych podioza
gruntowego pod projektowang sie¢ kanalizacji sanitarnej oraz pod posadowienie przepompowni
dla miejscowosci Stara Jastrzgbka oraz dla dwoch przepompowni w Przerytym Borze.

Wykonano 24 matosrednicowe sondowania przelotowe:
= sondowania Ps-1, Ps-3 do gtebokosci 4,10m ppt,

= sondowanie Ps-2 do giebokosci 5,00m ppt,

= sondowania Ps-4, Ps-9, S-4 do giebokosci 2,70m ppt,

= sondowania Ps-5, Ps-6 do gfebokosci 3,70m ppt,

= sondowania Ps-7, Ps-8 do gtebokosci 4,00m ppt,

= sondowanie Pp-2 do gtebokosci 3,80m ppt,

= sondowania Pp-3, Pp-5, Pp-6, Pp-7, Pp-10, Pp4, S-1 do gtebokosci 2,50m ppt,
= sondowanie Pp-4 do gtebokosci 3,10m ppt,

= sondowanie Pp-8 do gtebokosci 3,00m ppt,

= sondowania Pp-9, Ps3 do glebokosci 3,50m ppt,

= sondowanie S-2 do gtebokosci 3,40m ppt,

= sondowanie S-3 do gfebokosci 2,80m ppt.

taczny metraz wykonanych sondowan 77,30mb.

Przeprowadzono profilowania litologiczne, pobrano probki do badan makroskopowych
w celu okreslenia stanu i rodzaju gruntow, prowadzono obserwacje ksztattowania sie poziomu wéd
gruntowych.

Liczbe, lokalizacje, gtebokosé sondowarn oraz zakres badan ustalono z projektantem.
Dokumentacje niniejszg wykonano w oparciu o analize materiatéw archiwalnych i badania
terenowe bez wykonywania robot geologicznych. Dokumentacja nie podlega zatwierdzeniu przez

organ administracji panstwowe;.
Podstawowy element dokumentacji stanowig zatgczniki graficzne zamieszczone w opracowaniu —

mapy i karty sondowan.

W celu wykonania niniejszej dokumentacji bazowano na materiatach archiwalnych:

J. Barczyk — ,Nr projektu: 24392-M2-1-12.07 Czarna, dz. nr 1477/2" — grudzien 2007,

H. Jurkiewicz i J. Woinski ,Mapa geologiczna Polski — A - Mapa utworéw powierzchniowych,
arkusz Mielec, skala 1:200 000", WG 1979r.
e H. Jurkiewicz i J. Woinski ,Mapa geologiczna Polski — B - Mapa bez utwordw
czwartorzedowych, arkusz Mielec, skala 1:200 000", WG Warszawa 1979r

H. Jurkiewicz i inni ,Objasnienia do mapy geologicznej Polski, skala 1 : 200 000, arkusz
Mielec" - |G, Warszawa 1982r.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998r.
(Dz.U. Nr126, poz.839) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektéw budowlanych

= NORMY :
a/ PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli - obliczenia statyczne i projektowe,

b/ PN-88/B-04481 Badanie probek gruntu,

c/ PN-B-04452:2002 Badania polowe,

d/ PN-86/B-02480 Grunty budowlane-okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw,

e/ PN-B-02479:1998 Dokumentowanie geotechniczne.

f/ Projekt normy PN/B-03020 dostosowany do EN 1997-1 (11.2000r.)
Projektowanie posadowien bezposrednich; zmiana PN-81/B-03020".

Geotechnika -

Firma Geologiczna GEOTAR ul. Zbylitowskich 182, 33-113 Zbylitowska Gora; tel.14/674 33 71, 0601 084 060
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2. Charakterystyka przedmiotowego terenu .é_ui. pafk%%

2.1 Lokalizacja

Sondowania prowadzono na terenie miejscowosci Stara Jastrzabka ora: czesciowo
w miejscowosci Przeryty Bor, ktére potozone s3 na terenie gminy Czarna w powiecie tarnowskim,

wojewodztwo matopolskie.
Wykonano 24 sondowania mato$rednicowym prébnikiem przelotowym - ich lokalizacja zgodna byta
Z przebiegiem projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej, a dokfadne miejsca sondowan ustalono ze
Zleceniodawcy. Lokalizacje prac przedstawiono na mapie sytuacyjnej w skali 1:10.000 - zatgcznik
1, a doktadne miejsca wykonania poszczegélnych sondowan obrazujg szczegdtowo mapy

dokumentacyjne - zatgcznik 2.1 — 2.14.

2.2 Morfologia

Przedmiotowy teren potozony jest w obrebie Plaskowyzu Tarnowskiego, ktéry jest czescig Kotliny
Sandomierskiej. Ptaskowyz Tarnowski rozcigga sie na obszarze pomiedzy dolinami Dunajca
i Wistoki, tworzac lekko falistg rownine o wysokosciach od 200 do 260m n.p.m.

Rzedne terenu dla poszczegdlnych sondowan przyjeto na podstawie danych otrzymanych od

projektanta /Zleceniodawcy/:

Ps-1- 231,82 m npm Pp-5- 231,170 m npm
Ps-2 - 220,09 m npm Pp -6 - 230,40 m npm
Ps-3 - 213,90 m npm Pp -7 - 223,32 m npm
Ps-4 - 231,80 m npm Pp -8 - 222,60 m npm
Ps-5- 230,50 m npm Pp-9- 220,70 m npm
Ps-6 - 227,90 m npm Pp-10- 226,95 m npm
Ps-7 - 225,00 m npm Ps3 - 210,90 m npm
Ps-8 - 224,54 m npm Pp4 - 210,90 m npm
Ps-9- 219,82 m npm S-1- 218,00 m npm
Pp-2 - 225,70 m npm S-2 - 236,00 m npm
Pp-3- 215,80 m npm S-3- 241,40 m npm
Pp-4 - 252,40 m npm S-4 - 252,60 m npm

3. Warunki geologiczne

Teren badan znajduje sig w potludniowej czesci Zapadliska Przedkarpackiego,
przedgorskiego powstatego na przedpolu wypietrzajacych sig Karpat. Zapadlisko Przedkarpackie
wypetnione jest morskimi osadami miocenu i przykryte przez utwory mtodsze — czwartorzedowe.

tl. rowu

Na podstawie przeprowadzonych prac geotechnicznych do koricowej, gtebokosci wykonanych
sondowan, tj. max. 5,0m ppt stwierdzono przypowierzchniowe utwory antropogeniczne (nasypy),

grunty czwartorzedowe i trzeciorzedowe. .

Utwory antropogeniczne
Na przedmiotowym terenie twory antropogeniczne (grunty powstate nie w sposéb naturalny lecz

w wyniku dziatalnosci cztowieka) stwierdzono w postaci nasypoéw odpowiednio do gtebokosci:

Ps-8 - 1,50 m ppt Pp-6 - 0,40 m ppt
Pp-2 - 0,60 m ppt Pp-9- 0,60 m ppt
Pp-5- 0,90 m ppt Ps3 - 0,60 m ppt

Nasypy zbudowane sg z lokalnego materiatu gruntowego, sg to gtéwnie nasypy gliniaste lub
gliniasto-piaszczyste i piaszczyste, lokalnie posiadajg domieszki gruzu, thucznia lub pospotki.

Firma Geologiczna GEOTAR ul. Zbylitowskich 182, 33-113 Zbylitowska Gora, tel.14/674 33 71, 0601 084 060
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Ponizej nasypow lub warstwy gleby wystepujg utwory czwartorzedowe wyksztatcone w postaci:

= utworéw spoistych: glin, glin zwigztych, glin pylastych, piaskéw gliniastychi itow oraz
sporadycznie glin piaszczystych oraz pytdéw i pytdw piaszczystych,

= utworéw spoistych organicznych: gliny organiczne, gliny zwigzte organiczne, gliny pylaste
organiczne, namuty, piaski drobne organiczne,

= utworéw sypkich: w wigkszosci sg to piaski drobne niekiedy posiadajg domieszki drobnego

zwiru, lokalnie wystepuja pospétki.

Trzeciorzed
Utwordw te stwierdzono wykonanymi sondowaniami: Ps-4, Ps-5, Ps-6, Ps-7, Ps-8 i Pp-5.

Trzeciorzed reprezentowany jest przez kompleksy mioceniskich osadow morskich - warstwy
przeworskie i tarnobrzeskie poziomu wotyriskiego, wyksztalcone w postaci itéw krakowieckich

i mutowcow z piaskami i zwirami wieku Sarmat (Neogen) - Miocen.
Na przedmiotowym terenie utwory trzeciorzedowe to miocenskie ity barwy szare;j.

Doktadne profile sondowan przedstawiono na zat.3.1 — 3.24.

4. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie prowadzenia geotechnicznych prac terenowych stwierdzono wystepowanie wod
gruntowych o charakterze napigtym, swobodnym oraz w formie naciekéw i saczen.
Czwartorzedowy poziom wodono$ny zasilany jest gtéwnie z opadéw atmosferycznych. Poziom
zwierciadta wody gruntowej ksztattuje sig na réznych gigbokosciach w zaleznosci od morfologii

terenu i litologii warstw.

Zwierciadto wody gruntowej stwierdzono odpowiednio:

zwierciadio wody o charakterze N —— . |
sondowanie naporowym w [m] ppt & cHarakEES sgczenia
T HYGION swobodnym w [m] ppt W m] ppt
nawiercony ustabilizowany
Ps-1 2,40 1,60 = -
Ps-2 4,00 3,20 - 1,20
Ps-3 - - 1,60 -
Ps-4 E - - 1,20
Ps-5 - = - 1,00
Ps-6 = = 1,50 -
Ps-7 5 = 1,60 -
Ps-8 - = - 2,60
Ps-9 - - 1,40 -
Pp-2 - - 2,70 -
Pp-3 < - 1,45 -
Pp-4 - o 1,00 -
Pp-5 = = - 1,30
Pp-6 1,85 1,40 - -

Firma Geologiczna GEOTAR ul. Zbylitowskich 182, 33-113 Zbylitowska Géra; tel.14/674 33 71, 0607 084 060
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Pp-7 - - 1,00 . : ij"::’i'g ul. ParkBWa 28
Pp-8 = = - 1,30
Pp-9 2,40 1,30 1,30 .
Pp-10 - - - 1,10
Ps3 = = 1,30 -
Pp4 . . 1,70 -
S-1 = - 1.15 -
S-2 8 » 1,25 <
S-3 - = 1,30 -
S-4 1,15 0,95 . -

Wahania stanu pofozenia zwierciadta wody moga dochodzi¢ do 1,00m, poziom wdd gruntowych
zalezy gtownie od warunkow atmosferycznych /intensywnosci opadéw, roztopéw po zimie, itp./.

5. Warunki geotechniczne

Badania geotechniczne przeprowadzono w sierpniu 2010r.
Wykonano 24 matosrednicowe sondowania przelotowe:

= sondowania Ps-1, Ps-3 do gtebokosci 4,10m ppt,
sondowanie Ps-2 do gtebokosci 5,00m ppt,

sondowania Ps-4, Ps-9, S-4 do gtebokosci 2,70m ppt,
sondowania Ps-5, Ps-6 do giebokosci 3,70m ppt,
sondowania Ps-7, Ps-8 do glebokosci 4,00m ppt,
sondowanie Pp-2 do glebokosci 3,80m ppt,

sondowania Pp-3, Pp-5, Pp-6, Pp-7, Pp-10, Pp4, S-1 do gtebokosci 2,50m ppt,
sondowanie Pp-4 do gtebokosci 3,10m ppt,

sondowanie Pp-8 do gtebokosci 3,00m ppt,

sondowania Pp-9, Ps3 do gtebokosci 3,50m ppt,
sondowanie S-2 do gtebokosci 3,40m ppt,

sondowanie S-3 do giebokosci 2,80m ppt.

t gczny metraz wykonanych sondowan 77,30mb.

Charakterystyki gruntéw dokonano zgodnie z normami: PN-81/B-03020, PN-88/B-04481, PN-74/B-
04452, PN-86/B-02480 oraz projektem normy PN/B-03020 dostosowanym do EN 1997-1.
Podziatu na warstwy geotechniczne dokonano ze wzgledu na stan i rodzaj gruntu. Parametry

gruntow okreslono metodg A i B.

W obszarze badarn wydzielono 16 warstw geotechnicznych.

Podziat warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujaco:

grunty spoiste mineralne
warstwa la — stan pétzwarty
warstwa |b — stan twardoplastyczny
warstwa lc — stan plastyczny
warstwa ld — stan miekkoplastyczny

Firma Geologiczna GEOTAR ul. Zbylitowskich 182, 33-113 Zbylitowska Gora, tel.14/674 33 71, 0601 084 060
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grunty organiczne (mady)
rkows 28

warstwa lla — stan twardoplastyczny
warstwa llb — stan plastyczny

warstwa llc — stan migkkoplastyczny
warstwa lld — stan luzny

warstwa lle — stan sredniozageszczony

grunty niespoiste (sypkie)
warstwa llla - piaski drobne - stan luzny 1p=0,20
warstwa Illb - piaski drobne - stan luzny 1p=0,30
warstwa lllc - piaski drobne - stan $redniozageszczony 1p=0,35
warstwa Illd — pospéiki - stan $redniozageszczony 1p=0,60

grunty spoiste mineralne - ity
warstwa IVa — stan zwarty i pétzwarty
warstwa IVb - stan twardoplastyczny
warstwa IVc — stan plastyczny

GRUNTY SPOISTE MINERALNE

Do grupy tej zaliczono grunty spoiste rodzime mineralne, tj. grunty, w ktorych zawarto$¢ czesci
organicznych jest rowna lub mnigjsza 2 %.

Warstwa geotechniczna la
Do warstwy tej naleza gliny, gliny pylaste, piaski gliniaste, pyty i pyly piaszczyste — grunty te sg w

stanie péfzwartym. Warstwe te stwierdzono w sondowaniach:

- Ps-1 0,10 - 1,20 m ppt,
- Ps-3 0,45 - 1,00 m ppt,
- Ps-6 0,10 -0,70 m ppt,
- Pp-2 0,60 - 0,80 m ppt,
- Pp-10 0,30 - 0,60 m ppt.

Uogolnione parametry geotechniczne:

gestosé objetosciowa: p =
wilgotnos¢ naturalna: w,=13%
stopien plastycznosci: IL=20

kat tarcia wewnetrznego: ou= 18°
spojnose¢: c, = 30 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogdinej): M, = 48 MPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E, = 34 MPa

Warstwa geotechniczna ib
Do warstwy tej zaliczono gliny, gliny zwigzle, gliny pylaste, gliny piaszczyste oraz pyty i pyty

piaszczyste oraz piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym. Warstwe te stwierdzono w
sondowaniach:

- Ps-1 1,20 - 1,60 m ppt,

- Ps-2 0,60 — 0,90 m ppt oraz 2,40 — 4,00 m ppt,
- Ps-4 0,30 - 0,70 m ppt oraz 1,40 — 2,10 m ppt,
- Ps-5 0,10 - 0,50 m ppt oraz 1,60 — 2,10 m ppt,
- Ps-7 1,70 - 2,00 m ppt,

- Ps-8 2,00 — 2,20 m ppt oraz 2,70 — 3,20 m ppt,

Firma Geologiczna GEOTAR ul. Zbylitowskich 182, 33-113 Zbylitowska Gora; tel.14/674 33 71, 0601 084 060
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- Ps-9 0,20 -0,70 m ppt,

- Pp-2 0,80 — 1,75 m ppt,

- Pp-5 1,70 - 2,00 m ppt,

- Pp-6 1,60 — 1,85 m ppt.

- Pp-8 0,20 — 1,20 m ppt,

- Pp-9 0,60 - 0,80 m ppt,

- S-1 0,15 - 0,80 m ppt,

-S-2 0,90 - 1,20 m ppt,

-S-3 0,20 - 0,50 m ppt oraz 1,80 — 2,40 m ppt,

-S-4 0,80 - 1,10 m ppt oraz 2,50 — 2,70 m ppt.

Uogolnione parametry geotechniczne:
gestosé objetosciowa: p =212 tm?
wilgotnosé naturalna: w,=16,8 %
stopien plastycznosci: IL =025
kat tarcia wewnetrznego: ou= 14°
spojnosé: c, = 15kPa

ST. "
AROS”‘V(:; FOw

JT 12 J'AT
39-200 D;jéfb.’g.- Owg
—— _&u} Parkow.age

edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (ogolnej): M, =27 MPa

modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E, = 18 MPa

Warstwa geotechniczna Ic

Do warstwy tej zaliczono gliny, gliny zwigzte, gliny piaszczyste, gliny pylaste oraz pyly i pyly
piaszczyste, a takze piaski gliniaste w stanie plastycznym, ktdre stwierdzono w sondowaniach:

- Ps-1 2,70 - 3,40 m ppt,

- Ps-2 0,20 - 0,60 m ppt oraz 1,20 — 2,40 m ppt,

- Ps4 0,70 — 1,40 m ppt,

- Ps-5 0,50 - 1,60 m ppt,

- Ps-6 0,70 — 1,20 m ppt,

- Ps-7 0,30 — 1,50 m ppt,

- Ps-9 0,70 - 1,10 m ppt,

- Pp-2 2,80 — 3,80 m ppt,

- Pp-3 0,70 - 1,20 m ppt,

- Pp-4 1,30 — 2,00 m ppt,

- Pp-5 0,90 — 1,20 m ppt,

- Pp-6 0,40 — 1,10 m ppt oraz 1,30 — 1,60 m ppt,

- Pp-7 1,20 - 2,50 m ppt,

- Pp-8 1,40 — 1,80 m ppt oraz 2,00 — 2,70 m ppt,

- Pp-10 2,00 - 2,20 m ppt,

- Ps3 2,40 - 2,60 m ppt,

- S-1 0,80 — 2,50 m ppt,

-8-2 0,30 - 0,90 m ppt oraz 2,70 — 3,40 m ppt,

-8-3 0,50 — 1,20 m ppt oraz 1,40 — 1,80 m ppt,

-84 0,20 - 0,80 m ppt oraz 2,30 — 2,50 m ppt.

Uogélnione parametry geotechniczne:
gestosé objetosciowa: p = 1,96 t/m®
wilgotnos¢ naturalna: w,=223 %
stopien plastycznosci: IL =0,50
kat tarcia wewnetrznego: o, = 10°
SpOjnosc: c, = 8kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogdinej): M, = 15 MPa

modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E, = 11 MPa

Firma Geologiczna GEOTAR ul. Zbylitowskich 182, 33-113 Zbylitowska Gora; tel.14/674 33 71
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Warstwa geotechniczna Id
Do warstwy tej zaliczono gliny zwiezte i pyly piaszczyste w stanie migkkoplastycznym, ktore

stwierdzono w sondowaniach:

- Ps-1 1,90 — 2,40 m ppt,

- Pp-4 2,00 — 2,80 m ppt,

-S-4 1,35 — 2,30 m ppt.

Uogélnione parametry geotechniczne:
gestosé objetosciowa: p = 1,93 t/m®
wilgotnosé naturalna: w, =307 %
stopien plastycznosci: IL =0,75
kat tarcia wewnetrznego: o, = 6°
spojnosc: ¢, = S5kPa

edometryczny modut Scigliwosci pierwotnej (ogéinej): M, = 10 MPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E, = 7 MPa

GRUNTY ORGANICZNE (MADY)

Do grupy tej zaliczono grunty organiczne - mady. Sg to grunty rodzime, przewaznie stabo
skonsolidowane, w ktérych zawarto$¢ czesci organicznych przekracza 2% co powoduje duza

$cisliwosé i matg no$nosc gruntu.

Warstwa geotechniczna lla
Do warstwy tej zaliczono mady wyksztatcone w postaci namutéw, glin zwieztych organicznych i glin

organicznych w stanie twardoplastycznym z duzg zawartoscia czesci organicznych.
Warstwe te stwierdzono w sondowaniach:

- Ps-8 2,50-2,70 m ppt,

- Pp-5 1,50 — 1,70 m ppt.

Uogdlnione parametry geotechniczne:
gestosé objetosciowa: p = 2,13 t/m®
wilgotnoé¢ naturalna: w,=18 %
stopien plastycznosci: IL =0,25
kat tarcia wewnetrznego: ou=7°
Spojnosé: c,= 10 kPa

edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (ogélnej): M, =5 MPa

Warstwa geotechniczna llb
Do warstwy tej zaliczono mady wyksztatcone w postaci namutéw, glin organicznych i glin pylastych

organicznych w stanie plastycznym z duzg zawartoscig czesci organicznych. Warstwe te
stwierdzono w sondowaniach:

- Ps-9 1,10 — 1,40 m ppt,

- Pp-7 1,10 - 1,20 m ppt,

- Pp-9 1,10 — 1,30 m ppt oraz 1,50 — 2,40 m ppt.

Uogélnione parametry geotechniczne:
gestosé objetosciowa: p = 1,90 t/m®
wilgotnoéé naturalna: W, =32 % '
stopien plastycznosci: IL =0,50
kat tarcia wewnetrznego: o,= 3°
spojnosc: c.= 7kPa

edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (ogéinej): M, =2 MPa
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Warstwa geotechniczna llc

Do warstwy tej zaliczono mady wyksztatcone w postaci glin pylastych organicznych w stanie

miekkoplastycznym z duzg zawartoscig czesci organicznych.

Warstwe te stwierdzono jedynie w sondowaniu S-2 w przedziale glebokosci od 1,90m do 2,70m

ppt.
stopien plastycznosci: I, =0,75

Pozostatych parametréw geotechnicznych tej warstwy nie okreslano.

Warstwa geotechniczna lid
Do warstwy tej zaliczono mady wyksztalcone w postaci piaskéw drobnych organicznych na

pograniczu piasku gliniastego w stanie luznym z duzg zawarto$cig czesci organicznych.

Warstwe te stwierdzono jedynie w sondowaniu Ps-3 w przedziale gtebokosci od 2,10m do 3,00m

ppt.
stopien zageszczenia: Ip = 0,20

Pozostalych parametrow geotechnicznych tej warstwy nie okreslano.

Warstwa geotechniczna lle
Do warstwy tej zaliczono mady wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych organicznych w stanie

sredniozageszczonym z duzg zawartoscig czesci organicznych.
Warstwe te stwierdzono jedynie w sondowaniu Ps-9 w przedziale giebokosci od 1,80m do 2,20m

ppt.
stopien zageszczenia: Ip = 0,35

Pozostatych parametréw geotechnicznych tej warstwy nie okreslano.

GRUNTY NIESPOISTE (SYPKIE)

Warstwa geotechniczna lila
Zaliczono do niej grunty sypkie w stanie luznym wyksztalcone w postaci piaskéw drobnych na

pograniczu piasku gliniastego w stanie luznym, o stopniu zageszczenia 1p=0,20.
Warstwe te stwierdzono w sondowaniach:

- Pp-3 0,20 - 0,70 m ppt,

- Pp-7 0,10 - 0,70 m ppt.

Uogélnione parametry geotechniczne:
gestosé objetosciowa: p =170 t/m*
wilgotnosé naturalna: w,= 19%
stopien zageszczenia: Ip = 0,20
kat tarcia wewnetrznego: o, = 288°

edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (ogélnej): M, = 35 MPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E, =27 MPa

Warstwa geotechniczna lllb
Zaliczono do niej grunty sypkie w stanie luznym wyksztatcone w postaci piaskow drobnych

miejscami zaglinionych w stanie luznym, o stopniu zaggszczenia 1,=0,30. W obrebie tych gruntéw
wystepujg przewarstwienia gling lub gling pylasta, obserwuje sig tez piaski drobne na pograniczu

piasku gliniastego.

Warstwe te stwierdzono w sondowaniach:

- Ps-1 2,40 - 2,70 m ppt,
- Ps-2 0,90 - 1,20 m ppt,
- Ps-3 3,00 - 3,70 m ppt,
- Ps-6 1,20 - 1,80 m ppt,

Firma Geologiczna GEOTAR ul. Zbylitowskich 182, 33-113 Zbylitowska Gora, tel.14/674 33 71, 0601 084 060
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- Ps-7 1,50 — 1,70 m ppt, Debica, ul. pay,

- Ps-9 1,40 — 1,80 m ppt = - wal8

- Pp-3 1,20 — 2,50 m ppt.

- Pp-4 0,80 — 1,30 m ppt,

- Pp-5 1,20 - 1,50 m ppt,

- Pp-6 1,10 - 1,30 m ppt oraz 1,85 — 2,00 m ppt,

- Pp-7 0,70 - 1,10 m ppt,

- Pp-8 1,20 - 1,40 m ppt oraz 1,80 — 2,00 m ppt,

- Pp-9 0,80 — 1,10 m ppt oraz 1,30 — 1,50 m ppt oraz 2,40 — 3,50 m ppt,

- Pp-10 0,60 — 1,40 m ppt,

-8-3 1,20 — 1,40 m ppt,

-S-4 1,10 — 1,35 m ppt.

Uogédlnione parametry geotechniczne:
1,70 tm®- 1,85 t/m®

gestosc¢ objetosciowa: p =
wilgotnos¢ naturalna: w, = 19% - nawodniony
stopien zageszczenia: lpb = 0,30

kat tarcia wewnetrznego: oy = 295°

edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (ogolnej): M, =43 MPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E, = 32 MPa

Warstwa geotechniczna llic
Do warstwy tej zaliczono grunty sypkie w stanie $redniozageszczonym wyksztatcone jako piaski

drobne miejscami zaglinione, a lokalnie z niewielka domieszkg drobnego zwiru, przyjeto $redni
stopien zageszczenia Ip= 0,35. W obrebie tych gruntéw wystepuja przewarstwienia gling lub pytem
piaszczystym.

Warstwe te stwierdzono w sondowaniach:

- Ps-1 1,60 - 1,90 m ppt,

- Ps-2 4,00 - 5,00 m ppt,

- Ps-3 1,00 - 2,10 m ppt oraz 3,70 - 4,10 m ppt,
- Ps-8 1,50 — 2,00 m ppt oraz 2,20 — 2,50 m ppt,
- Pp-2 1,75 -2,80 m ppt,

- Pp-4 0,20 — 0,80 m ppt,

- Pp-10 1,40 — 2,00 m ppt,

- Ps3 0,60 — 2,40 m ppt,

- Pp4 0,20 - 2,50 m ppt,

-8-2 1,20 - 1,90 m ppt.

Uogélnione parametry geotechniczne:
1,75 t/m®- 1,90 t/m®

gestosé objetosciowa: p =
wilgotnosé naturalna: W, = 16% - nawodniony
stopien zageszczenia: lp = 0,35

kat tarcia wewnetrznego: pu= 29,8°

edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (ogolnej): M, = 50 MPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E, = 36 MPa

Warstwa geotechniczna llid
Zaliczono do niej grunty sypkie w stanie $redniozageszczonym wyksztatcone w postaci pospétek,

o stopniu zaggszczenia 1p=0,60. Warstwe te stwierdzono jedynie w sondowaniu Ps-6 w przedziale
gtebokosci od 1,80m do 2,00m ppt.
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Uogélinione parametry geotechniczne: 39-20, ,J‘g.f’l‘:iilcy Towy
gestosé objetosciowa: p =205 t/m? ¥Dic, ) Parko;,,a
wilgotnosé naturalna: W, = nawodniony e 38
stopien zageszczenia: lpo = 0,60
kat tarcia wewnetrznego: ou= 39,1°

edometryczny modut $cisliwo$ci pierwotnej (ogélnej): M, = 175 MPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E, = 157 MPa

GRUNTY SPOISTE MINERALNE - ILY

Warstwa geotechniczna IVa
Do warstwy tej zaliczono ity w stanie potzwartym. Grunty te wystepujg w spagowej (dolnej) czesci

profilu litologicznego. Warstwe te stwierdzono w sondowaniach:

- Ps-4 2,10 - 2,70 m ppt,

- Ps-5 3,00 - 3,70 m ppt,

- Ps-6 3,00 - 3,70 m ppt,

- Ps-7 2,50 — 4,00 m ppt,

- Ps-8 3,50 — 4,00 m ppt,

- Pp-5 2,00 - 2,50 m ppt.

Uogdlnione parametry geotechniczne:
gestosé objetosciowa: p = 2,15 tim®
wilgotnos$é naturalna: w,=19 %
stopien plastycznosci: IL=20
kat tarcia wewnetrznego: oy = 13°
spojnosé: c,= 60kPa

edometryczny modut écisliwosci pierwotnej (ogélinej): M, =40 MPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E, = 22 MPa

Warstwa geotechniczna IVb

Do warstwy tej zaliczono ity w stanie twardoplastycznym. Warstwe te

sondowaniach:

stwierdzono w

- Ps-1 3,40 - 4,10 m ppt,

- Ps-5 2,10 - 3,00 m ppt,

- Ps-6 2,00 — 3,00 m ppt,

- Ps-7 2,00 - 2,50 m ppt,

- Ps-8 3,20 - 3,50 m ppt,

- Ps-9 2,20 - 2,70 m ppt,

- Pp-4 2,80-3,10 m ppt,

- Pp-6 2,00 - 2,50 m ppt,

- Pp-8 2,70 — 3,00 m ppt,

- Pp-10 2,20 - 2,50 m ppt,

- Ps3 3,10 - 3,50 m ppt,

- 8-3 2,40 — 2,80 m ppt.

Uogdinione parametry geotechniczne:
gestos$é objetosciowa: p = 2,00 t/m®
wilgotno$c¢ naturalna: W, =27 %
stopien plastycznosci: IL = 0,25
kat tarcia wewnetrznego: o= 95°
spojnosé: c, = 47 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogéinej): M, =22 MPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E, = 12 MPa
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Warstwa geotechniczna IVc
Do warstwy tej zaliczono ity stanie plastycznym. Warstwe te stwierdzono jedynie w sondowaniu

Ps3 w przedziale glebokosci od 2,60m do 3,10m ppt.
Uogédlnione parametry geotechniczne:

gestosé objetosciowa: p = 185 t/m®
wilgotno$é naturalna: w, =34 %
stopien plastycznosci: IL = 0,50

kat tarcia wewnetrznego: o, = 65°
Spojnosé: c, = 35kPa

edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (ogolnej): M, = 12,5 MPa
modut pierwotnego odksztafcenia gruntu: E, =7 MPa

Tabela. Wydzielone warstwy i parametry geotechniczne gruntéw

numer;varstwy Wi I Ip Po D, Cu M, Es
geotechnicznej 0 3 o
oraz stan gruntu [/0] [t/m ] [] [kPa] [MPa] [MPa]
10-18 2,10-2,20
la pzw 13 0 2,17 18 30 48 34
12-22 2,05-2,20
Ib tpl 16,8 0,25 212 14 15 27 18
16-25 2,00-2,10
lc pl 22.3 0,50 1,96 10 8 5 11
22-35 1,90-2,00
Id mpl 30,7 0,75 1,93 6 5 10 7
lla tpl 18 0,25 2,13 T 10 5
b pl 32 0,50 1,90 3 7 2
lic mpl 0,75
Id In 0,20
lle szg 0,36
1E In 19 0,30 1,70 28,8 35 27
1,70-
b In 19-nw 0,30 1.85 29,5 43 32
1,75-
llc szg 16-nw 0,35 1,90 29,8 50 36
Id szg nw 0,60 2,05 39,1 175 157
IVa pzw 19 0 2,15 13 60 40 22
IVb tpl 27 0,25 2,00 9,5 47 22 12
IVc pl 34 0,50 1,85 6.5 35 125 7
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Dokumentacja eotechniczna podicza LU
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Objasnienia: Stany aruntéw: ca,i U Parkoys 28

ZW — zwarty
pPZw — pofzwarty

tpl — twardOpJastyczny
pl— plastyczny

mpl - migkkoplastyczny

In — luzny

szg - srednfozageszczony
Zg - zageszczony

Po - 9€stosc objetosciowa,
wrI - wilgotnosé naturalna,

lL - stopien plastycznosci,

ID - stopien zageszczenia,

@ - Kat tarcia wewnetrznego,

c - Spojnose,

N;‘ - edometryczny modut Scisliwosci,

E:- modut odksztalcenia pierwotnego gruntu,

Szczegodtowe profile litologiczne wraz z podziatem poszczegdinych warstw geotechnicznych

zamieszczono na kartach dokumentacyjnych sondowan - zat. 3.1 - 3.24.

Uwagi dodatkowe

Nalezy zwrdcié uwage na grunty organiczne — mady (warstwy geotechniczne nr: lla, lb, llc
lid i lle). Sg to grunty rodzime, przewaznie stabo skonsolidowane, w ktérych zawartogé
czesci organicznych przekracza 2% co powoduje duzg Sciliwosé matg no$nosé gruntu.
Grunty nalezace do w/w warstw nie sg korzystne do posadowienia.

a)

b) Zaleca sie prowadzi¢ prace budowlane w okresach suchych. W trakcie wykonywania robét
cigzkim sprzetem Zmechanizowanym nalezy zwrécié szczegllng uwage na bezpieczne

W przypadku wystgpienia wdd gruntowych nalezy przewidzieé odwodnienie - obnizenia
poziomu wody przy zastosowaniu np. igtofiltrow  (ewentualne odwodnienie powinno
wyprzedzaé¢ wykonanie wykopéw). Podczas robét wykonywania sieci kanalizacyjnej zwracag

bacznie uwage na istniejace i projektowane uzbrojenie.

Grunty wystepujace na badanym terenie (zwtaszcza w gornej czesci profilu) to w duzej wigkszosci
pyty, pyty piaszczyste, gliny i gliny pylaste. Sg to grunty wrazliwe na zmiany wilgotnosei. Parametry
tych gruntéw, np. ich stan, gestosé objetosciowa, kat tarcia wewnetrznego, spdjnosé i inne, pod
wptywem wilgoci i wody /intensywne opady, wiosenne roztopy/ szybko mogg ulec Zmianie na
stabsze i gorsze. Pod wptywem wody grunty te moga ulegaé uplastycznieniu, a stan gruntéw
potzwarty ulegaé moze Zmianie na twardoplastyczny i plastyczny.

Dokumentacja niniejsza nie podlega zatwierdzeniy Przez organ administracji panstwowe;.

Zbylitowska Gora, wrzesien 2010r.
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