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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdélne dotyczgce wykonania i
odbioru robét dla zadania: ,Budowa hali magazynowej z zagospodarowaniem terenu (WARR,

Wroctaw)”. Inwestorem zadania jest: Wroctawska Agencja Rozwoju Regionalnego, ul. Karmelkowa 29,
52-437 Wroctaw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robdt
budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi
(SST) wydanymi przez OWEOB ,,Promocja”.

1.4. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ budynek, budowle bgdZ obiekt matej
architektury, wraz z instalacjami zapewniajgcymi mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie
z jego przeznaczeniem, wzniesiony z uzyciem wyrobéw budowlanych;

1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumieé taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach;

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojgcy
albo budynek w zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzgcy zaspokajaniu
potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng catosé, w ktorym
dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu
mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej 30%
powierzchni catkowitej budynku;

1.4.4. budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany niebedacy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: obiekty liniowe, lotniska, mosty, wiadukty, estakady,
tunele, przepusty, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojace trwale
zwigzane z gruntem tablice reklamowe i urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe
lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie S$ciekdéw, sktadowiska odpadéw, stacje
uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych,
sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane
urzadzen technicznych (kottéw, piecédw przemystowych, elektrowni jadrowych, elektrowni
wiatrowych, morskich turbin wiatrowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod
maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czeséci przedmiotow
sktadajacych sie na catos¢ uzytkowg;
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1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

obiekcie liniowym - nalezy przez to rozumieé¢ obiekt budowlany, ktdrego
charakterystycznym parametrem jest dtugosé, w szczegdlnosci droga wraz ze zjazdami,
linia kolejowa, wodociag, kanat, gazocigg, cieptocigg, rurocigg, linia i trakcja
elektroenergetyczna, linia kablowa nadziemna i, umieszczona bezposrednio w ziemi,
podziemna, wat przeciwpowodziowy oraz kanalizacja kablowa, przy czym kable
zainstalowane w kanalizacji kablowej, kable zainstalowane w kanale technologicznym oraz
kable telekomunikacyjne dowieszone do juz istniejacej linii kablowej nadziemnej nie
stanowig obiektu budowlanego lub jego czesci ani urzagdzenia budowlanego;

obiekcie matej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w
szczegoblnosci:
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,
c) uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice,
hustawki, drabinki, Smietniki;

tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumieé obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci
technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt
budowlany niepotaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony
sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powfoki pneumatyczne,
urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe, przenosne wolno stojgce
maszty antenowe;

przenosnym wolno stojgcym maszcie antenowym - nalezy przez to rozumieé wszelkie
konstrukcje metalowe badz kompozytowe, samodzielne badZ w potgczeniu z przyczeps,
rusztem, kontenerem technicznym, lub szafami telekomunikacyjnymi, posadowione na
gruncie, wraz z odciggami, balastami i innymi elementami konstrukcji, instalacjg
radiokomunikacyjng i infrastrukturg zasilajaca, przeznaczone do wielokrotnego montazu i
demontazu bez utraty wartosci technicznej;

budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego;

robotach budowlanych - nalezy przez to rozumieé¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego;

przebudowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie robot budowlanych, w wyniku
ktorych nastepuje zmiana parametréw uzytkowych lub technicznych istniejgcego obiektu
budowlanego, z wyjatkiem charakterystycznych parametrow, jak: kubatura, powierzchnia
zabudowy, wysoko$¢, dtugosé, szerokosc badz liczba kondygnacji; w przypadku drog s3
dopuszczalne zmiany charakterystycznych parametrow w zakresie niewymagajgcym
zmiany granic pasa drogowego;

remoncie - nalezy przez to rozumieé¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym
robot budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a niestanowigcych
biezgcej konserwacji, przy czym dopuszcza sie stosowanie wyrobow budowlanych innych
niz uzyto w stanie pierwotnym;
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1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym, zapewniajgce mozliwos$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub
gromadzeniu S$ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod
Smietniki;

terenie budowy - nalezy przez to rozumiec przestrzen, w ktdrej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy;

prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy przez to rozumieé
tytut prawny wynikajacy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego
uprawnienia do wykonywania robdét budowlanych;

pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajaca na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz
budowa obiektu budowlanego;

dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z
zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i
koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i ksigzke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze
dziennik montazu;

dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdot oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi;

mapie do celéw projektowych - nalezy przez to rozumie¢ mape do celéw projektowych w
rozumieniu art. 2 pkt 7a ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne
(Dz. U.z2020r. poz. 276, 284, 782 i 1086);

geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej - nalezy przez to rozumieé¢ geodezyjna
inwentaryzacje powykonawczg obiektdw budowlanych w rozumieniu art. 2 pkt 7b ustawy
z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne;

terenie zamknietym - nalezy przez to rozumiec¢ teren zamkniety, o ktérym mowa w
przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego;

obszarze oddziatywania obiektu - nalezy przez to rozumied teren wyznaczony w otoczeniu
obiektu budowlanego na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z
tym obiektem ograniczenia w zabudowie tego terenu.

organie samorzgdu zawodowego - nalezy przez to rozumiec organy okreslone w ustawie z
dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw
budownictwa (Dz. U. z 2019 r. poz. 1117);

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgca jego przydatnosé do stosowania w budownictwie;
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1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

wilasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich
wtasciwosci;

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania Ilub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako
wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralng catos$¢ uzytkowsg;

optacie — nalezy przez to rozumieé kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ;

drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie
przygotowang, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane na czas
ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakoriczeniu;

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu roboét
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robat;

kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszgca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe;

rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumieé — akceptowang przez Inspektora nadzoru
ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych robdt w formie wyliczen, szkicdw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw.
Wpisy w rejestrze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
budowlanego;

laboratorium — nalezy przez to rozumieé¢ laboratorium jednostki naukowej,
Zamawiajgcego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robdt;

materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak
rowniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru;

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot z
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okresSlone - z
przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych;

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumieé wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji
robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy;
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1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca
autorem dokumentacji projektowej;

rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzadkowanie i
przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub
robot budowlanych;

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu
budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i
mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji;

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumieé ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych;

grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumiec grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzgdzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego
Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L 340 2 16.12.2002 r., z pézn. zm.);

inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca
kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach
robot zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen
technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu;

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub wspdtzaleznosé
czynnosci obstugi, przegladdéw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne
i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest réwniez
sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego;

istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i
pewnych innych aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja spetniaé roboty budowlane;

normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy
europejskie (EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogélnymi zasadami
dziatania tych organizacji;

przedmiarze robdt — to zestawienie przewidzianych do wykonania robdét podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem
podstaw ustalajgcych szczegétowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci
jednostek przedmiarowych robét podstawowych;

9|Strona

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOspec na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do
odebrania pod wzgledem ilosci i wymogdéw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety
stopien scalenia robdt;

Wspdlnym Stowniku Zamowien — jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robot
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamdéwien publicznych. Sktada sie ze stownika
gtéwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii
Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw
CPV do okreslania przedmiotu zamodwienia przez zamawiajgcych z édwczesnych Panstw
Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo
zamowien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczgwszy od
dnia akces;ji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.;

Zarzadzajgcym realizacjg umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzgdzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego,
upowazniona do nadzorowania realizacji robét i administrowania umowg w zakresie
okreslonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacjg nie jest obecnie
prawnie okreslony w przepisach);

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
poda lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtédwnych obiektu oraz reperéw, przekaze
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdét. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac¢ opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

Zgodnosc robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w
chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw
obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w ,0gdlnych warunkach umowy”.
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1.5.4.

1.5.5.

1.5.6.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych
rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiardw sg wazniejsze od odczytu ze
skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST
beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane
materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i majg
wptyw na niezadowalajacg jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania
robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
1) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
2) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdéb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonaweca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
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1.5.7.

1.5.8.

1.5.9.

1.5.10.

1.5.11.

0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzagdzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowacé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wifadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w
sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy
i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robét. Np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26

12| Strona

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOspec na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169 poz. 1650). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowacé Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukeyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
ciggtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego
zrédta spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét. Pozostate materiaty budowlane powinny
spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych
mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatdw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wtgczajgc w to Zzrodta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji ztoza. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robodt, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegétowe
warunkéw umowy stanowig inaczej. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i
miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.
Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w
ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i wtasciwosé do robot
i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw
beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
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2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatdow do wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny
z ofertg Wykonawecy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i
przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:
- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktada¢ sie z czedci opisowej i
graficznej,
- plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
- projekt organizacji budowy,
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- projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéow prefabrykowanych lub elementéw
konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych roboét, za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robét oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementow robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych
na pismie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementéw
robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez
Wykonawece nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkédw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposdb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposbéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych

whioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilos¢ sSrodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
Spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witgczajagc w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Inspektor nadzoru bedzie miec
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji. Inspektor
nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazine, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzytku
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw i robdt ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiedstwem wytypowane do badad. Inspektor nadzoru bedzie mieé zapewniong
mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedga przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
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badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u Zrddta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu
kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru moze pobieraé probki materiatow i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i SST. W
takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania préobek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczedstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz.
U. 99/98),

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskag Norma lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktdre spetniajg wymogi SST,

3. znajduja sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jedno-znaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone
do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
¢ date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
¢ date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
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¢ uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosSci i harmonograméw robdt,

* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

* przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

¢ daty zarzadzenia wstrzymania robdét, z podaniem powodu,

¢ zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

¢ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

¢ stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

* zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

¢ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

¢ dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

* wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robat.

[2] Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robdét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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[5] Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostanag
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-
ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i Kosztorysowej przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedy przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajgc w sposdb ciggty zachowanie dokfadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robodt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiéor bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia
Inspektor nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiédr ostateczny (koricowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbiér ostateczny robdt nastgpi
w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego
robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowsq i SST. W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw
czesSciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosc¢
wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi

w toku wykonania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce

lub zamienne),
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3. protokoty odbioréw robot ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

4. protokoty odbioréw czesciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wihascicielom urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub
uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét
poprawkowych i robdt uzupetniajagcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.4.3. 0Odbiodr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych roboét
zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji gwarancyjnym i rekojmi.
Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidr ostateczny robot
(koncowy) robot”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach
umownych. Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa
pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:
¢ robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
¢ wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
 koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
* podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytagczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawezinikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2024 r., poz. 725

z péin.zm.).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).
— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn.zm.).

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 poz. 1225).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemdw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu
i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
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— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom |, 11, 11, 1V, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV 45310000-3

Roboty instalacyjne elektryczne

Kod CPV 45315100-9

Instalacyjne roboty elektrotechniczne

Kod CPV 45315300-1

Instalacje zasilania elektrycznego

Kod CPV 45316100-6

Instalowanie urzgdzen oswietlenia zewnetrznego

ST-E-02

Wroctaw, 2025 r.
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna,

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna,

ITB — Instytut Techniki Budowlanej,

PZ) — Program Zabezpieczenia Jakosci,

BHP — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robdt budowlanych.
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Wszelkie prawa zastrzezone!
Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikacji technicznej dozwolone jest wytgcznie do przygotowania
dokumentacji budowlanej. Kopiowanie, przedrukowywanie i rozpowszechnianie catosci lub
fragmentdéw niniejszej publikacji w celach komercyjnych bez pisemnej zgody wydawcy zabronione.
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamodwieniu przez zamawiajgcego

Budowa hali magazynowej z zagospodarowaniem terenu (WARR, Wroctaw). Inwestorem zadania
jest: Wroctawska Agencja Rozwoju Regionalnego, ul. Karmelkowa 29, 52-437 Wroctaw.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z instalowaniem linii kablowych niskiego napiecia i montazu latarni oswietleniowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z:
— ukfadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w
budynkach,
— montazem muf i gtowic kablowych,
— montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli, wraz z transportem i sktadowaniem
materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia fundamentéw pod kontenery, robotami
ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi,
- montazem latarni oswietleniowych (wolnostojgcych).

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podfoza (w szczegdlnosci roboty
ziemne, murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementdéw
wyznaczonych w dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
linii,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii energetycznej do eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi

ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesyfania energii elektryczne;j.
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Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli potagczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie, tgczgc zaciski
dwdch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedna lub wiecej linii
kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajg sie
lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje
skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzed podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych,
utatwiajgca przecigganie i faczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach
betonowych itp.).

Blok kablowy — ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo —
napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie miedzyprzewodowe kabla.
W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10
kv, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje sie kable olejowe, gazowe
lub o izolacji polietylenowej. llos¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje
znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm? (praktycznie od 4 mm?). Kable sygnalizacyjne
produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV — ilo$¢ zyt od 2 do 75, przekroje znamionowe od
(0,64) 0,75 do 10 mm?2,

Zyta robocza — izolowana zyfa wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy
do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania
sygnatu, impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzgca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym
lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutdw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na
duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami
sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm?. Zyty
wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastycznos$¢ kabla, sg jednak droisze. Sploty poszczegdlnych
wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.
Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo zyte licznikowg (brgzows) i kierunkowa
(niebieskga) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,,z0” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-26ttg
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreSlone S$rodki ochrony przeciwporazeniowej. taczy
metalowe czesci przewodzgce — dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktdre mogg przypadkowo
znalez¢ sie pod napieciem), czesci przewodzgce obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk)
uziemiajgcy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla
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napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekréj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla
(np. dla zyty roboczej do 50 mm? — przekréj zyty ochronnej minimum 16 mm?, natomiast powyzej 95
mm? — minimum 50 mm?).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych
o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako
warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane), wspodtosiowa z przewodzgcego ekranu
niemetalicznego, znajdujgcego sie na izolacji zyty lub w Srodku kabla. Stuzy przewodzeniu praddéw
zwarciowych i wyréwnawczych (pragdéw zaktdceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza ,zp” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w
wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiardw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego.
Stosowana gtéwnie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400
mm?2, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm?2.

Przewdd neutralny lub zyta neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w
kablach czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm? moze
wynosi¢ 50% tego przekroju. ,W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu
neutralnego i ochronnego mogg by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN
826-13-25)]".

Identyfikacja przewodow:

— przewdd neutralny lub sSrodkowy (514.3.1.Z1) powinny by¢ oznakowane kolorem niebieskim na catej
dtugosci,

— przewdd ochronny (514.3.1.Z2) powinien by¢ oznakowany kombinacjg dwukolorowg zielono-26ttg i
ta kombinacja nie powinna by¢ uzywana do innych celow,

— przewody ochronne PEN (514.3.2) powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i z6ttym wzdtuz catej
ich dtugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koricach przy zaciskach, lub kolorem niebieskim na
catej ich dtugosci i dodatkowo kolorami zielonym i z6ttym na koricach przy zaciskach,

— przewody ochronne PELi PEM (514.3.2) powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i z6ttym wzdtuz
catej ich dtugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koricach przy zaciskach,

— inne przewody powinny by¢ oznakowane kolorem lub liczg z uwzglednieniem wymagan normy (od
514.3.72 do 514.3.Z4).

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzgcy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakoriczen kabli, utatwiajgcych ich podtgczenie
do innego elementu instalacji elektrycznej.

Stacja transformatorowa — kontenerowa — weztowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktérym
odbywa sie zmiana parametrow uzytkowych sieci (napiecie) oraz usytuowane sg urzadzenia rozdzielcze
energii elektrycznej, a cato$¢ urzadzen zamontowanych jest w prefabrykowanym kontenerze, ktéry
posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym indywidualnie fundamencie lub konstrukcji.

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majacych na celu
zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujace grupy
czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
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— montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio lub na fundamencie w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m,

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa,

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez Zrddto sSwiatta, zawierajagce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng,

Sie¢ osSwietleniowa - sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca urzadzenia i odbiorniki stuzgce do oswietlenia
zewnetrznego,

Uzupetniajgca ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych,

Srednie natezenie o$wietlenia - stosunek strumienia $wiatta padajacego na powierzchnie jezdni
(chodnika) do jej pola,

Réwnomiernosc oswietlenia - iloraz minimalnego natezenia oswietlenia do sredniego oswietlenia,
ktdore wystepuje na danej ptaszczyznie oswietlanej,

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania
dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami),
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— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, korncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawecza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdziniejszymi zmianami). Montaz elementéw instalacji
kablowych linii energetycznych oraz transformatoréw kontenerowych nalezy wykonywac¢ na
podstawie dokumentacji projektowej i szczegdétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robdt montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamédwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w
oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace whasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania
uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisdw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Jednoczes$nie praktyczne
przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzen elektroenergetycznych zawieraja
opracowania typizacyjne — szczegdlnie albumy producentéw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie
biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i uktady

a) lzolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne. lzolacja papierowa
wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla
polepszenia wtasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga
by¢ $ciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajgce (dla kabli uktadanych przy
duzych réznicach pozioméw) — kable te dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

b) Powtoka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocig, szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym
Srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z
tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajdujg kable z powtoka z tworzyw
sztucznych usieciowanych, o zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia — klasa ich
ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoky, w celu
ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje
sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty wtéknopochodne nasycone olejami.

d) Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw
lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na
ostone powtoki kabla.

e) Ostona zewnetrzna — (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatéw
witdéknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu
lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrdzniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe
systemy oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobg symbolikg, zwykle zbiezne z zawartoscig
informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN:
HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji,
ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia,
rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy,
zawierajgcy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilos¢ i
przekroéj zyt.

2.2.2. Osprzet kablowy — mufy i gtowice

Stuzg do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie niezmienionych
wiasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla. Mufy
kablowe wykonywane s3g jako przelotowe lub odgatezne (tréjnikowe), gtowice kablowe jako
wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano ,karty montazowe”,
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oddzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu. ,Karty montazowe” zostaty usystematyzowane wg
metody zakonczenia lub potgczenia kabli:

— Zakonczenia bezgtowicowe — stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na napiecie do 1 kV i
napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nietgczenia w mufie z kablami o izolacji papierowej
oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

— Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczony dla ztgczy na niskie i Srednie napiecia,
wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W sktad osprzetu tradycyjnego
wchodza:

¢ Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub
inne),

¢ |zolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony
przed oddziatywaniem wptywdéw atmosferycznych przy gtowicach napowietrznych,

« Srodki ochrony przed wilgocia np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

 Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztgczu.

— Osprzet z tasm — stosowany gtédwnie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe 15-20 kV, o
izolacji z tworzyw sztucznych — polietylenowej.

Wyrdznia sie nastepujgce typy tasm:

* Potprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do likwidacji i tagodzenia
ostrych elementow czesci przewodzacej (metalowe ztgczki, kornicowki, ekrany lub
elementy o nieregularnych ksztattach),

e Sterujace, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do regulacji pola elektrycznego przy
krawedziach, po usunieciu ekranu kabla na napiecie powyzej 6 kV

¢ |zolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania
izolacji kabla. Tasmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig
kabli na napiecie do 1 kV.

— Osprzet z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z tworzyw
sztucznych na napiecie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje sie metoda odlewania kadtubéw
z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego uzytku) lub nierozbieralnej.

— Osprzet z materiatow termokurczliwych i zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurczliwych i do 6 kV
dla materiatéw zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu wykorzystuje sie tworzywa sztuczne
usieciowane, posiadajgce wtasnos¢ odksztatcalnosci powrotnej (pamieé ksztattu) po podgrzaniu
lub po ochtodzeniu.

— Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do dokonywania
potaczen lub zakonczen kabli, z pominieciem wad innych typow osprzetu lub w sposdb nietypowy
np. réznych typow kabli.

2.2.3. Urzadzenia stacyjne prefabrykowane, instalowane w ramach linii kablowych

Stanowig punkty weztowe linii kablowych (stacje transformatorowe), wyposazone po stronie
goérnego i dolnego napiecia w urzadzenia do rozdziatu energii (zasilanie bezposrednie odbiornikéw
lub rozdzielnic), zbudowane jako prefabrykaty wolnostojgce, gotowe do montazu w miejscu
wbudowania. Przeznaczone s3 do zasilania osiedli mieszkaniowych, zaktadéw przemystowych i
warsztatéw rzemieslniczych, terenéw rekreacyjnych i placow budowy. Posadowienie dla stacji
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2.3.

2.4,

stanowig prefabrykowane lub wykonane na budowie fundamenty zelbetowe lub konstrukcje
stalowe.

2.2.4. Wsporniki i drabinki kablowe

Stuza do uktadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane s3 jako stalowe
elementy z blachy o dtugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa sie
blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o
grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzordw przekroju drabinek, najczesciej jest to,,C” lub ,,U”;
dodatkowo produkuje sie szereg tgcznikdéw prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada sie
na wspornikach lub mocuje bezposrednio do podtoza, przy czym odlegtos¢ pomiedzy punktami
podparcia powinna by¢ mniejsza niz 2 m (stosowac¢ sie do zalecen producenta elementdéw
sktadowych trasy kablowej). Kable uktadane poziomo nie wymagaja mocowania, z wyjgtkiem kabli
jednozytowych tworzacych jedna linie. Kable uktadane pionowo nalezy mocowac¢ do drabinki przy
uzyciu uchwytéow indywidualnych, systemowych lub tasm do mocowania kabli.

Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych linii energetycznych

Wyroby do robdét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,
— sg wihasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,
— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy
temperaturze wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg by¢ zrzucane i
przewracane na ich tarcze (na ptask).
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Kable nalezy przechowywa¢ na
bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw. ,6semke”. Konce kabli producent
zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekrdj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia
czesci kabla — nalezy zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang
lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozyé
twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.
Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania
wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy
zachowac ostroznos$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych
na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinietych w ,6semke” odcinkéw. Stacje kontenerowe lub ich elementy
konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta. Stosowac¢ dodatkowe
opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowgq oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét. Roboty winny byc
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. Przed
przystgpieniem do robdét nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. Uktadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robdt obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:
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1. Woytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za zgoda
inwestora — wykonawca robdt, na podstawie projektu technicznego linii oraz map
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety
metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby zachowac
odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np.
minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych
drzew, itp. Szczegétowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w
ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie zabudowanym
lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdcié szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢
istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac
przekopdéw prébnych na gtebokosé wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto
2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdéw
prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach. Szerokos¢ rowu kablowego zalezy
od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna byé mniejsza od: 30 cm
dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach. Gtebokos¢ minimalna
uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice kabla wykop
jest kilkanascie centymetréw gtebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym,
— 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,
— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,
—90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,
— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.
Reczne wykopy nalezy wykonywacé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

3. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajgcych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych
przypadkach mozna dokonac¢ utozenia oston bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy,
stosujgc technologie podkopdw i przeciskdw. Podkopy wykonuje sie specjalnymi fopatami,
ktdre posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia
kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

4. Ukfadanie kabli w rowach i wykopach:
— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowe]j grubosci min. 10 cm
—dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntédw piaszczystych. Linia ukfadanego kabla
powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu.
Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtosc¢
minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do
1kVi25cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego
dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy
warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw
betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy przewidziec¢
uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potgczenie lub
podtaczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowej itp.),
— Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:
—reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
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b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z
przyczepg lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebndw),
b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciggarke
i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat pragdotwadrczy lub zestaw kabli
przenosnych, stojaki do bebndw),

¢) przy pomocy ciggarki (tzw. uciagg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy
rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i ponczoch stalowych. W celu
unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej
warto$¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszosé inwestoréw wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek),

— Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen
wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez
ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych
oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe diuzsze niz 60 m
lub posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w
studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne
800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz lub przykrycie z ptyty
betonowej lub Zzelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych
gazéw jakie moga sie zebra¢ w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mieé co
najmniej 1,5 Srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego
kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu
kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawu kabli sygnalizacyjnych
podtgczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podtgczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba
konce uszczelni¢, szczegblnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami
wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty
izolujace, w zaleznos$ci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur
mozna wykonywac przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznosé¢ wykonania
oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie
technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach:

Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami,
prowadzony w podtodze lub w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli
Szczegdblng formg tej technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podtoga
podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu
moze by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania
sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez
wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jesli dtugos¢ kanatu przekracza
50 m, najprostszg grodzig moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana obustronnie
cegta. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe
w formie S$cian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz
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materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje sie co 100 m dtugosci tunelu.
Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwar przetazowy (bez drzwi). Kanaty i
tunele kablowe powinny by¢ budowane z materiatéw niepalnych, maksymalnie ograniczac
whikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiada¢ system odprowadzania wody Sciekowej i
kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostep do
kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysokos$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m,
szeroko$¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o
powfoce:

— otowianej,

— aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli sSrodowisko nie jest
niszczgce dla aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,

— z tworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich
odlegtosci pomiedzy kablami, innymi rurociggami, scianami i dnem. Wazne jest zachowanie
rozdziatu w grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz poszczegdlnych typdw na
wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek
stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawy kabli
sygnalizacyjnych podfaczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii
wielofazowej i zasilajgce instalacje oswietleniowg, ktdre mogg sie stykaé. Uktadanie kabli
moze odbywac sie sposobem recznym lub mechanicznie. Do uktadania kabli stuzg wsporniki
lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci minimalne
pomiedzy sgsiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynoszg od 40 do 150
cm, w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac przy
uzyciu uchwytow z elastycznymi (miekkimi) wktadkami i szerokosci co najmniej rowne;j
Srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

Uktadanie kabli w budynkach:

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajgcych ostone ochronng widknistg, uktada sie
bezposrednio na $cianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w
elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach — niektére sposoby uktadania oméwiono
w pozycjach poprzednich. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié przy przejsciach kabli przez sciany
i stropy z zastosowaniem przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢
zabetonowane lub wmurowane w otwér, oba korice uszczelnione materiatem niepalnym na
dtugosci 8 cm dla stropdéw i 10 cm dla scian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sie w
przypadkach szczegdlnych np. izolacja od zrgcych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni)
lub p-pozarowa przy przejSciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i
wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢
oddzielne dla kazdego kabla, réwniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykonaé w
taki sposéb, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie
do 1 kVi15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggdw podaje
N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej
odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach
ochronnych.

Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.)

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania wifasciwosci konstrukcyjnych
budowli, na ktorej uktada sie kable. Stosuje sie kable o powtokach z tworzyw sztucznych lub
metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy ukfadaniu kabla na mostach
wymagana jest odpornos¢ na drgania, co osigga sie poprzez dobér kabla lub konstrukcje oston
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i kanatow, takze wymagane jest uziemienie linii po obu stronach mostu. Szczegétowe metody
uktadania kabli na mostach, pomostach budowlach wodnych dobiera sie, uwzgledniajac
miejscowe warunki.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

— montaz muf i gtowic kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1.

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez
producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu.

Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe
w najblizszym sgsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywac¢ potaczenia gtowic
kablowych na poziomie terenu, a nastepnie umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach
ogoélnodostepnych powinny znajdowad sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzgcych wigzke, nalezy kolejne mufy
montowac z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

— oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych

pod napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikdw powinno utatwiaé prace pracownikom
dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na koncach i tukach kabla, w
sgsiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak,
skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w
ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawieraé nastepujgce dane:
— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

— rok utozenia kabla,

—symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw
betonowych z literg ,,K” oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania:
poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych
co 100 m. Zaleca sie podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy
oznaczenie literowe ,,M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub
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innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci
1,5 m nad poziomem terenu.

5.4. Roboty zwigzane z montazem stupdw oswietleniowych

Stupy mozna ustawia¢ w wykopie przy pomocy dzwigu lub recznie. Montaz przewoddw i opraw
przeprowadzi¢ z uzyciem podnosnika montazowego hydraulicznego. Montaz stupdw nalezy
wykonywac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego typu podanymi przez producenta. Przed
jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek
stupdw i poziom goérnej powierzchni. Oprawy mocowacé w sposdb trwaty uniemozliwiajgcy ich obrot.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy
montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw. Ze wzgledu na wysoka
skutecznosé swietlng, trwatosc i statos$é strumienia Swietlnego w czasie stosowane bedg oprawy w
technologii LED.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w
PN-HD 60364-6:2016 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm,
przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2016.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru
moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢
zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢é.

6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

¢ odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,
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¢ odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekraczaé¢ 1 cm,

¢ odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 10 cm,

¢ maksymalne odchylenie stupa od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia +/- 2 cm. Ustawienie stupa w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig +/- 10 cm. Gtebokos$¢ posadowienia fundamentu stupa nalezy wykona¢ wedtug zalecen
producenta. Odchytka osi od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji linii kablowych

Obmiaru robdét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:
— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla kabli: km, m lub kpl.,
—dla kabli uktadanych w rurach ostonowych: km, m lub kpl.,
—dla przepustéw rurowych: m,
—dla osprzetu linii: szt., kpl.,
— dla ustawienia latarni: szt.,
—dla robdt ziemnych: m lubm 3.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegdtowe] dla robét montazowych budowy linii kablowe;j,
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét. W szczegdlnosci mozna przyjac
zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe nakfady rzeczowe dla
odpowiednich robét jak np. 1 km linii

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV45000000-7, pkt
8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.3. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdét majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlegac m.in.:

— kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

— montaz koryt, drabinek, wspornikéw,

— podsypki i zasypki,

— stacje transformatorowe — kontenerowe wraz z fundamentami.
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8.4. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajagc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

— wykonanie wykopdw, jakos$¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow.

8.5. Odbiér korcowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu roboét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii
elektroenergetycznych. Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w
normach PN-HD 60364-6:2016 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w
protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

1. Cena budowy 1 m linii kablowej niskiego napiecia (oswietleniowej) w rowie kablowym
obejmuje:
a) Odtworzenie trasy w terenie,
b) Reczne kopanie rowéw dla kabli,
c) Woykonanie podsypki piaskowej,
d) Uktadanie bednarki uziemiajgcej i kabli w wykopie,
e) Reczne zasypywanie rowéw dla kabli warstwami z zageszczeniem gruntu,
f) Uporzadkowanie terenu po robotach kablowych,
g) Odwiezienie nadmiaru gruntu wraz z zatadowaniem, transportem, wytadowaniem i
kosztami sktadowania,
h) Badania i pomiary powykonawcze.

oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania Robot
objetych niniejszg SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, a takze koszty wszelkich innych
zobowigzan Wykonawcy wynikajgcych z Kontraktu.

2. Cena budowy 1 m linii kablowej niskiego napiecia (oSwietleniowej) w przepustach rurowych
obejmuje:
a) Odtworzenie trasy w terenie,
b) Reczne kopanie rowéw dla kabli,
c) Utozenie bednarki uziemiajgcej i rur ostonowych w wykopie,
d) Uktadanie kabli w rurach,
e) Reczne zasypywanie rowéw dla kabli,
f) Uporzadkowanie terenu po robotach kablowych,
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g) Odwiezienie nadmiaru gruntu wraz z zatadowaniem, transportem, wytadowaniem i
kosztami sktadowania,
h) Badania i pomiary powykonawcze.

oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania Robot
objetych niniejszg SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, a takze koszty wszelkich innych
zobowigzan Wykonawcy wynikajgcych z Kontraktu.

3. Cena budowy 1 szt. latarni obejmuje:
a) Reczne wykonanie wykopu pod fundament
b) Oczyszczenie fundamentu z zanieczyszczen,
c) Dwukrotne gruntowanie fundamentu roztworem asfaltowym,
d) Dwukrotne pomalowanie roztworem lepiku,
e) Wyréwnanie dna wykopu,
f)  Montaz fundamentu,
g) Zasypanie fundamentu, ubicie i wyréwnanie ziemi,
h) Montaz i pionowanie stupa oswietleniowego,
i) Wciagniecie bednarki uziemiajgcej do stupa,
j)  Zarobienie koncow kabli,
k) Podtaczenie uziemienia, przewodu ochronnego i zyt kabli,
I) Malowanie tta i oznakowanie stupa,
m) Badania i pomiary powykonawcze.

oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania Robot
objetych niniejszg SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, a takze koszty wszelkich innych
zobowigzan Wykonawcy wynikajgcych z Kontraktu.

4. Cena budowy 1 m przepustu rurowego (ochrona istniejgcych kabli) obejmuje:
a) Odtworzenie trasy w terenie,
b) Reczne kopanie rowéw dla kabli,
c) Uktadanie rury ostonowej dwudzielnej na kablu,
d) Reczne zasypywanie rowéw dla kabli,
e) Uporzadkowanie terenu po robotach kablowych,
f) Odwiezienie nadmiaru gruntu wraz z zatadowaniem, transportem, wytadowaniem i
kosztami sktadowania.

oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania Robodt
objetych niniejszg SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, a takze koszty wszelkich innych
zobowigzan Wykonawcy wynikajgcych z Kontraktu.

9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych wg przedmiaru robét

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robdét z uwzglednieniem aktualnych przepiséw
zawartych w polskich normach i dokumentacji technicznej. W przypadku pojawienia sie nowych
rozporzadzen w trakcie trwania robot, Wykonawca w porozumieniu z Inwestorem i Inspektorem
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Nadzoru, zobowigzany jest sporzadzi¢c odpowiedni zatgcznik uwzgledniajgcy te zmiany tak, aby
instalacja mogta zosta¢ oddana zgodnie z aktualnym stanem prawnym. Nie wymienienie tytutu
jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania
wymogoéw okreslonych aktualnym prawem polskim.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000

Miedzynarodowy stownik terminologiczny
2. PN-IEC 60050-604:1999 elektryki - Wytwarzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja

3. PN-EN 60076-1:2011 Transformatory - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

Transformatory - Czes$¢ 8: Przewodnik

4.  PN-IEC 60076-8:2002 .
stosowania

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i
sterownicza - Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu

5. PN-EN 62271-200:2012 przemiennego w ostonach metalowych na
napiecie znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV
wiacznie

Przewodnik obcigzenia transformatoréw

6.  PN-IEC 60354:1999 .
olejowych (norma wycofana)

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
7. PN-HD 60364-1:2010 Czesc:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢é
8. PN-HD 60364-4-41:2009 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa
- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢
4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego

9. PN-HD 60364-4-442:2012 napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego
napiecia
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 60445:2011

PN-IEC 60466:2000

PN-EN 60076-11:2006

PN-EN 62271-202:2014-12

PN-EN 61558-1:2009

PN-EN 61558-2-6:2009

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczeristwo - Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym (norma
wycofana)

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Czes$¢ 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia
ogoblne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢é
5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Czesc 1: Postanowienia ogdlne

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja
zaciskéw urzadzen i zakonczen przewodow

Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach
izolacyjnych na napiecia znamionowe wyzsze
niz 1 kV do 38 kV wiacznie (norma wycofana)

Transformatory - Czes$¢ 11: Transformatory
suche

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i
sterownicza - Cze$¢ 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego
napiecia na niskie napiecie

Bezpieczenstwo uzytkowania transformatorow,
zasilaczy, dtawikow i podobnych urzadzen -
Czesc 1: Wymagania ogdlne i badania

Bezpieczenstwo uzytkowania transformatorow,
zasilaczy, dtawikoéw i podobnych urzadzen o
napieciach zasilajgcych do 1100 V - Czes¢ 2-6:
Wymagania szczegdtowe i badania dotyczace
transformatoréw bezpieczenstwa i zasilaczy z
transformatorami bezpieczeristwa
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

PN-EN 61558-2-23:2010

PN-EN 62041:2011

N SEP-E-004

PN-E-06041:1986

PN-E-05029:1990

PN-HD 605 52:2008

PN-HD 621 51:2003

PN-HD 60364-5-52:2011

Bezpieczenstwo uzytkowania transformatorow,
dtawikéw, zasilaczy i zespotéw takich urzadzen
- Czesc 2-23: Wymagania szczegotowe i badania
dotyczace transformatordw i zasilaczy
stosowanych na placach budéw

Bezpieczenstwo uzytkowania transformatorow,
dtawikéw, zasilaczy i zespotéw takich urzadzen
- Wymagania EMC

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe - projektowanie i budowa

Transformatory olejowe o mocy znamionowej
25 kVA i wiekszej - Wyposazenie podstawowe
(norma wycofana)

Kod do oznaczania barw (norma wycofana)

Kable elektroenergetyczne - Dodatkowe
metody badania

Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia
o0 izolacji papierowej przesyconej

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV 45315700-5

Montaz rozdzielnic elektrycznych

ST-E-03

Wroctaw, 2025 r.
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nawa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Budowa hali magazynowej z zagospodarowaniem terenu (WARR, Wroctaw). Inwestorem zadania
jest: Wroctawska Agencja Rozwoju Regionalnego, ul. Karmelkowa 29, 52-437 Wroctaw.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego napiecia,
stosowanych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg miec¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania robdt
zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektéw kubaturowych oraz
obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie
robot zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatéw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji)
rozdzielnicy,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy
(w szczegdlnosci roboty Slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

— zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposdb i w miejscu
zgodnym z dokumentacjg techniczng,

— dokonaniem wszelkich potaczenn instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu
materiatdw oraz srodkéw wg dokumentacji technicznej,

— wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz pofaczen ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajaca obiektu,

—wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

— montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

— przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiarédw ze sporzadzeniem protokotow
kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.
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1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi
ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢
i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji
elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od
potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementdéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczegdlnie wody) i gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespdt aparatury i systemow potaczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwdd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespét elementéw potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. Obejmuje przewody
czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzadzenia ochronne i przytagczong aparature tgczeniows,
sterowniczg i akcesoria. Przewéd ochronny moze by¢ wspdlny dla réznych obwodow.

Deklaracja zgodnos$ci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce, na jego wylagczng odpowiedzialnos¢, ze wyréb budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Normg wyrobu,
niemajgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja

projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania
dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje robdt montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U.z2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz.U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664 z pdzniejszymi zmianami),
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— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzn. zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koficowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r.). Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdot montazowych i prefabrykacji,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktdw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w
oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce whasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy
stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzagdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie
do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
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— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie s3
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementéw pod
napieciem, sg elementem tgczgcym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do
wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego
umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i
przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.
Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikéw obuddw, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badZz nadang przez wytwérce
deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczace pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia
lub prefabrykaty sktadowe, muszg zostac¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod tgczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania scianek bocznych
wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw zfgcznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe.
Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta
obuddéw. Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.)
oraz stosowac odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrédbce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdzniaé sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
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wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegad stosowania tylko takich zamiennikéw elementow wewnetrznych rozdzielnicy,
ktore wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca:
ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych,
potek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementdw nalezy wykonywac za pomoca: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskdw przytgczeniowych lub przewoddw. Przewody o przekroju zyty do
2,5 (4) mm 2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm 2 nalezy montowac koncéwki
kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.3. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdéw powinien sprawdzié czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci. Podstawowe sposoby montazu:

— zabetonowanie w podtozu lub scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

— przykrecenie za pomocg materiatdw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
wsporczej.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobdéw do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robdt montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe, jesli
spetniajg nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— sg wihasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych i prefabrykacji — wyrobéw i materiatow

nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic
Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane

zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Pomieszczenie magazynowe
do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Spawanie powinno odbywac sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla
grubosci materiatéw uzytych na poszczegdlne elementy obudowy, dla tgczenia elementéw
miedzianych nalezy stosowac spawanie gazowe lub tukowe w ostonie gazowe;.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowac
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych. Duze rozdzielnice nalezy
przygotowac do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajgcej tatwe dostarczenie na miejsce
zabudowywania. Stosowac opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowgq oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdéw naleza: stopien
ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane
dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia.

W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktdry zwykle jest zatgcznikiem do
dokumentacji. Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach
etap ten mozna poming¢. Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw
rozdzielnicy nalezy dokonaé mocowania i potgczen aparatow i urzgdzen wg zalecen producentéw. Przy
skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji,
stanowi ona zatgcznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy. Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej
powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w
szczegoblnosci:

9|Strona

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOspec na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



— stopien ochronnosci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wnekowa,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: Sredniego napiecia, niskiego napiecia,
stabopradowa,

— sposob zasilania i odptywu: ,,od goéry” lub ,,od dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytagczenie bezposrednie,

— sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny nos$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,
— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposdb zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-3:2004,

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnos¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposdb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatéw i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowa¢ sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniajg, mozna wyrdznié rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic
mogg by¢ wykonane jako: gtdéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np.
obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozrdznia sie nastepujace typy:

— wolnostojace,

— przyscienne,

— wiszgce (nascienne),
—wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowa
IEC-439-1). Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy,
zgodne z ww. wymogami normy. Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na
terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005 (U).
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002. Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w
maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje
mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem. Wszystkie konstrukcje przyscienne
rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca). Sposéb
rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rGwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowane;j
powierzchni. Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego
powinny by¢ wykonane minimum w Il klasie ochronnosci. W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i
rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich
wyposazenie.
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Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z

nazwg rozdzielnicy ze schematu gtdwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w
sposob trwaty.

5.3.

Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

—rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

—trasowanie,

— wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordow w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— podtgczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejsé i drédg ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci
kabli odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-07 pkt 6

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN
60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potagczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

— napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

— dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),
— dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikéw,

— stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napeddw tacznikow,

— stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

— stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,
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— stanu ochrony przeciwporazeniowej,

— stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

— sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

— poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:

— pomiarach rezystancji izolacji,

— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

— zbadaniu przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

— zbadaniu wartosci nastawczych wytgcznikéw, przekaznikdow termicznych, przekaznikéw
réznicowo pragdowych, itp.

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢
protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru
moze uznaé¢ wade za niemajgcy zasadniczego wptywu na jakosé funkcjonowania urzadzenia (aparatu
itp.) i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych i prefabrykac;ji

Obmiaru robdét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

—dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
— dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla przewododw, kabli, rur, listew: m, kpl.

12| Strona

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOspec na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV 45310000-3

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kod CPV 45312310-3

Roboty w zakresie ochrony odgromowej

ST-E-04

Wroctaw, 2025 r.
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamodwieniu przez zamawiajgcego

Budowa hali magazynowej z zagospodarowaniem terenu (WARR, Wroctaw). Inwestorem zadania
jest: Wroctawska Agencja Rozwoju Regionalnego, ul. Karmelkowa 29, 52-437 Wroctaw.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdw instalacji odgromowej i uziemienia w
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z:

— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,

— montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych wraz z przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy
wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania elementéw
uziemien itp.),

— utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wskazanych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potgczen wyréwnawczych.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi
ponizej:

Czeé¢ dostepna — przewodzgca czes¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej
sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze srodkdw pomocniczych np. drabiny,
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stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
znalez¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub  niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzgdzen, do ktérego
dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrédtowe przy dotyku) — napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzgcy czescig, ktéra moze byc¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka, a miejscem na
ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej rdznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajgcy — przewodnik faczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia
lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

Czes¢ przewodzaca obca — czesciami prowadzgcymi obcymi mogg byé: czesci metalowe konstrukgji
budynku, uktad metalowych rur gazowych, wodociggowych, grzewczych itp. nieizolacyjne podtogi i
Sciany.

Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny
uziemiany poprzez opor indukcyjny (reaktancje kompensujgcg sktadowg pojemnosciowg
jednofazowego pradu zwarcia z ziemia).

Uziemienie — zespdt srodkow i urzadzen stuzgcych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

—ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub

—robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy
separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V
[12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody].

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
— Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana,
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— Miedz gofta, a takze pokryta cyng lub ocynkowana.

Zwody — gérna czes¢ urzagdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna. Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie
metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

—Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachodw,
a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i
specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione s3
dodatkowe warunki:

1. grubosé blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla
aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku.

— Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu
jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw
dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast
montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie,
podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowsg z zastosowaniem zwodéw poziomych niskich
lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwodéw pionowych lub
poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania
wysokosci montazu zwodow, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej
przez zwdd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elementéw
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z
dokumentacja. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd,

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— montaz uchwytéw i zaciskdw drutu, tasmy, bednarki a takze elementdéw, ktdre majg byc
chronione np. cze$ci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna — zespodt dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujagcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie
odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z

dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne
wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:
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— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U.z2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, korncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r.). Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktdw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w
oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace whasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i
stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,
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— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okres$lonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w
zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-EN 62305-1:2011. Jako materiaty
przewodzgce mozna stosowacd stal ocynkowang, cynk, miedz i aluminium. Przy uktadaniu zwoddw
nalezy zachowywac minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwoddw poziomych niskich nie
mniej niz 2 cm, dla zwoddéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna
dodatkowo spetniac¢ warunek, aby dtugosé boku petli nie przekraczata:

— 20 m dla ochrony podstawowej,

— 15 m dla obiektdw zagrozonych pozarem i

— 10 m dla obiektdw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwoddéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny

przekraczac:

— zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektdw zagrozonych pozarem,
oraz

— zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektow zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub
pytdw z powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajgce niepalne dachy —
wtedy stosujemy parametry podstawowe).

2.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytow bezsrubowych
— do zatapiania w betonie

— do mocowania na zerdzi zelbetowej
— do przykrecania (pionowy i poziomy)
—do przyklejania
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Wsporniki do uchwytow bezsrubowych

— do przyspawania do przewodu okragtego
— do mocowania na ggsiorze

— do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski
— do przykrecania przewodow naprezanych
— dwuprzelotowe do przewodu okragtego

Ztaczki

Zaciski probiercze —faczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz utatwiajg
dokonywanie pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z
uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia
rezystancji uziomu naturalnego a mocowac na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep
z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli
2.2.3. Uziomy

Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury
utozone pod ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci wykopu
fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom
otokowy taczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do
sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza
od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami
zawartymi w poszczegdlnych arkuszach normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego
uktadaniu nalezy uwzglednié nastepujace zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome ukfadaé na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

5. Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejs¢
dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci 0,5 m
przy dtugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dtugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢é mniejsza niz 35 m dla
gruntéw o rezystywnosci < 500 Om i 60 m dla gruntow o rezystywnosci > 500 Om.

2.2.4. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktérej
dotfaczone sg wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy faczace urzadzenia i instalacje z
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szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych ,,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych (wewnetrznych)”.

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub
systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych
instalacji metalowych.

Ograniczniki przepiec — stanowig ochrone urzadzen koricowych aparatéw i instalacji elektrycznych
przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyrdéwnywania potencjatow.
Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych
elementéw.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych instalacji odgromowe;j

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

— sg wihasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody
nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,K”), korice przewoddw
producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosc zyt, przekrdj). Pozostaty sprzet, osprzet wraz
z osprzetem pomochiczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mroz
oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do
montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla
krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji. Stosowaé¢ dodatkowe opakowania w
przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg projektows i
umowgq oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz
z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia scian i stropéw, osadzenie
przepustéw, zdejmowanie przykryé kanatéw instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w $cianach,
podtozach, lub sufitach

— osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskow, ztgczek
wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podfozu elementdw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu
instalacji odgromowej,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczerdstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronne;j i uziemien jak:
zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa S$cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu
przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-HD 60364-6 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

11|Strona

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOspec na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



5.3. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
wykonaé instalacje potaczen wyrdwnawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd
wyrownawczy. Wykonaé potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z
czesSciami przewodzacymi innych instalacji. Potgczenia wyrdwnawcze gtdwne wykonac na najnizszej
kondygnacji budynku. Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspdlnego punktu. W przypadku niemoznosci dokonania
potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowad iskierniki. Dla
instalacji potgczen wyrdwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-HD
60364-6 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potagczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

— stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatéw

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujgacych w danej instalacji

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji piorunochronnych i
uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda udarowa. Po
wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-HD 60364-6.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny
koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkosé¢ potracen za
obnizong jakos¢.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,

—dla zwoddw i uziomow: m,

— dla elementéw instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl.,

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt
8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1. 0Odbidr miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoniczeniu danego etapu robdét majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji piorunochronnej i uzioméw
np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

8.2.2. 0dbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajac
ocene prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajgc przyszty odbiér koricowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uziomow.

8.2.3. 0Odbidr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt instalacji piorunochronnej i uzioméw przed przekazaniem
uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie. Odbidr koncowy stanowi ostateczng
ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z
dokumentacjg projektowg. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
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Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robat,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatéw i wyrobéw budowlanych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, poréwnac je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Roboty instalacji
odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢
odebrane. W takim przypadku nalezy wybraé jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungc niezgodnosci instalacji z
wymaganiami okresSlonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawic je
ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instalacji
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalert umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych roboét, wykonaé je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru. W
przypadku niekompletnosci dokumentéw odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 61024-1-
2:2002, PN-HD 60364-6 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole
odbioru korcowego instalacji odgromowej, urzadzenia piorunochronnego oraz dotgczy¢ metryke,
zawierajgcy dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji odgromowych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci
wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
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Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe obejmujace
roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowej,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rédwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robot
wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w
tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy
ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdétowej) SST robdt w zakresie instalacji
odgromowe]j opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robdét z uwzglednieniem aktualnych przepiséw
zawartych w polskich normach i dokumentacji technicznej. W przypadku pojawienia sie nowych
rozporzadzen w trakcie trwania robot, Wykonawca w porozumieniu z Inwestorem i Inspektorem
Nadzoru, zobowigzany jest sporzadzi¢ odpowiedni zatgcznik uwzgledniajgcy te zmiany tak, aby
instalacja mogta zosta¢ oddana zgodnie z aktualnym stanem prawnym. Nie wymienienie tytutu
jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania
wymogoéw okreslonych aktualnym prawem polskim.

10.1. Normy

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC)
2. PN-EN 62561-1:2012 - Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce elementow
potgczeniowych

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC)
3. PN-EN 62561-2:2012 - Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce przewodow i
uziomoéw

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
4. PN-HD 60364-1:2010 Czes¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogoblnych charakterystyk, definicje
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢
PN-HD 60364-4-41:2009 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa
- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢é
4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego

PN-HD 60364-4-442:2012 napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego
napiecia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢:
4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami

PN-HD 60364-4-443:2016-03 napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed
przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi
lub t3czeniowymi

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢é
5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢é
PN-HD 60364-5-56:2010 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢
7-706: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia
przewodzace i ograniczajgce swobode ruchu

PN-HD 60364-7-706:2007

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja
zaciskdw urzadzen i zakonczen przewodow

PN-EN 60445:2011

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie

PN-EN 62305-2:2012 .
ryzykiem

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia

PN-EN 62305-3:2011 ) . T
fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia

PN-EN 62305-4:2011
elektryczne i elektroniczne w obiektach
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 61663-1:2002

PN-EN 61663-2:2002

PN-E-05003-01:1986

PN-E-05029:1990

PN-EN 60099-5:2014-01

PN-EN 60099-4:2015-01

Ochrona odgromowa - Linie telekomunikacyjne
- Czesc¢ 1: Instalacje $wiattowodowe (norma
wycofana)

Ochrona odgromowa - Linie telekomunikacyjne
- Czesc¢ 2: Linie wykonywane przewodami
metalowymi (norma wycofana)

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -
Wymagania ogdlne (norma wycofana)

Kod do oznaczania barw (norma wycofana)

Ograniczniki przepiec - Cze$¢ 5: Zalecenia
wyboru i stosowania

Ograniczniki przepiec - Czes¢ 4: Beziskiernikowe
ograniczniki przepiec z tlenkdéw metali do sieci
pradu przemiennego
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt
8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1. 0Odbidr miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robét majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

— wykonanie i montaz konstrukgcji,

— ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatoréw z przynalezng do
stosowania aparaturg,

— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

— ustawienie rozdzielnicy,

— obwody zewnetrzne gtdwne i pomocnicze,

— instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. 0Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktdre ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé¢ montazu oraz zgodnosc¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— instalacji wtynkowych i podtynkowych,
— sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,
— fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

8.2.3. 0Odbior koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji torow gtéwnych,

— izolacji toréw pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,
— dziatania mechanicznego facznikéw, blokad itp.,

— instalacji ochronne;j.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-HD 60364-6 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli
producent dostarczyt protokét z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do
75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajgc tylko
rezystancje izolacji. Badania dziatania obwoddéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu
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prawidtowosci dziatania uktadéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i
samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktory powinien
by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjnej. Badania dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.
wykonuje sie na napedach fgcznikdw oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy
wykonaé 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie) kazdego tacznika. W rozdzielnicach
dwucztonowych nalezy wykonac 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego — od stanu pracy do
stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.

taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykad i otwierac¢ w stanie pracy i w stanie préby.
W trakcie préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badani trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru
koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci
wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robdt zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczegbtowej,
— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rédwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia
kosztdw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci
powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST
montaz rozdzielnicy elektrycznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamédwienia.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robdt z uwzglednieniem aktualnych przepiséw
zawartych w polskich normach i dokumentacji technicznej. W przypadku pojawienia sie nowych
rozporzadzen w trakcie trwania robot, Wykonawca w porozumieniu z Inwestorem i Inspektorem
Nadzoru, zobowigzany jest sporzadzi¢ odpowiedni zatgcznik uwzgledniajgcy te zmiany tak, aby
instalacja mogta zosta¢ oddana zgodnie z aktualnym stanem prawnym. Nie wymienienie tytutu
jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania
wymogoéw okreslonych aktualnym prawem polskim.

10.1. Normy

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

5. PN-E-05163:2002 ostoniete -Wytyczne badania Wwarunkach'
wytadowania tukowego, powstatego w wyniku
zwarcia wewnetrznego

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Ochrona przed porazeniem pradem

3. PN-EN 50274:2004 elektrycznym - Ochrona przed niezamierzonym
dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych
Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic

4.  PN-EN 62208:2011 . e . .
niskonapieciowych - Wymagania ogdlne
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Czesc 5: Wymagania szczegétowe dotyczgce
zestawow do rozdziatu energii w sieciach
publicznych (norma wycofana)

5. PN-EN 60439-5:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
6. PN-HD 60364-1:2010 Czesc:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢é
7. PN-HD 60364-4-41:2009 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-HD 60364-4-442:2012

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-HD 60364-5-53:2016-02

PN-EN 60445:2011

PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 61439-6:2013-03

PN-EN 61439-3:2012

PN-EN 61439-4:2013-06

PN-EN 60529:2003

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢
4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego
napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczeristwo - Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym (norma
wycofana)

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Czes$¢ 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia
ogoblne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢é
5-53: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja
zaciskéw urzadzen i zakonczen przewodow

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Czesc 1: Postanowienia ogdlne

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Czesc 6: Systemy przewoddw szynowych

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Czesc¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone
do obstugiwania przez osoby postronne (DBO)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Czesc 4: Wymagania dotyczgce zestawow
przeznaczonych do instalowania na placu
budowy (ACS)

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP)
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