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STWIOR — wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIiOR) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wymiang elementéw oswietlenia

ulicznego na terenie miasta i gminy uzdrowiskowej Muszyna.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w STWIOR pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla robdt objetych

branzowymi specyfikacjami w danym projekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIOR okreslenia nalezy rozumiec¢ zgodnie z ponizszg definicja:

Budowla drogowa -obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno — Uzytkowg (droge)

albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet),

Chodnik -wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony,

Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,

Droga tymczasowa -droga (montazowa) specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu,

Dziennik budowy opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do

notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
Projektantem,

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona

przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem,

Jezdnia -czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow,



Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy,
Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie,

Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia,

Korpus drogowy -nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow,
Koryto -element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni,

Kosztorys ofertowy -wyceniony kosztorys slepy,

Kosztorys slepy -wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar), sporzadzony w kolejnosci technologicznej ich
wykonania,

Ksiega obmiardw -akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Whpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera,

Laboratorium -drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét,

Materiaty -wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera,

Nawierzchnia -warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzern od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu

Warstwa $cieralna -gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych,

Warstwa wigzgca -warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng, a podbudows, zapewniajgca lepsze

roztozenie naprezenia w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,
Podbudowa -dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza -gdrna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze

ona sktadad sie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza -dolna cze$é podbudowy spetniajgca obok funkcji nosnych zabezpieczenia nawierzchni

przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsgczajacg lub odcinajaca.

Warstwa odcinajgca -warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca -warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta -wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi,

Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy,

Odpowiednia zgodnos$¢ -zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat




tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych,

Pas drogowy -wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze,

Pobocze -czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni,

Podtoze -grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania,

Podtoze ulepszone -gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni,

Polecenie Inzyniera -wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace

sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,
Projektant -uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej,

Przedsiewziecie budowlane -kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego Ilub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia,

Przepust -obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego,

Przeszkoda naturalna -element s$rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna -dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, np. droga, kolej,

rurociag itp.

Rekultywacja -roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rysunki -cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

Zadanie budowlane -cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigcego odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno — uzytkowych. Zadanie
moze polegac na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowili

drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg

projektowg, STWIOR i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie placu budowy



Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki i dokumenty, zgodnie z wykazem.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych

Dokumentacja projektowa, STWIOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy

stanowig cze$S¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla

Wykonawcy tak, jakby zawarte bylty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach

poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

2) dokumentacja projektowa

3) Inne dokumenty stanowigce zatgczniki do SWZ

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy oraz dokumentacji

projektowej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i

poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie

wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIiOR.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOR bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych

dopuszczalne s3 odchylenia w _ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementdw

budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech

nie mogga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego na placu
budowy w okresie trwania realizacji umowy az do zakoriczenia i odbioru koncowego robét. Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
Zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byc
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwat tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, oSwietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcow i podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla ochrony robét,
bezpieczenstwa pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapor i znakdéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca

obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w



miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktdérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wtgczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot,
Wykonawca bedzie:

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na placu i wokét placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:

- miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe zostang tak wybrane, aby nie
powodowac zniszczen w Srodowisku naturalnym,

- plac budowy i wykopy beda utrzymywane bez wody stojgcej,

- zostang podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

d) mozliwoscig powstania pozaru.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm, okreslonych w odpowiednich przepisach

dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty

spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza

sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.



Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét powinny mie¢ Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakornczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymacd
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek

zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewfasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to
Wykonawca na swodj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong witasnos¢. Stan naprawionej wtasnosci powinien
by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone
urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody, rurociggi, kable teletechniczne itp. oraz uzyska u
odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego odnosnie dokfadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze
przystgpienia do robdét w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca powinien zawiadomié
wtasciciela urzadzen i Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji umowy do
wtasciwego oznaczenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwtocznie powiadamia Inzyniera i
zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
wykonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania

uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.



1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeristwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych

powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do zakonczenia i odbioru korncowego robdt. Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu
koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe

nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do praw i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie

informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. 7Zrédta uzyskania materiatow

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Przed zaplanowanym uzyciem materiatéw Wykonawca dostarczy Inzynierowi szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania lub wydobywania, wymagane swiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw do zatwierdzenia. W przypadku braku akceptacji przez
Inzyniera materiatu ze wskazanego zrddta, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera materiat z innego
zrédfa. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedga
przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezgco badania w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z

dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty beda spetniaty wymagania STWIOR.



2.2. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jedli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty zachowaty swoja, jakos¢ i przydatnosé do robét
oraz zgodno$¢ z wymaganiami STWIOR i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego
sktadowania materiatow beda po zakonczeniu robdét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego

stanu, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu, na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIOR, PZ) lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowacé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on odpowiadat wymaganiom ochrony srodowiska i przepisom
dotyczacym jego uzytkowania.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie

sprzetu do uzytkowania, gdy wymagaja tego przepisy.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkdéw
transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
STWIOR i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na

osie i innych parametréow technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robodt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami STWIOR,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera. Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich
sprawach zwigzanych, z jakoscig robot, ocenga, jakosci materiatéw i postepem robét, a ponadto we wszystkich
sprawach, zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowej i STWIiOR oraz dotyczacych akceptacji
wypetniania warunkdw umowy przez Wykonawce. Inzynier bedzie podejmowac decyzje w sposdb sprawiedliwy
i bezstronny. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w STWIOR, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty
normalne wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Inzynier jest upowazniony do kontroli
wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych,
wtaczajgc przygotowanie i produkcje materiatdow. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i
odrzuci wszystkie te materiaty. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdiniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego

tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Wady roboét spowodowane przez poprzednich wykonawcow

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i STWIOR, a zaistniata
wadliwos$é tych robot spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawcéw, to
Inzynier zleci taki sposéb postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowac¢ ich wady, a

Wykonawca wykona dodatkowe roboty zlecone przez Inzyniera na koszt Zamawiajacego.

6. KONTROLA, JAKOCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
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- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotédw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonanych poszczegdlnych elementéw roboét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposbéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesé szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo — kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkdéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw lepiszczy,
kruszyw itp.

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakos¢ materiatdw. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagdaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i
badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIOR. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazing legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

12



6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére mogg budzi¢
watpliwosé co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonanych przez Inzyniera bedy odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez

Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do

akceptacji Inzyniera.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u Zrédet ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier moze pobierac prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i STWIOR. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez

Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg, lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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7. OBMIARY PRAC POMIAROWYCH

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowq i
STWIOR, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w kosztorysie slepym lub STWIiOR nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich

robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli STWIOR wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrodj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w

tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiOR.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca powinien posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe muszg by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie

trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWIiOR.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm

zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robdt, a takie w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar roboét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru

oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogdblnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér powinien by¢
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika

budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera.

8.3. Odbidr ostateczny robot

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na koricowej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedg stwierdzona przez
Wykonawce bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera. Odbior ostateczny robot nastgpi
w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i
przyjecia dokumentdéw, o ktédrych mowa w pkt. 8.3.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i STWIOR. W toku odbioru ostatecznego robét komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
w dokumentacji projektowej i STWIOR z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartosc¢

wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokdét odbioru ostatecznego

robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy,

- szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentédw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z STWIOR

- wyniki pomiaréw luminacji w wymaganym zakresie wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13201: 2016

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIOR,

- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z STWIOR i PZJ,

- zaktualizowang baze danych dla stanu przed i po modernizacji, wraz z aktualizacjg portalu mapowego

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy

komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na

podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.3. “Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Do pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysowe;j.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIiOR i dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U.2020.1333 t.j. z dnia 2020.08.03.)
- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbidrki (Dz.U.2021.1686 z dnia 2021.09.14)
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U.2016.124 t.j. z dnia

2016.01.29)
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STWIOR
WYMIANA OSWIETLENIA DROGOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIiOR) sa

wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania wymiany elementéw oswietlenia ulicznego

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Zakres stosowania STWIOR jest zgodny z pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIiOR dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem wymiang

elementdéw oswietlenia ulicznego.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIOR s3 zgodne z obowigzujgcg normg PN-75/E-02032 oraz z definicjami
podanymi w STWIOR - wymagania ogodlne pkt. 1.4.

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedna detale do przymocowania i potgczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.4. Sie¢ oswietleniowa — siec¢ elektroenergetyczna zasilajgca urzadzenia i odbiorniki stuzgce do oswietlenia
zewnetrznego.

1.4.5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.6. Czesci linii pod napieciem — przewdd roboczy nie uziemiony, goty, przeznaczony do przesytania energii,
wszystkie czes$ci metalowe linii bezposrednio z nim (galwanicznie) potaczone, ponadto gtéwka, szyjka, gérny
klosz izolatora stojgcego, jak réwniez dolna powierzchnia klosza izolatora wiszgcego, najblizszego przewodowi
roboczemu.

1.4.7. Przewdd roboczy — przewdd stuzgcy do przesytu energii elektrycznej, nie uziemiony, ktéry moze by¢
przewodem pojedynczym lub wigzka przewodowg sktadajgca sie z dwdch lub wiecej przewoddw pojedynczych.
1.4.8. Przewdd fazowy — przewdd roboczy linii pradu przemiennego, potgczony z okreslong fazg systemu
przesytowego.

1.4.9. Szafka oswietleniowa — Urzadzenie zawierajace ukfad sterowania, pomiaru zuzycia energii, uktad

ochrony przeciwporazeniowej. Cato$¢ obudowana w sposdb szczelny wyposazona w trwate zamkniecie.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIOR - “Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR - “Wymagania

ogdlne” pkt. 2.

2.1. Materiaty do wykonania oswietlenia

2.1.1. Materiatami stosowanymi do wymiany oswietlenia ulicznego nalezy stosowa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowg a szczegolnie:

- wysiegniki rurowe ocynkowane jednoramienne o dtugosci 0,5m, 1 m, 1,5m, 2m wraz z elementami
montazowymi

- wysiegniki stylowe W1

- wysiegniki stylowe W2

- stup stylowy S1

- stup stylowy S2

- stup stylowy S3

- oprawy drogowe typu LED

- oprawy stylowe nasadzane typu LED

- oprawy stylowe wiszgce typu LED

- naswietlacze

- naswietlacze ziemne

- kompletne szafy sterujgce oswietleniem

- szafa sterownicza wraz z kompensacjg mocy biernej

- osprzet sieciowy izolowany i nieizolowany

- sterownik do systemu sterowania

- bezpiecznikowe zfgcze stupowe

Wszystkie wskazane w dokumentacji (stanowigcej zatacznik do SWZ) nazwy nalezy rozumie¢ jako okreslenie
minimalnych parametréw technicznych i standardow jakosciowych, a zamawiajacy dopuszcza stosowanie
materiatdw rownowaznych o parametrach nie nizszych niz podane w dokumentacji. Na wykonawcy cigzy
obowigzek udowodnienia, iz proponowany sprzet jest réwnowainy poprzez przedstawienie kart

katalogowych, obliczen fotometrycznych réwnowaznych oraz powinien uzyskaé pisemng zgode.

2.1.2. Oprawy oswietleniowe drogowe.

Do oswietlenia drogowego dobrano oprawy ze zrédtem $wiatta LED o parametrach technicznych:
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musi posiadac znak CE,

muszg gwarantowaé mozliwosé zdalnego sterowania bez dodatkowej modyfikacji oprawy (posiadac
gniazdo ZHAGA D4i),

spetnia wymogi normy bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systemdéw lampowych IEC 62471
oprawa przy ustawieniu 0° nie moze emitowa¢ sSwiatta w gorng potprzestrzen zgodnie z
Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. (Dz.U. UE z dnia
24.03.2009 r.),

skutecznos¢ sSwietlna opraw, rozumiana, jako strumien Swietlny emitowany przez oprawe z
uwzglednieniem wszelkich wystepujgcych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawe, jako
system, nie moze by¢ gorsza niz 120 lumendw/W,

zakres temperatur pracy od - 40°C do + 40°C,

gwarancja producenta min. 5 lat

korpus wykonany z cisnieniowo odlewanego aluminium, zabezpieczonego farbg proszkowg lub korpus
ze stopu aluminium anodowany,

Korpus oprawy powinien by¢ w kolorze czarnym — ujednolicenie kolorystyki opraw w gminie,

wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powitoka lakiernicza lub zabezpieczone w procesie
anodowania, nie dopuszcza sie surowego materiatu,

oprawa musi posiadac stopien ochrony komory uktadu optycznego i komory uktadu zasilajgcego nie
mniejszym niz IP66 oraz stopien ochrony przed uderzeniami mechanicznymi min. IK08,

uchwyt mocujacy oprawe musi umozliwia¢ montaz oprawy na stupie / wysiegniku o srednicy od 48mm
do 60mm, bez stosowania reduktora w uchwycie montazowym,

regulacja nachylenia oprawy przy montazu bezposrednio na stupie i na wysiegniku, od -15° do min.
+10°,

powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr nie powinna przekraczaé 0,050m?

Il klasa ochrony przeciwporazeniowej,

oprawa musi by¢ wyposazona w uktad zabezpieczajacy przed przepieciami co najmniej 10kV

nominalna wartos¢ cos fi > 0,93,

oprawa musi by¢ wyposazona w autonomiczny uktad redukcji mocy umozliwiajgcy czasowg redukcje
strumienia swietlnego dla min. 5 réznych przedziatéw czasowych,

zasilacz z interfejsem DALI

temperatura barwowa emitowanego swiatta: 4000K + 5%,

wskaznik oddawania barw Ra > 70,

krzywa $wiattosci ksztattowana za pomocg wielosoczewkowej optyki wykonanej

z PMMA lub PC, zabezpieczonej przed dziataniem promieniowania UV

trwato$¢ modutu LED w gotowej oprawie L90 (aproksymowana dla maksymalnej temperatury pracy
deklarowanej przez producenta) nie moze by¢ mniejsza niz 100.000h zgodnie z kalkulacjag TM-21 na
podstawie czasu raportowanego.

moc oprawy, strumien Swietlny oraz efektywnos¢ Swietlna nie moze by¢ gorsza niz przyjeta w
obliczeniach fotometrycznych.

Certyfikat ENEC, ENEC+, Zhaga D4i, CE

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oSwietleniowej wymaga sie, aby
oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna rodzina
opraw).

Sumaryczny bilans energetyczny (moc opraw) nie moze by¢ wiekszy niz wykazany w tabeli atrybutéw
punktow oswietleniowych.

Dopuszczalne jest odstepstwo od parametréw referencyjnych wynikéw fotometrycznych pod
warunkiem spetnienia wymagan Polskiej Normy PN-EN 13201 z wytgczeniem luminancji natezenia
oswietlenia na jezdniach, tzn. tolerancja dla parametréw Lm, Em i Emin dla jezdni na poziomie 3 % w
stosunku do referencyjnych obliczen fotometrycznych pod warunkiem spetnienia wymagan ww.
Normy przy zatozeniu tych samych parametréow (szerokosc¢ drogi, szeroko$¢ modutu, wspotczynnik
konserwacji, wysokos¢ montazu, kat nachylenia, nawierzchnia itp.) Zaktada sie spetnienie tych
parametrow na poziomie nie gorszym niz w wyliczeniach referencyjnych z dopuszczalnym
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odstepstwem. Na wykonawcy cigzy obowigzek udokumentowania spetnienia wymagan poprzez
wykonanie i zataczenie do oferty projektu oswietleniowego zawierajgcego wszystkie elementy wraz z
plikiem zrédtowym zapisanym w formacie. dIx lub réwnowaznym. Obliczenia oraz prezentacja
wynikow obliczen musi by¢ w petni zgodna z przyjetymi,

. Na etapie sktadania ofert oferent jest zobowigzany dostarczy¢ karty katalogowe opraw z wymaganymi
certyfikatami potwierdzajgcymi parametry techniczne opraw LED,

. Zamawiajacy na etapie oceny ofert ma prawo do weryfikacji opraw, poproszenie oferenta o dostanie
proponowanej oprawy i wystanie do badan akredytowanego laboratorium, celem potwierdzenia
wymagan,

2.1.3. Oprawy stylowe wiszgce

Oprawy stylowe wiszgce powinny spetniaé ponizsze parametry techniczne:

. konstrukcja oprawy : daszek i korpus z uksztattowanej blachy aluminiowej,

. korpus oprawy w kolorze czarnym

° oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

. modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,

. ochrona nie mniejsza niz IP66

o wymaga sie zabezpieczenia poza przepieciowego poza zasilaczem min. 10kV,

o oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy zaprogramowanie na etapie produkcji
stosowanych profili czasowych oraz zmiane mocy oprawy,

. gwarancja producenta minimum 5 lat

o wspotczynnik cos ® generowany przez oprawe musi by¢ > 0,95

. oprawa wyposazona w gniazdo ZHAGA ZD4i

2.1.4. Oprawy stylowe nasadzane
TYP 1 - stylowa nasadzana typu kula z zaréwka LED
Ogodlne wymaganie techniczne do oprawy stylizowanej nasadzanej typu kula:
e konstrukcja oprawy : kula — polipropylen z wtéknem szklanym, odporny na promieniowanie UV (typ
przezroczystosci - mleczny)

e gwarancja producenta minimum 5 lat

e ochronie nie mniejsza niz IP 65 dla czedci optycznej i elektrycznej
e |lub Il klasa ochronnosci przeciwpozarowej

Wymagania zaréwki LED:

e temperatura barwowa zrddta swiatta 3000K

Zastosowane oprawy sg traktowane jako oswietlenie zewnetrzne, ktére nie wymaga spetnienia parametréw

zawartych w obliczeniach fotometrycznych.

TYP 2 - stylowa nasadzana 4-katna

Ogodlne wymaganie techniczne do oprawy stylizowane 4-katnej TYP 2:

e  konstrukcja oprawy : korpus — polipropylen z wtéknem szklanym, odporny na promieniowanie UV,,
e  korpus oprawy w kolorze czarnym

e oprawa wyposazona w gniazdo ZHAGA ZD4i

e oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -30°C do +35°C,
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e moduf LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,

e ochrona nie mniejsza niz IP66 modutu optycznego

e wymaga sie zabezpieczenia pozaprzepigciowego poza zasilaczem min. 10kV,

e oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy zaprogramowanie na etapie produkcji
stosowanych profili czasowych oraz zmiane mocy oprawy,

e  gwarancja producenta minimum 5 lat

e nominalna wartosc¢ cos fi 2 0,95

TYP 3 - stylowa nasadzana 6-katna
Ogodlne wymaganie techniczne do oprawy stylizowane 6-katnej TYP 3:
e  konstrukcja oprawy : odlew aluminiowy
e  korpus oprawy w kolorze czarnym
e oprawa wyposazona w gniazdo ZHAGA ZD4i
e oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -30°C do +35°C,
e ochrona nie mniejsza niz IP66 modutu optycznego
e wymaga sie zabezpieczenia pozaprzepieciowego poza zasilaczem min. 10kV,
e gwarancja producenta minimum 5 lat
e  ksztatt oprawy ma nawigzywac do istniejgcych opraw stylowych nasadzanych na terenie Muszyny
Zastosowane oprawy s3 traktowane jako oswietlenie zewnetrzne, ktére nie wymaga spetnienia

parametréw zawartych w obliczeniach fotometrycznych.

2.1.5 Naswietlacze
Naswietlacze powinny spetniac ponizsze parametry techniczne:

e musza posiadac¢ znak CE

e zakres temperatur pracy od - 20° do + 30°

e gwarancja producenta min. 5 lat

e naswietlacz musi by¢é zamontowany na regulowanym uchwycie lub do podtoza

e obudowa musi by¢ z materiatu aluminium wtryskiwane wysokocisnieniowo

e klosz oprawy musi byé wykonany z ptaskiego, hartowanego szkta

e oprawa musi posiada¢ stopiern ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz IP65 oraz
stopien ochrony przed uderzeniami mechanicznymi min. 1IK8

e waga oprawy max. 10 kg.

e temperatura barwowa emitowanego Swiatta 4000K

e wspotczynnik oddawania barw — CRI>70

e trwatos$¢ strumienia $wiatta min. 100 000 h.

e rozsyt Swiatta asymetryczny szeroki

e sposdb sSwiecenia: bezposredni

e typ optyki: soczewka

e zasilacz z interfejsem DALI

e zasilacz o parametrach: 220-240V, 50/60Hz

e Karta katalogowa opraw

e Instrukcja montazu opraw
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Zastosowane oprawy sg traktowane jako oswietlenie zewnetrzne, ktére nie wymaga spetnienia

parametrow zawartych w obliczeniach fotometrycznych.

2.1.6 Naswietlacze ziemne
Naswietlacze ziemne powinny spetnia¢ ponizsze parametry techniczne:

e muszg posiadaé znak CE

e  zakres temperatur pracy od - 20° do + 30°

e gwarancja producenta min. 5 lat

e naswietlacz musi by¢ zamontowany w podtozu

e obudowa musi by¢ z materiatu aluminium wtryskiwane wysokocisnieniowo

e  klosz oprawy musi by¢ wykonany z ptaskiego, hartowanego szkta

e oprawa musi posiadac stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz IP66 oraz
stopien ochrony przed uderzeniami mechanicznymi min. 1IK10

e temperatura barwowa emitowanego Swiatta 3000K

e wspotczynnik oddawania barw — CRI>80

e trwatos¢ strumienia swiatta min. 50 000 h.

e sposdb Swiecenia: bezposredni

e typ optyki: soczewka

e  zasilacz o parametrach: 220-240V, 50/60Hz

e Karta katalogowa opraw
e Instrukcja montazu opraw

Zastosowane oprawy s3 traktowane jako oswietlenie zewnetrzne, ktére nie wymaga spetnienia parametréw

zawartych w obliczeniach fotometrycznych.

2.1.7 Wysiegniki rurowe na stupach energetycznych typu ZN i E

Nalezy wymieni¢ oraz dowiesi¢ wysiegniki rurowe na istniejgcych stupach linii nn. Wysiegniki
montowane na stupach linii napowietrznej powinny umozliwia¢ zawieszenie opraw nad przewodami linii nn.
Wysiegniki na stupach typu ZN mocowa¢ do boku stupa za pomoca typowych uchwytéw do ww. wysiegnikéw.
Woysiegniki na stupach typu E mocowac do boku stupa za pomocy typowych uchwytéw do ww. wysiegnikow.
Wysiegniki powinny by¢ wykonane z ocynkowanej metoda ogniowa rury o $rednicy zewnetrznej 48 mm, grubosé
Scianki 2,9mm ,dtugos¢ wysiegu 0,5, 1m, 1,5m i 2 m. Wysiegniki powinny posiadac¢ zaciski PEN. Zacisk PEN
wysiegnika potgczy¢ przewodem typu AsXSn 1x25 mm?2 z przewodem PEN linii oSwietleniowe;j.
- Wysiegniki nalezy montowac¢ w taki sposdb, aby oprawa oswietleniowa zamontowana byta nad abonencka
liniag n/n w normatywnej odlegtosci od przewodéw energetycznych.
- Dopuszcza sie montaz opraw pod linig energetyczng w przypadkach, gdzie ze wzgledéw technicznych
wystepujg utrudnienia w montazu wysiegnika lub pdzniejszej konserwacji oprawy.
2.1.8. Wysiegniki stylowe W1 oraz W2

Wysiegniki stylowe powinny spetnia¢ parametry techniczne:

- Pole nawiewu: 0,20 m?
- Waga wysiegnika max. 4 kg

- Materiat wykonania: odlew aluminiowy

2.1.9. Stupy stylowe S1, S2, S3
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Stupy stylowe S1 oraz S2 powinny spetnia¢ parametry techniczne:

- Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysokosci 6 m — (stup stylowy S1) lub 4 m — (stup
stylowy S2) . Ksztatt stupa przedstawiony na zatgczonych do dokumentacji rysunkach technicznych.

- Na stupie powinny by¢ widoczne ozdobne przewezenia.

- Wysokos$¢ zawieszenia oprawy 6 m lub 4 m. anodowany na kolor potwierdzony z inwestorem na bazie
wzornikéw kolorow anodowania producenta.

- Stup powinien posiada¢ deklaracje wtfasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez
producenta. Minimalny okres gwarancji producenta 5 lat.

- Stup powyzej 4 m wysokosci ma by¢ wyposazony w gniazdo gumowe o klasie szczelnosci min IP 54 wykonane z
materiatu odpornego na UV na wysokosci zadeklarowanej przez inwestora do montazu stroikéw $wigtecznych.

Gniazdo w catosci powinno mie¢ jednolity kolor - czarny

Stupy stylowe S3 powinny spetniaé¢ parametry techniczne:

- Baza stupéw z odlewu aluminiowego (kolor zgodny z zaleceniem Inwestora),

- Stupy montowane na fundamenty prefabrykowane, odpowiednio dostosowane do typu stupa (F100 lub F120)
- Grubos¢ Sciany stupa min 4 mm,

- Znak CE dla proponowanego wyrobu,

- Gwarancja producenta minimum 5 lat

Fundamenty do stupdw:

- beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

- kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

- konce srubowe cynkowane ogniowo, w fundamentach betonowych do stupdéw i masztéow aluminiowych
zastosowano tulejki termokurczliwe zatozone na koncach srubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co
stanowi dodatkowe zabezpieczenie kornca srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego

- otwory boczne i otwér pionowy do wprowadzania kabli zasilajgcych

- powierzchnia zewnetrzna pokryta srodkiem impregnujgcym (hydroizolacyjna emulsja bitumiczna).

2.1.10. System sterowania

Wymagania techniczne jakie powinien spetnia¢ system sterowania:

- charakteryzuje sie otwartg i skalowalng architektura,

- zbudowany w oparciu o Platforme loT,

- obstuguje dwukierunkowa komunikacje z kontrolerem oprawy z wykorzystaniem protokotu loT (MQTT, TCP),

- umozliwia zdalne zarzadzanie kontrolerami opraw, w tym wysytanie komend i konfiguracji,

- daje mozliwos¢ sterowania kazdg oprawg z osobna, a takze dowolnie definiowang grupg opraw,

- odpowiada za elastyczne zarzadzanie danymi zebranymi z kontroleréow opraw - kolekcjonowanie,
przechowywanie, przetwarzanie oraz udostepnianie danych i statystyk,

- posiada interfejsy APl REST do fatwej integracji z systemami zewnetrznymi,

- dzieki skalowalnosci obstuguje duzg ilosci danych i duza ilo$¢ urzadzen,

- pozwala na tatwe, szybkie i efektywne przeszukiwanie danych w oparciu o narzedzie Big Data (Elastic Search),
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- pozwala na rozszerzenie go (zdalne podtgczenie do niego oraz obstuge) o nowe funkcjonalnosci niezbedne dla
budowania nowych obszaréw inteligentnego gminy, takich jak np.: czujniki parametréw powietrza, czujniki
zmierzchu i obecnosci, czujniki pomiarowe.

- system powinien by¢ zlokalizowany na zewnetrznym serwerze oraz posiadaé petny dostep do wszystkich

funkcjonalnosci systemu na okres co najmniej 10 lat

Wykonawca zapewni odpowiednie rozwigzania gwarantujace cyberbezpieczestwo zgodnie z dyrektywag NIS2
(Network and Information Systems Directive 2) badz réwnowazng w zakresie sposobdéw przechowywania

informacji, ich szyfrowania oraz testowania bezpieczenstwa stosowanych technologii i baz danych.

2.1.11. Sterowniki do systemu sterowania w oprawach

System powinien posiadaé elementy:

- kontroler oprawy — urzadzenie instalowane wewnatrz oprawy lub na zewnatrz oprawy oswietleniowej LED, z
wykorzystaniem zestandaryzowanego ztgcza, pozwalajgce na autonomiczne (samodzielne) zarzadzanie jedng

oprawag oswietleniowg,

- system sterowania — odpowiada za kolekcjonowanie, przechowywanie, przetwarzanie i udostepnianie danych

zebranych z kontroleréw opraw,

- konsola systemu zarzadzania (Dashboard) — jest interfejsem do systemu sterowania dla administratora
systemu. Konsola udostepniana jest w postaci aplikacji www, pozwalajagcej na zarzadzanie oprawami

osSwietleniowym i raportowanie ich dziatania,

- sie¢ transmisji danych — sie¢ dziatajgca w pasmie licencjonowanym, umozliwiajagca bezprzewodowa
komunikacje miedzy kontrolerem oprawy a systemem sterowania, bez koniecznosci stosowania i instalowania
(np. na oprawie oswietleniowej, na stupach oswietleniowych, w szafach oswietleniowych itd.) dodatkowych

elementéw komunikacyjnych takich, jak: huby, gatewaye, centralki.

Wymagania dla kontrolera oprawy:

- urzadzenie elektroniczne instalowane wewnatrz oprawy oswietleniowej LED. Instalacja wewnatrz oprawy
minimalizuje ryzyko uszkodzenia kontrolera oprawy, a takze jego niepoprawnego montazu podczas instalacji
oraz utatwia serwisowanie i wymiane uszkodzonego elementu (wymiana catego zestawu — oprawy
osSwietleniowej i kontrolera oprawy),

- wspotpracuje z zasilaczem oprawy oswietleniowej wyposazonym w interfejs DALI lub 0-10V

- ma wbudowany modut komunikacyjny pozwalajacy na dwukierunkowg komunikacje z systemem sterowania,

- posiada zainstalowang karte SIM w standardzie MIM MFF2,

- umozliwia autonomiczng (samodzielng) prace oprawy takze przy braku komunikacji z systemem sterowania (w

scenariuszach autonomicznych np.: zegar astronomiczny),
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- pozwala na zdalne (bezprzewodowe) zarzgdzanie oprawg,

- pozwala na dynamiczng zmiane strumienia $wietlnego oraz obnizanie mocy oprawy poprzez sterowanie DALI
lub 0-10V pozwala na zdalny wybor scenariusza Swiecenia np.: 0%, 50%, 75%, 100%,

- raportuje dane energetyczne charakterystyczne dla danej oprawy na bazie pomiaréw laboratoryjnych
(P,Q,S,PF),

- posiada zaimplementowang funkcje definiowania scenariuszy swiecenia dla kazdej oprawy, w tym scenariusza
zegara astronomicznego,

- umozliwia sterowanie catkowitym odcieciem zasilacza oprawy (ang. Cut OFF), co minimalizuje pobdr pradu
przez oprawe przy pracy jatowej (obnizenie mocy biernej catego uktadu),

- nie ma ograniczen co do maksymalnej dopuszczalnej odlegtosci instalacji kolejnej oprawy oswietleniowej LED
wyposazonej w kontroler (poniewaz kazdy kontroler oprawy komunikuje sie samodzielnie i niezaleznie od
innych uruchomionych kontroleréw z systemem sterowania poprzez sie¢ transmisji danych),

- zasilanie 230V, 50-60Hz bezposrednio za modutem przepieciowym oprawy.

Zamawiajacy wymaga, aby funkcje oraz dane z kontrolera byly dostepne z poziomu tej samej platformy, ktdra
bedzie stuzy¢ zamawiajagcemu do zarzadzania oprawami wyposazonymi w sterownik poprzez ztgcze ZHAGA.
Komunikacja z kontrolerem nie moze generowac zadnych dodatkowych optat przez caty okres gwarangji.

Zamawiajacy wymaga komunikacji GSM lub réwnowazne;j.

Wymagania do Konsoli Systemu Zarzadzania (Dashboard):

- umozliwia wizualizacje opraw oswietleniowych na mapie,

- daje dostep do raportowanych danych biezgcych i historycznych, w zakresie kazdej z opraw oswietleniowych
(poziom Swiecenia, parametry mocy, tgczny czas Swiecenia oprawy),

- wspiera mozliwos¢ tworzenia grup opraw oswietleniowych w celu fatwiejszego i bardziej efektywnego
zarzgdzania wieloma oprawami oswietleniowymi,

- umozliwia podglad biezgcych alarméw i statuséw,

2.1.12. Szafa sterownicza wraz z kompensacjg mocy biernej

Podstawowe wymagania techniczne dla kompensatorow mocy biernej:

- Wyswietlacz LCD z podswietleniem, alfanumeryczny 2 x 16 znakdw.

- Dostep do nastepujgcych informacji za posrednictwem wyswietlacza:

nazwa firmy, wersje programu, moc i typ dtawika, napiecie fazy, prad fazy, moc czynna z uwzglednieniem
kierunku przeptywu, moc bierna ze wskazaniem rodzaju mocy (indukcyjna czy pojemnosciowa), tangens kata
harmonicznej podstawowej, wspétczynnik zawartosci harmonicznych pradu, numer wtgczonego odczepu.

- Dodatkowo sygnalizowany stan alarmu przekroczenia temperatury dfawika, stan nieskompensowania.

- Klawisz nawigacyjny: 3 rodzaje: UP/DOWN/OK

- Zewnetrzny ukfad pomiarowy za posrednictwem przekfadnika

- Automatyczny pomiar pradu
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- llo$¢ odczepdw: 6-12 w celu zapewnia ptynnej, automatycznej i doktadnego dostrojenia sie kompensatora do
obwodu, nawet w warunkach duzej zmiennosci mocy czynne;j.

- Przetgczanie odczepdw musi odbywac sie bezpragdowo tzn. przy zerowym pradzie ptyngcym przez przekazniki.
- Automatyczne wytaczenie termiczne.

- Wyjscie alarmowe temperatury dtawika.

- Wyjscie alarmowe stanu kompensacji.

- Czujnik temperatury uzwojenia dtawika.

- Ztacze komunikacyjne RS485, wraz z protokétem komunikacyjnym

Wymagane parametry kontrolera:

- Posiada ztgcza oraz antene GSM, montowang bezposrednio na urzadzeniu lub poza szafg sterujgca

- Posiada GPS

- Posiada 4 kanatowy zegar astronomiczny z dodatkowymi 4 wejsciami dla licznikdw impulséw lub
monitorowania zdarzen awaryjnych

- Obstugiwana jest komunikacja z licznikami energii za pomocg protokotu komunikacyjnego

- Zasilane ze standardowe;j sieci elektrycznej 230V

- Dane sg odczytywane przez protokdt komunikacyjny lub rdwnowazny port komunikacyjnych, przechowywany
na platformie loT oraz pokazywane przez aplikacje dashboard

- Aplikacja musi umozliwia¢ przypisywanie taryf energii elektrycznej oraz poboru mocy w sterowanych
obwodach.

- Montowane na standardowej szynie DIN

2.1.13. Bezpiecznikowe ztacze stupowe

Bezpiecznikowe ztgcze stupowe jedno/dwu/trédj- polowe nalezy zainstalowaé we wnekach konstrukcji
stupowych w celu zabezpieczenia opraw lub urzadzen zasilanych kablami ziemnymi o przekroju do 4x35 mm?2.
Ztacze stupowe powinno by¢ przystosowane do przewodu taczgcego funkcje przewodu ochronnego
uziemiajgcego (PE) oraz przewodu neutralnego (N). W ztgczu powinno sie da¢ podtgczy¢ do 6 kabli za pomoca

kablowych koncéwek oczkowych.

Wymagane parametry elektryczne:

Napiecie znamionowe izolacji - 600 [V]

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane - 6 [kV]
Znamionowy prad przytgczeniowy - 100 [A]
Znamionowy prad wktadki topikowej - 16 [A]

Stopien ochrony - IP 30CW

llo$¢ gniazd bezpiecznikowych - 1/2/3

Przekréj kabla - 35 [mm2]

llos¢ kabli— 6
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Ztacze zgodne z normami:

PN-EN 60269-3, PN-EN 60529: 2003, PN-EN 60947-1, PN-EN 60947-3, PN-EN 50102: 2001, PN-EN 61439-1:
2011, PN-EN 61439-2: 2011, PN-EN ISO 4017, PN-EN 1SO 4032, PN-EN ISO 7089, PN-EN ISO 7049, PN-EN 13501-
1+A1:2010

2.1.14. Szafy o$wietleniowe

Szafke wykonac¢ z tworzyw sztucznych odpornych na dziatanie promieni UV. Drzwiczki zamykane na zamki z
wktadkami Master Key, Oznakowanie szafy (nr szafy, dane wiasciciela) wg uzgodnien z Zamawiajgcym.

Nalezy wymienic¢ 21 szaf oswietleniowe na nowe, posadowi¢ je na fundamencie prefabrykowanym. Nalezy je
zlokalizowa¢ w miejscach zgodnych z podktadem mapowych, z wyjatkiem szafy o nr ID 46, ktéra ma byc¢
przeniesiona w okolice stupa nr P2319A, oraz szafy o nr ID 73 dla ktérej zamawiajacy projektuje podziat sieci i
podpiecie pod nowy licznik. Nowe szafy oswietleniowe nalezy dostosowac do istniejgcej liczby obwodow
oswietleniowych i dodatkowo zabudowad pole rezerwy. Szafke wykonac¢ z tworzyw sztucznych odpornych na
dziatanie promieni UV. Drzwiczki zamykane na zamki z wktadkami Master Key, Oznakowanie szafy (nr szafy,
dane wtasciciela) wg uzgodnien z Zamawiajagcym. Do wykonawcy nalezy obowigzek opracowania dokumentacji
projektowej, wraz z uzyskaniem niezbednych pozwolen do realizacji inwestycji:

- mapa zasadnicza

- mapa do celéw projektowych

- narada koordynacyjna

- warunki przytaczeniowe

2.2. Sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw
kabli w kregach,

- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone
poziomo,

- konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR ‘Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do przewozenia kabli, budowy linii kablowych i wykonania oswietlenia:
- samochdd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- zuraw samochodowy,

- spawarka transformatorowa,

- wibromtot elektryczny lub spalinowy,

- dzwignik hydrauliczny,

- pompa hydrauliczna,

- samochdd specjalny z platformg i balkonem.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR - “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport elementéw oswietlenia
Zatadowanie i wytadowanie opraw i przewoddw nalezy dokonywaé recznie.
Zaleca sie dostarczenie urzadzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia

dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Roboét podano w STWIOR —. “Wymagania ogdlne”.

- wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot, zawierajgcy
uzgodnione z uzytkownikiem tj. Rejonem Energetycznym

- wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu elementéw oswietlenia ulicznego w taki sposdb, aby
elementy urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajagcym ich
demontaz.

- w przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

- w szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu o ile
uzyska na to zgode Inspektora Nadzoru.

- wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie wskazanych przez Zamawiajacego lub Inspektora
Nadzoru materiatéw pochodzacych z demontazu wiascicielowi, do wskazanego przez niego miejsca. Pozostate

materiaty pochodzgce z demontazu nalezy zutylizowaé zgodnie z przepisami odrebnymi.
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- prace nalezy wykonywa¢ w technologii pracy pod napieciem i uzyskaé stosowne zezwolenia i uzgodnienia z

wtasciwym RE

5.1 Montaz przewodow
5.1.1 0Ogdlne wymagania
Do montazu przewoddw izolowanych nalezy uzy¢ przeciggnietej wstepnie linki nylonowej opartej na rolkach
montazowych zamocowanych do stupa w poblizu uchwytéw przelotowych lub naroznych. Na korncu linki
przymocowac oponcze do rozciggania przewodow wigzkowych. Przewdd podczas rozciggania nie powinien
dotykac ziemi, ani ocierac sie o zadne przeszkody. Po dociggnieciu przewodu do stupa kraricowego nalezy go
zamontowac na stupie w uchwycie na state. Pdzniej nalezy przystapi¢ do naciggu przewodu. Naciagg nalezy
dobra¢ jak dla temperatury o 5°C nizszej od panujacej w czasie montazu. Przy montazu przewoddw
izolowanych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zasad prawidtowego dokrecenia uchwytéw i zaciskow z sitg
podang w katalogu.
5.1.2  Odlegtosci przewodow od powierzchni ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddéw izolowanych, bedacych pod napieciem, przy
najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujgcych drogi
ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosié¢ 5m.
5.2 Wysiegniki

Nalezy wymieni¢ oraz dowiesi¢ wysiegniki rurowe na istniejgcych stupach linii nn. Wysiegniki
montowane na stupach linii napowietrznej powinny umozliwia¢ zawieszenie opraw nad przewodami linii nn.
Wysiegniki na stupach typu ZN mocowaé do boku stupa za pomoca typowych uchwytéw do ww. wysiegnikéw.
Woysiegniki na stupach typu E mocowac do boku stupa za pomocy typowych uchwytéw do ww. wysiegnikow.
Wysiegniki powinny by¢ wykonane z ocynkowanej metodg ogniowg rury o srednicy zewnetrznej 48 mm, grubos¢
Scianki 2,9mm ,dtugos¢ wysiegu 0,5, 1m, 1,5m i 2 m. Wysiegniki powinny posiada¢ zaciski PEN. Zacisk PEN
wysiegnika potgczy¢ przewodem typu AsXSn 1x25 mm?2 z przewodem PEN linii oSwietleniowe;j.

Na stupach linii kablowej wysiegniki montowacé na szczycie stupa, zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

5.3 Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé¢ przy pomocy samochodu specjalnego z
platformg i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do
wysiegnikdw. Kat montazu opraw ustawi¢ zgodnie z opisem w obliczeniach fotometrycznych, gdzie kat
ustawienia oprawy odnosi sie do powierzchni jezdni, a nie powierzchni wysiegnika.

Od skrzynki bezpiecznikowe] zainstalowane] na linii do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2. Przewody nalezy podtgczy¢ pod zaciski oprawy i tabliczki
bezpiecznikowej. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw po

wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
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Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Prace nalezy wykonywa¢ w technologii pracy pod
napieciem i uzyskac stosowne zezwolenia, uzgodnienia z wtasciwym RE.

5.4 Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej.

Ochrone odgromowg stanowig odgromniki, ktore nalezy zamocowad zgodnie z instrukcja montazowg na
stupach scisle okreslonych w dokumentacji projektowej. Odgromniki nalezy uziemi¢ poprzez potaczenie ich z
uziomem szpilkowym miedziowanym. Uziom szpilkowy tgczyé z odgromnikami za pomoca bednarki
ocynkowanej uktadanej na stupie, mocowanej za pomoca tasmy stalowej. Bednarke malowaé nalezy na
26ttozielone pasy o szerokosci 10cm. Bednarke tgczy¢ z uziomem szpilkowym za pomocg uchwytu skrecanego

miedziowanego.

5.5. Uktadanie kabli

5.5.1. 0Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno byé wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane Srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu
innych kabli lub urzagdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami

chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.5.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany

przez sgsiednie zrddta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.5.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginaé¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji

papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,
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b) 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie

przekraczajacych 4.

5.6. Istniejgce nawierzchnie

Istniejgce chodniki nalezy rozebra¢ recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy doprowadzi¢ je do stanu
pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiatdw. W nawierzchniach asfaltowych nalezy wycigc
odpowiedni fragment w celu demontazu asfaltu, a po wykonaniu prac zwigzanych z ukfadaniem kabli i
ustawianiem stupéw, naprawi¢ z wykorzystaniem nowych materiatéw — masy bitumicznej. Pod istniejgcymi
drogami linie kablowe nalezy prowadzi¢c w przepustach kablowych montowanych pod nawierzchniami

mechanicznie metoda przycisku.

W przypadku wystepowania kostki brukowej nalezy jg uktadaé na podsypce cementowo-piaskowej w taki
sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,0 cm wyzej od
projektowanej wysokosci nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po
utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek
brukowych nalezy zastosowac wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny

piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.

5.7. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko 1 kabel. Gtebokos¢ umieszczenia przepustéow kablowych w
gruncie mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 80 cm- w
terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej dla ruchu kotowego. Pod
drogami wykonaé przyciski mechaniczne. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione
nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajagcymi przedostawanie sie do ich wnetrza

wody i przed ich zamuleniem.

5.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:
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- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw
terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w
grunt, w sposdb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci
ogoblnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto
100 m, ponadto nalezy je umieszczaé¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczad tak, aby nie utrudniaty prac

rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.9. Wymiana i montaz gniazd bezpiecznikowych dla opraw oswietleniowych zamontowanych na liniach

kablowych

- Izolowane ztacza bezpiecznikowe kablowe nalezy montowac przy instalowaniu nowych i istniejgcych punktach
oswietleniowych.

- Jako zabezpieczenia opraw oswietleniowych nalezy uzy¢ zgodnie z punktem 2.1.11..

5.10. Wpymiana stupow

Stupy aluminiowe nalezy montowad w sposéb przewidziany przez producenta na przewidzianych fundamentach
prefabrykowanych wkopanych uprzednio w grunt. Na trzonie stupa zainstalowac przewidziane wysiegniki.
Stawianie stupow powinno odbywac sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w
,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze byc

wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.11. Identyfikacja oraz usuniecie usterek kablowych

Usterki nalezy zlokalizowa¢ na podstawie przeprowadzonych badan oraz informacji od Zamawiajacego, ktory

stanowi zatacznik do projektu wykonawczego.

5.12.  Utylizacja

Teren budowy po zakonczeniu robét nalezy uporzadkowaé oraz przekazaé protokolarnie zarzadzajagcemu wraz
ze zdemontowanymi materiatami, przy czym materiaty nie podlegajgce dalszej eksploatacji nalezy zutylizowac.

Materiat podlegajgcy utylizacji nalezy przedstawic Inzynierowi kontraktu w celu weryfikacji.

Bezwzglednie przed przystapieniem do prac remontowych - modernizacyjnych jak i po ich wykonaniu nalezy

wykona¢ pomiary skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej wszystkich obwodow

oswietleniowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIOR - “Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Zakres kontroli

W trakcie realizacji robdt i po ich zakonczeniu nalezy:

-sprawdzi¢ stan przewoddw i osprzetu,

-sprawdzic¢ ciggtos¢ zyt i zgodnos¢ faz przewodow,

-sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,
-sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,

-dokonaé pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

-dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji przewoddw,

-dokonaé pomiaru rezystancji uziemienia,

6.2. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych .

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa.

Materiaty posiadajagce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktdrg moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu

Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatéw.

Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizmoéw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen zamontowanych konstrukcji stalowych i
osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewoddéw. Naprezenia nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajow

przewodow i typow linii nalezy przyjgé z Dokumentacji Projektowej. Po zamontowaniu opraw sprawdzi¢ spadki
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napie¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$¢ zawieszonych
przewodow nad obiektami krzyzujgcymi. Przewody zawieszone powinny spetnia¢ warunki, zamieszczone w

Dokumentacji Projektowej i PN-75/E-05100.

6.3.2. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu
potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien
osiggnac co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych

rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciaggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzagdéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie

majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.4. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
WYNosi co hajmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.5. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Préobe napieciowg nalezy
wykona¢ pragdem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300,
-warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.

badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania roboét, na

whiosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robaét.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w STWIOR -. “Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla oswietlenia sg sztuki punktow swietlnych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIOR - “Wymagania ogdlne”.

8.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIOR i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Zasady dotyczgce odbioru podano w STWIOR ‘Wymagania ogdlne” pkt. 8.2.

8.3. Odbidr ostateczny robot

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Zasady dotyczgce odbioru ostatecznego podano w STWiIOR ‘Wymagania ogdlne” pkt. 8.3.1

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Do odbioru kornicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- Dokumenty zgodne z wykazem podanym w STWIOR - “Wymagania ogdlne” pkt 8.3.2

- Dodatkowo nalezy dostarczy¢é do zamawiajgcego, protokét z pomiarédw luminancji jezdni. Pomiar nalezy
wykona¢ na wybranych zmodernizowanych ulicach matrycowym miernikiem luminancji. Przed wykonaniem
pomiardow nalezy z 48 godz. wyprzedzeniem przekaza¢ zamawiajgcemu, harmonogram wykonywania pomiaréw
w celu weryfikacji przez zamawiajgcego metodologii pomiaru.

- Zaktualizowang baze danych dla stanu przed i po modernizacji, wraz z aktualizacja portalu mapowego.

8.4. Odbidr pogwarancyjny
Zasady dotyczgce odbioru pogwarancyjnego podano w STWiIiOR ‘Wymagania ogdlne” pkt. 8.4.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR -. “Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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10. PRZEPISY | NORMY

10.1. Normy

- PN-91/E-05009. Ochrona przeciwporazeniowa lub réwnowazne.

- PN-EN 50160:2002. Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych. drogowe i uliczne
lub réwnowazne.

PN-IEC 60038:1999. Napiecia znormalizowane IEC lub réwnowazne.

- PN-IEC 60364-1. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe lub rGwnowazne.

- PN-IEC 60364-3. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk lub
réwnowazne.

- PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa lub réwnowazne.

- PN-IEC 60364-4-42. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego lub rGwnowazne.

- PN-IEC 60364-4-43. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym lub réwnowazne.

- PN-IEC 60364-4-45. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia lub rownowazne.

- PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie lub rGwnowazne.

- PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie érodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym lub réwnowazne.

- PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
lub réwnowazne.

- PN-IEC 60364-4-473. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym lub rGwnowazne.

- PN-IEC 60364-4-481. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych lub

rownowazne.
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- PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa
lub réwnowazne.

- PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne lub réwnowazne.

- PN-IEC 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza lub réwnowazne.

- PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne lub rownowazne.

- PN-IEC 60364-5-537. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia lub
réwnowazne.

- PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze lub réwnowazne.
- PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki lub réwnowazne.

- PN-92/E-05031. Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym lub réwnowazne.

- PN-EN 60529:2003. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy lub rownowazne.

- PN-IEC 60664-1:1998. Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia lub
réwnowazne.

- PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa lub réwnowazne.

- PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe w powtoce poliwinylowej lub réwnowazne.

- PN-60598-1:2001 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania lub réwnowazne.

- PN-EN 60269-1:2001 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogélne wymagania i badania lub rownowazne.
- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa lub réwnowazne.

- 7PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie

odbiorcze lub rownowazne.
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Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

LP. Roboty Jedn. Miary llos¢
1 | Montaz oprawy drogowej o mocy 39 W szt. 488
2 | Montaz oprawy drogowej o mocy 55 W szt. 202
3 | Montaz oprawy drogowej o mocy 67 W szt. 33
4 | Montaz oprawy stylowej nasadzanej TYP 1 o mocy 21 W szt. 254
5 | Montaz oprawy stylowej nasadzanej TYP 2 o mocy 42 W szt. 104
6 | Montaz oprawy stylowej nasadzanej TYP 3 o mocy 42 W szt. 56
7 | Montaz oprawy stylowej wiszgcej o mocy 28 W szt. 141
8 | Montaz oprawa stylowej wiszacej o mocy 40 W szt. 509
9 | Montaz oprawa stylowej wiszacej o mocy 55 W szt. 103
10 | Montaz naswietlacza ziemnego o mocy 19 W szt. 4
11 | Montaz naswietlacza o mocy 25 W szt. 7
12 | Montaz naswietlacza o mocy 107 W szt. 5
13 | Montaz wysiegnika na stupie drewnianym (dt. 0,5 m, wys. 0,5 m) szt. 6
14 | Montaz wysiegnika na stupie EPV (dt. 0,5 m, wys. 0,5 m) szt. 42
15 | Montaz wysiegnika na stupie EPV (dt. 1 m, wys. 0,5 m) szt. 61
16 | Montaz wysiegnika na stupie EPV (dt. 1,5 m, wys. 0,5 m) szt. 30
17 | Montaz wysiegnika na stupie EPV (dt. 2,0 m, wys. 0,5 m) szt. 22
18 | Montaz wysiegnika na stupie ZN (dt. 0,5 m, wys. 0,5 m) szt. 144
19 | Montaz wysiegnika na stupie ZN (dt. 1,0 m, wys. 0,5 m) szt. 138
20 | Montaz wysiegnika na stupie ZN (dt. 1,5 m, wys. 0,5 m) szt. 138
21 | Montaz wysiegnika na stupie ZN (dt. 2,0 m, wys. 0,5 m) szt. 87
22 | Montaz wysiegnika stylowego W1 szt. 114
23 | Montaz wysiegnika stylowego W2 szt. 239
24 | Montaz stupa stylowy S1 szt. 114
25 | Montaz stupa stylowy S2 szt. 3
26 | Montaz stupa stylowy S3 szt. 9
27 | Wymiana przewodu do opraw oswietleniowych na nowych stupach szt. 126
28 | Wymiana przewoddw izolowane w stupach oswietleniowych szt. 1038
29 | Wymiana zfgcze bezpiecznikowego kpl. 70
30 | Wymiana osprzet sieciowego izolowanego szt. 415
31 | Wymiana osprzetu sieciowego nieizolowanego szt. 238
32 | Wymiana sterownikéw do systemu sterowania szt. 648
33 | Wymiana szafy oswietleniowej dwukomorowe;j szt. 21
34 | Wymiana szafy sterowniczej wraz z kompensacjg mocy biernej szt. 73
35 | Wymiana nawierzchni z kostki brukowej betonowej m? 520
36 | Badania linii kablowych — lokalizacji usterki szt. 8
37 | Badania linii kablowych — po wymianie szt. 8

Opracowanie dokumentac;ji projektowej — wraz z uzyskaniem niezbednych

38 decyzji administracyjnych szt. 21
39 | Opracowanie projektéw czasowej organizacji ruchu wraz z uzgodnieniem szt. 1
40 | Badania mocy biernej w szafce oswietleniowej szt. 73
41 | Pomiary Luminancji zgodnie z normg PN-EN13201:2016 szt. 30
42 Utrzymanie serwera zewnetrznego wraz z dostepem do aplikacji zarzadzajacej st. 1

oraz zapewnieniem petnej funkcjonalnosci systemu na okres 10 lat

43 Aktualizacja portalu mapowego, wraz z dostarczeniem dostepu do bazy danych ot 1

dla stanu przed i po modernizacji

44 | Zakup stupa stylowy S3 wraz z wysiegnikiem stylowym W2 i fundamentem kpl. 5
45 | Zakup zaréwek zapasowych do oprawy stylowej nasadzanej TYP1 o mocy 21W szt. 100
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