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1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH NINIEJSZYM OPRACOWANIEM

L.p. Wyszczegolnienie Jednostka llos¢
1 2 3 4
1. |Montaz opraw o$wietleniowych na stupie kpl. 1906
2. |Montaz stupdw oswietleniowych kpl. 126
3. |Montaz wysiegnikow kpl. 1021
4. [Montaz sterownika do oprawy kpl. 648
5. |Montaz nowej szafki osSwietleniowej kpl. 21

Montaz nowej szafki ze zdalnym sterowaniem i
6. . . . kpl. 73
kompensacjg mocy biernej
7. |Wymiana kabli wielozytowych m.b. 1300
8. |Rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej m? 520
9. [Demontaz opraw osSwietleniowych kpl. 2107
10.|Demontaz stupdw oswietleniowych kpl. 126
11.|Demontaz wysiegnikow kpl. 1021




2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt remontu (modernizacji) sieci
elektroenergetycznej do 0,23k o$wietleniowej w ramach zadania pn. ,Wykonanie audytu
energetycznej wraz z analizg mozliwo$ci modernizacji sieci oswietleniowej na terenie Miasta

i Gminy Uzdrowiskowej Muszyna.”

2.2. Zakres opracowania.

Zakres prac obejmuje wymiane istniejgcych opraw sodowych na oprawy w technologii
LED w oparciu o zalecenia z audytu energetycznego. Zakres remontu stanowi réwniez
wymiane wysiegnikdow oraz stupdw. Modernizacji podlegaja réwniez szafy oswietleniowe, w
ktérych zastosowany bedzie system sterowania oprawami po obwodach oraz montaz
nadaznych kompensatoréw mocy biernej. W projekcie przewidziano réwniez naprawe linii
kablowej w kilku lokalizacjach oraz montaz nowych szaf os$wietleniowych. Lokalizacja
remontowanej — modernizowanej infrastruktury zgodnie z zatgcznikiem mapowym, tabelg
atrybutéw, okreslajgcg poszczegdlny punkt oswietleniowy oraz referencyjnymi obliczeniami

fotometrycznymi.

2.3. Podstawa opracowania

e Audyt energetyczny

e Zalecenia inwestora

e Inwentaryzacja w terenie

e Obowigzujace przepisy i normy

e Uzgodnienie z inwestorem



2.4. Rozwigzanie techniczne

2.4.1. Obwody oswietleniowe

Remontowane obwody oswietleniowe sg zasilane z istniejgcych szaf oswietleniowych
nalezgcych do Tauron Dystrybucja S.A oraz Gminy w ramach istniejgcej mocy. Nalezy
wykonac¢ pomiaréw kompensacji mocy biernej pojemnosciowej na wszystkich obwodach
oswietleniowych. Pomiary muszg byé wykonane urzadzeniem z cegami, ktére majg aktualne
Swiadectwo wzorcowania na miernik i cegi. Moc bierna musi by¢ mierzona w klasie nie gorszej
niz B. Pomiary nie moga by¢ krétsze niz 15 minut.

Po zakonczeniu prac remontowych w ramach modernizacji wykonawca roboét jest
zobowigzany do pomiaréw obcigzenia na kazdym obwodzie oswietleniowym i na ich
podstawie do dostosowania zabezpieczen obwoddéw jak i weryfikacji mocy umownej i

ewentualnej jej aktualizacji do warunkdéw rzeczywistych.

2.4.2. Oprawy oswietleniowe
2.4.2.1. Oprawy drogowe

a) Ogéblne wymagania do opraw drogowych:

e musi posiadac znak CE,

e muszg gwarantowa¢ mozliwo$é zdalnego sterowania bez dodatkowej
modyfikacji oprawy (posiadaé gniazdo ZHAGA D4i),

e spetnia wymogi normy bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw
lampowych IEC 62471

e oprawa przy ustawieniu 0° nie moze emitowac Swiatta w gorng potprzestrzen
zgodnie z Rozporzgdzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca
2009 r. (Dz.U. UE z dnia 24.03.2009 r.),

e skutecznos¢ Swietlna opraw, rozumiana, jako strumien swietlny emitowany
przez oprawe z uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej
energii zuzywanej przez oprawe, jako system, nie moze by¢ gorsza niz 120

lumendw/W,



zakres temperatur pracy od - 40°C do + 40°C,

gwarancja producenta min. 5 lat

b) Wymagania dot. korpusu oprawy:

korpus wykonany z ci$nieniowo odlewanego aluminium, zabezpieczonego
farbg proszkowa lub korpus ze stopu aluminium anodowany,

Korpus oprawy powinien byé w kolorze czarnym — ujednolicenie kolorystyki
opraw w gminie

wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np.
pokrywa, uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka
lakierniczag lub zabezpieczone w procesie anodowania, nie dopuszcza sie
surowego materiatu.

oprawa musi posiadac stopien ochrony komory uktadu optycznego i komory
uktadu zasilajgcego nie mniejszym niz IP66 oraz stopien ochrony przed
uderzeniami mechanicznymi min. IK08,

uchwyt mocujacy oprawe musi umozliwia¢ montaz oprawy na stupie /
wysiegniku o sSrednicy od 48mm do 60mm, bez stosowania reduktora w
uchwycie montazowym,

regulacja nachylenia oprawy przy montazu bezposrednio na stupie i na
wysiegniku, od -15° do min. +10°,

powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr nie powinna przekraczaé

0,050m?

c) Wymagane minimalne parametry uktadu zasilajacego:

oprawa musi by¢ wyposazona w uktad zabezpieczajgcy przed przepieciami co
najmniej 10kV, umieszczony poza zasilaczem,

nominalna wartos¢ cos fi > 0,93,

oprawa musi by¢ wyposazona w autonomiczny ukftad redukcji mocy
umozliwiajgcy czasowg redukcje strumienia Swietlnego dla min. 5 réznych
przedziatéw czasowych,

zasilacz z interfejsem DALI



d) Wymagania dotyczgce modutu LED:

temperatura barwowa emitowanego Swiatta: 4000K £ 5%,

wskaznik oddawania barw Ra > 70,

krzywa S$wiatfosci ksztattowana za pomocg wielosoczewkowej optyki
wykonanej z PMMA lub PC, zabezpieczonej przed dziataniem promieniowania
uv

trwato$é modutu LED w gotowej oprawie nie moze byé mniejsza niz 100.000h
moc oprawy, strumien Swietlny oraz efektywnos$é swietlna nie moze by¢

gorsza niz przyjeta w obliczeniach fotometrycznych.

e) Wymagane dokumenty na potwierdzenie parametrow:

Deklaracje producenta o zgodnosci oferowanej oprawy z wymaganymi
parametrami Zamawiajgcego — jesli wymagana

Certyfikat ENEC,

Certyfikat ENEC+,

Certyfikat ZHAGA D4,

Karta katalogowa opraw,

f) Przyktadowe sylwetki dopuszczanych opraw

il

[_
|

Oprawy drogowe montowane na infrastrukturze nalezgcej do grupy Tauron muszg spetniaé

minimalne wymagania techniczne opraw LED zgodne z wytycznymi Tauron Nowe Technologie S.A..



2.4.2.2. Oprawy stylowe nasadzane

TYP 1 - stylowa nasadzana typu kula z zaréwka LED

Ogdlne wymaganie techniczne do oprawy stylizowanej nasadzanej typu kula:

konstrukcja oprawy : kula — polipropylen z wtéknem szklanym, odporny na
promieniowanie UV (typ przezroczystosci mleczny)

ochronie nie mniejsza niz IP 65 dla czesci optycznej i elektrycznej

gwarancja producenta minimum 5 lat

I lub Il klasa ochronnosci przeciwporazeniowej

Wymagania dla zaréwki LED:

temperatura barwowa zrédta Swiatta 3000K

Zastosowane oprawy sg traktowane jako oswietlenie zewnetrzne i nie wymaga sie

spetnienia parametréw zawartych w obliczeniach fotometrycznych.

TYP 2 - stylowa nasadzana 4-katna

Ogdlne wymaganie techniczne do oprawy stylizowane 4-katnej TYP 2:

konstrukcja oprawy : korpus — polipropylen z widéknem szklanym, odporny na
promieniowanie UV,

korpus oprawy w kolorze czarnym

oprawa wyposazona w gniazdo ZHAGA ZD4i

oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -30°C do +35°C,

modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed
przegrzaniem,

ochrona nie mniejsza niz IP66 modutu optycznego

wymaga sie zabezpieczenia pozaprzepieciowego poza zasilaczem min. 10kV,

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy zaprogramowanie na
etapie produkcji stosowanych profili czasowych oraz zmiane mocy oprawy,
gwarancja producenta minimum 5 lat

nominalna wartos$¢ cos fi > 0,95



Przyktadowe sylwetki dopuszczanych opraw:

TYP 3 - stylowa nasadzana 6-katna

Ogodlne wymaganie techniczne do oprawy stylizowane 6-kgtnej TYP 3:

konstrukcja oprawy : odlew aluminiowy

korpus oprawy w kolorze czarnym

oprawa wyposazona w gniazdo ZHAGA ZD4i

oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -30°C do +35°C,
ochrona nie mniejsza niz IP66 modutu optycznego

wymaga sie zabezpieczenia pozaprzepieciowego min. 10kV,

gwarancja producenta minimum 5 lat

Zastosowane oprawy sg traktowane jako oswietlenie zewnetrzne i nie wymaga sie

spetnienia parametréw zawartych w obliczeniach fotometrycznych.

Przyktadowe sylwetki dopuszczanych opraw (ksztatt oprawy ma nawigzywac do istniejgcych

opraw stylowych nasadzanych na terenie Muszyny):




2.4.2.3. Oprawy stylowe wiszaca

a) Ogdlne wymagania do opraw stylowych wiszgcych

e konstrukcja oprawy : daszek i korpus z uksztattowanej blachy aluminiowej,

e korpus oprawy w kolorze czarnym

e oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

e modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajgcy diody przed
przegrzaniem,

e ochrona nie mniejsza niz IP66

e wymaga sie zabezpieczenia poza przepieciowego poza zasilaczem min. 10kV,

e oprawa wyposazona w  programowalny  zasilacz  umozliwiajgcy
zaprogramowanie na etapie produkcji stosowanych profili czasowych oraz
Zmiane mocy oprawy,

e gwarancja producenta minimum 5 lat

e wspodtczynnik cos @ generowany przez oprawe musi by¢ > 0,95

e oprawa wyposazona w gniazdo ZHAGA ZD4i

Przyktadowe sylwetki dopuszczanych opraw

A

2.4.2.4. Naswietlacze
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W Gminie Muszyna projektuje sie wymiane naswietlaczy ziemnych oraz mocowanych

do podtoza lub zawieszonych na stupach stalowych.

Ponizej przedstawiono wymagania techniczne stawiane naswietlaczcom. Wykonawca
udowodni rownowazno$é zastosowanych opraw poprzez poréwnanie ich z opisanymi ponizej

parametrami technicznymi.

NASWIETLACZE MOCOWANE DO PODtOZA LUB PODWIESZONE NA StUPIE:

Zastosowane oprawy bedg posiadaty takie same lub lepsze parametry techniczne:
& muszg posiadaé znak CE
e zakres temperatur pracy od - 20° do + 30°

e gwarancja producenta na min. 5 lat

Wymagane cechy mechaniczne oprawy:
e naswietlacz musi by¢ zamontowany na regulowanym uchwycie lub do podtoza
e obudowa musi byé z materiatu aluminium wtryskiwane wysokoci$nieniowo
e klosz oprawy musi by¢ wykonany z ptaskiego, hartowanego szkta
e oprawa musi posiadaé stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym
niz IP65 oraz stopien ochrony przed uderzeniami mechanicznymi min. 1K8

e waga oprawy max. 10 kg.

Wymagania dotyczgce modutu LED:
e temperatura barwowa emitowanego $wiatta 4000K
e wspodtczynnik oddawania barw — CRI>70
e trwatos¢ strumienia swiatta min. 100 000 h.
e rozsyt Swiatta asymetryczny szeroki
e sposob swiecenia: bezposredni

e typ optyki: soczewka

Wymagania minimalne parametry uktadu zasilajgcego:

11



a) zasilacz z interfejsem DALI

b) zasilacz o parametrach: 220-240V, 50/60Hz

Wymagane dokumenty na potwierdzenie parametrow:

a) Karta katalogowa opraw

b) Instrukcja montazu opraw

Zastosowane oprawy sg traktowane jako oswietlenie zewnetrzne i nie wymaga sie spetnienia
parametréw zawartych w obliczeniach fotometrycznych.

Przyktadowe sylwetki dopuszczanych naswietlaczy:

W 1]

NASWIETLACZE ZIEMNE:

Zastosowane oprawy bedg posiadaty takie same lub lepsze parametry techniczne:
e muszg posiadac znak CE
e zakres temperatur pracy od - 20° do + 30°

e gwarancja producenta na min. 5 lat

Wymagane cechy mechaniczne oprawy:
e naswietlacz musi by¢ zamontowany w podtozu
e obudowa musi byé z materiatu aluminium wtryskiwane wysokoci$nieniowo
e klosz oprawy musi by¢ wykonany z ptaskiego, hartowanego szkta
e oprawa musi posiadac stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym

niz IP66 oraz stopien ochrony przed uderzeniami mechanicznymi min. IK10

Wymagania dotyczgce modutu LED:
e temperatura barwowa emitowanego swiatta 3000K

e wspotczynnik oddawania barw — CRI>80

12



e trwatos¢ strumienia swiatta min. 50 000 h.
e sposéb sSwiecenia: bezposredni

e typ optyki: soczewka

Wymagania minimalne parametry uktadu zasilajgcego:

e zasilacz o parametrach: 220-240V, 50/60Hz

Wymagane dokumenty na potwierdzenie parametrow:
e Karta katalogowa opraw

e Instrukcja montazu opraw

Zastosowane oprawy sg traktowane jako oswietlenie zewnetrzne i nie wymaga sie spetnienia

parametréow zawartych w obliczeniach fotometrycznych.

Przyktadowe sylwetki dopuszczanych naswietlaczy:

13



2.4.3. Wysiegniki
2.4.3.1. Wysiegniki rurowe

Nalezy wymieni¢ oraz dowiesi¢ wysiegniki rurowe na istniejgcych stupach linii nn.
Woysiegniki montowane na stupach linii napowietrznej powinny umozliwiaé zawieszenie
opraw nad przewodami linii nn. Wysiegniki na stupach typu ZN mocowa¢ do boku stupa za
pomoca typowych uchwytéw do ww. wysiegnikow. Wysiegniki na stupach typu E mocowac do
boku stupa za pomoca typowych uchwytéw do ww. wysiegnikow. Wysiegniki powinny by¢
wykonane z ocynkowanej metodg ogniowg rury o $rednicy zewnetrznej 48 mm, grubosc
Scianki 2,9mm ,dtugos¢ wysiegu 0,5, 1m, 1,5m i 2 m. Wysiegniki powinny posiada¢ zaciski PEN.
Zacisk PEN wysiegnika potgczy¢ przewodem typu AsXSn 1x25 mm2 z przewodem PEN linii

oswietleniowe;j.

1
)

0,35 0,1

L
Rysunek przedstawiajgcy sposéb mocowania wysiegnika

do boku stupa nad przewodami linii nn

2.4.3.2. Wysiegniki stylowe W1
W Muszynie na ulicy Polnej, Stonecznej oraz w kilku lokalizacjach w Powrozniku wraz z
stupem S1 nalezy réwniez wymieni¢ wysiegnik stylowy W1. Wysiegnik stylowy W1 musi by¢

wykonany z anodowanego aluminium w kolorze czarnym.

14



Przyktadowa sylwetka dopuszczanych wysiegnikow W1:

2.4.3.3. Woysiegniki stylowe W2
Na istniejgcych stupach stylowych gdzie wystepujg dwa ramiona nalezy je wymieni¢ na
jednoramienny wysiegnik stylowe W2 wraz z oprawg stylowg wiszgcg. Wysiegnik stylowy W2
musi spetnia¢ parametry techniczne:
e Pole nawiewu: 0,20 m?
e Waga wysiegnika max. 4 kg

e Materiat wykonania: odlew aluminiowy

Przyktadowa sylwetka dopuszczanych wysiegnikéw W2:

200,35
==

15



2.4.4. Stupy
2.4.4.1. Stup stylowy S1iS2

W Muszynie na ulicy Polnej, Stonecznej oraz w 3 lokalizacjach w Powrozniku nalezy
wymieni¢ istniejgce stupy kompozytowe na nowe stupy stylowe S1 wys. 6 m wraz z
fundamentami. W Muszynie na ul. T. Kosciuszki przy Kosciele nalezy wymieni¢ 3 istniejgce
stupy stylowe na stupy stylowe aluminiowe S2 o wys. 4 m wraz z fundamentami. Wymagane
parametry stupoéw:

e Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o maksymalnej
wysokosci do 6 m. Ksztatt stupa przedstawiony na zatgczonych do
dokumentacji rysunkach technicznych,

e Na stupie powinny by¢ widoczne ozdobne przewezenia,

e Wysokos¢ zawieszenia oprawy do maksymalnie 6 m, anodowany na kolor
potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikow koloréw anodowania
producenta,

e Stup powinien posiadaé deklaracje wtasciwosci uzytkowych sygnowang
znakiem CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji
producenta na min. 5 lat

e Stup powyzej 4 m wysokosci ma by¢ wyposazony w gniazdo gumowe o klasie
szczelnosci min IP 54 wykonane z materiatu odpornego na UV na wysokosci
zadeklarowanej przez inwestora do montazu stroikdw Swigtecznych. Gniazdo
w catosci powinno miec jednolity kolor - czarny

e Jak na ponizszym rysunku:

16
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2.4.4.2. Stup stylowy S3

W miejscowosci Milik przy kosciele oraz w Muszynie (przy parkingu ,Muszynianki”
nalezy wymienic istniejgce stupy stalowe na nowe stupy stylowe S3 o wysokosci 7 m wraz z
fundamentami o parametrach:

e Baza stupdw z odlewu aluminiowego (kolor zgodny z zaleceniem Inwestora),

e Stupy montowane na fundamenty prefabrykowane, odpowiednio dostosowane do

typu stupa (F100 lub F120),
® Grubo$¢ Sciany stupa min 4 mm,
e Musi posiadac znak CE,

e Gwarancja producenta minimum 5 lat

Stup zgodny z rysunkiem technicznym:

17
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2.4.5. Fundamenty do stupéw
Ogdlne wymagania techniczne fundamentéw do stupow:

e beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

¢ kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

¢ konce srubowe cynkowane ogniowo, w fundamentach betonowych do stupdw i
masztow aluminiowych zastosowano tulejki termokurczliwe zatozone na koncach
Srubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co stanowi dodatkowe
zabezpieczenie konca srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego,

e otwory boczne i otwér pionowy do wprowadzania kabli zasilajgcych,

e powierzchnia zewnetrzna pokryta Srodkiem impregnujagcym (hydroizolacyjna

emulsja bitumiczna).
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2.4.4.3. Stupyz demontazu

W miejscowosciach Powroznik oraz Wojkowa przy cmentarzach nalezy wymienic stupy
o wys. 4 m na stupy pochodzace z demontazu stupow stylowych kompozytowych. Zgodnie z
tabelg atrybutéw kolumna projektowany stup -> stup z demontazu. Doktadny zakres wymiany

nalezy ustali¢ z inwestorem na etapie realizacji.

19



2.4.6. System sterowania

Wymagania techniczne jakie powinien spetnia¢ system sterowania:

e powinien charakteryzowac sie otwartg i skalowalng architekturg,

® powinien by¢ zbudowany w oparciu o Platforme loT,

e powinien obstugiwaé¢ dwukierunkowa komunikacje z kontrolerem oprawy z wykorzystaniem
protokotu loT (MQTT, TCP),

e powinien umozliwia¢ zdalne zarzadzanie kontrolerami opraw, w tym wysytanie komend i
konfiguracji,

e daje mozliwosc¢ sterowania kazdg oprawa z osobna, a takze dowolnie definiowang grupa opraw,

eodpowiada za elastyczne zarzadzanie danymi zebranymi z kontroleréw opraw -
kolekcjonowanie, przechowywanie, przetwarzanie oraz udostepnianie danych i statystyk,

* powinien posiada¢ interfejsy APl REST do tatwej integracji z systemami zewnetrznymi,

e dzieki skalowalnosci powinien obstugiwac duzg ilosci danych i duza ilos¢ urzadzen,

* pozwala na tatwe, szybkie i efektywne przeszukiwanie danych w oparciu o narzedzie Big Data
(Elastic Search),

® pozwala na rozszerzenie go (zdalne podtgczenie do niego oraz obstuge) o nowe funkcjonalnosci
niezbedne dla budowania nowych obszaréw inteligentnego gminy, takich jak np.: czujniki

parametréw powietrza, czujniki zmierzchu i obecnosci, czujniki pomiarowe.

Wykonawca zapewni odpowiednie rozwigzania gwarantujgce cyberbezpieczeristwo zgodnie z
dyrektywa NIS2 (Network and Information Systems Directive 2) badz réwnowazng w zakresie
sposobdw przechowywania informacji, ich szyfrowania oraz testowania bezpieczenstwa

stosowanych technologii i baz danych.

Ponadto, system powinien by¢ zlokalizowany na zewnetrznym serwerze oraz powinien

zapewniaé petny dostep do wszystkich funkcjonalnosci systemu na okres co najmniej 10 lat.

2.4.7. System sterowania w szafach oswietleniowych wraz z kompensacjg mocy
biernej

Zamawiajgcy wymaga zastosowania nadgznej kompensacji mocy biernej. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ statego napiecia na obwodach, jest wymagana kompensacja, ktdra automatycznie

mierzy obcigzenie na obwodach oswietleniowych, i dopasowuje kompensacje do aktualnego
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poziomu (kompensacja nadazna). Wymagane jest automatyczne wytgczenie kompensatora
mocy biernej przez system w sytuacji, kiedy niema obcigzenia na obwodach. Kompensator
musi spetniac¢ swojg funkcje bez wzgledu na sposéb wpiecia montazu, niezaleznie czy jest przed
stycznikiem czy za stycznikiem. Kompensator musi posiadaé¢ funkcjonalno$¢ odczytu
parametréw, przez otwartg komunikacje protokotu, RS485 lub rédwnowaziny protokot
komunikacyjny. Zmiana mocy w kompensatorze do 1500 var musi by¢ mozliwa przy
zastosowaniu te samej wielkosci obudowy (bez wymiany istniejagcej obudowy). Wraz z
kompensatorem nalezy zastosowac inteligentny kontroler, ktéry umozliwi zdalne
monitorowane parametréow szafy oswietleniowej wraz z monitoringiem pracy samej
kompensacji. Kontroler musi posiada¢ podstawowe funkcje zegara astronomicznego a
dodatkowo musi zapewni¢ zdalne zatgczanie poszczegdlnych obwoddéw oswietleniowych
poprzez wysterowanie stycznika. Zdalne zarzadzanie nalezy rozumie¢ mozliwos¢ sterowania za

pomocg dowolnego urzadzenia z dostepem do internetu.

Zamawiajgcy wymaga, aby funkcje oraz dane z kontrolera byty dostepne z poziomu tej samej
platformy, ktéra bedzie stuzyé zamawiajgcemu do zarzadzania oprawami wyposazonymi w
sterownik poprzez ztgcze ZHAGA. Komunikacja z kontrolerem nie moze generowac zadnych
dodatkowych optat przez caty okres gwarancji. Zamawiajacy wymaga komunikacji GSM lub
rownowaznej.

Podstawowe wymagania techniczne dla kompensatorow mocy biernej:

e Wyswietlacz LCD z podswietleniem, alfanumeryczny 2 x 16 znakow.

¢ Dostep do nastepujgcych informacji za posrednictwem wyswietlacza:
nazwa firmy, wersje programu, moc i typ dtawika, napiecie fazy, prad fazy, moc czynna
z uwzglednieniem kierunku przeptywu, moc bierna ze wskazaniem rodzaju mocy
(indukcyjna czy pojemnosciowa), tangens kata harmonicznej podstawowej,
wspodtczynnik zawartos$ci harmonicznych pradu, numer witgczonego odczepu.

e Dodatkowo sygnalizowany stan alarmu przekroczenia temperatury dtawika, stan
nieskompensowania.

e Klawisz nawigacyjny: 3 rodzaje: UP/DOWN/OK

e Zewnetrzny uktad pomiarowy za posrednictwem przektadnika

e Automatyczny pomiar pradu

e |los¢ odczepow: 6-12 w celu zapewnia ptynnej, automatycznej i doktadnego
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dostrojenia sie kompensatora do obwodu, nawet w warunkach duzej zmiennosci
mocy czynnej.

e Przefaczanie odczepdw musi odbywac sie bezpragdowo tzn. przy zerowym pradzie
ptyngcym przez przekazniki.

e Automatyczne wytgczenie termiczne.

e Wyjscie alarmowe temperatury dtawika.

e Wyjscie alarmowe stanu kompensacji.

e Czujnik temperatury uzwojenia dtawika.

e Ztgcze komunikacyjne RS485 oraz protokdt komunikacyjny

Parametry kontrolera:

e Posiada ztacza oraz antene GSM, montowang bezposrednio na urzadzeniu lub poza
szafg sterujaca

e Posiada GPS

e Posiada 4 kanatowy zegar astronomiczny z dodatkowymi 4 wejsciami dla licznikéw
impulséw lub monitorowania zdarzen awaryjnych

e Obstugiwana jest komunikacja z licznikami energii za pomocg protokotu
komunikacyjnego

e Zasilane ze standardowej sieci elektrycznej 230V

e Dane s3 odczytywane przez protokét komunikacyjny lub réwnowazny port
komunikacyjnych, przechowywany na platformie loT oraz pokazywane przez aplikacje
dashboard

e Aplikacja musi umozliwiac przypisywanie taryf energii elektrycznej oraz poboru mocy
w sterowanych obwodach.

e Montowane na standardowej szynie DIN

2.4.8. Sterowniki do systemu sterowania w oprawach

Parametry techniczne jakie powinien spetniaé system sterowania montowany w oprawach:

System powinien posiadac elementy:

22



e kontroler oprawy — urzadzenie instalowane wewnatrz oprawy lub na zewnatrz oprawy
osSwietleniowej LED, z wykorzystaniem zestandaryzowanego ztacza, pozwalajace na

autonomiczne (samodzielne) zarzgdzanie jedng oprawg oswietleniowg,

esystem sterowania — odpowiada za kolekcjonowanie, przechowywanie, przetwarzanie i

udostepnianie danych zebranych z kontroleréw opraw,

ekonsola systemu zarzgdzania (Dashboard) — jest interfejsem do systemu sterowania dla
administratora systemu. Konsola udostepniana jest w postaci aplikacji www, pozwalajgcej na

zarzadzanie oprawami oswietleniowym i raportowanie ich dziatania,

esie¢ transmisji danych — sie¢ dziatajgca w pasmie licencjonowanym, umozliwiajaca
bezprzewodowg komunikacje miedzy kontrolerem oprawy a systemem sterowania, bez
konieczno$ci stosowania i instalowania (np. na oprawie os$wietleniowej, na stupach
oswietleniowych, w szafach oswietleniowych itd.) dodatkowych elementéw komunikacyjnych

takich, jak: huby, gatewaye, centralki.

Kontroler oprawy:

e urzadzenie elektroniczne instalowane wewngtrz oprawy oswietleniowej LED. Instalacja
wewnatrz oprawy minimalizuje ryzyko uszkodzenia kontrolera oprawy, a takie jego
niepoprawnego montazu podczas instalacji oraz ufatwia serwisowanie i wymiane uszkodzonego
elementu (wymiana catego zestawu — oprawy oswietleniowej i kontrolera oprawy),

e wspotpracuje z zasilaczem oprawy oswietleniowej wyposazonym w interfejs DALI lub 0-10V

ema wbudowany modut komunikacyjny pozwalajagcy na dwukierunkowg komunikacje z
systemem sterowania,

e posiada zainstalowang karte SIM w standardzie MIM MFF2,

e umozliwia autonomiczng (samodzielng) prace oprawy takze przy braku komunikacji z systemem
sterowania (w scenariuszach autonomicznych np.: zegar astronomiczny),

* pozwala na zdalne (bezprzewodowe) zarzgdzanie oprawa,

e pozwala na dynamiczng zmiane strumienia $wietlnego oraz obnizanie mocy oprawy poprzez
sterowanie DALI lub 0-10V pozwala na zdalny wybdr scenariusza swiecenia np.: 0%, 50%, 75%,

100%,
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eraportuje dane energetyczne charakterystyczne dla danej oprawy na bazie pomiarow
laboratoryjnych (P,Q,S,PF),

e posiada zaimplementowang funkcje definiowania scenariuszy $wiecenia dla kazdej oprawy, w
tym scenariusza zegara astronomicznego,

e umozliwia sterowanie catkowitym odcieciem zasilacza oprawy (ang. Cut OFF), co minimalizuje
pobdr pradu przez oprawe przy pracy jatowe] (obnizenie mocy biernej catego uktadu),

enie ma ograniczen co do maksymalnej dopuszczalnej odlegtosci instalacji kolejnej oprawy
oswietleniowej LED wyposazonej w kontroler (poniewaz kazdy kontroler oprawy komunikuje
sie samodzielnie i niezaleznie od innych uruchomionych kontroleréw z systemem sterowania
poprzez sie¢ transmisji danych),

e zasilanie 230V, 50-60Hz bezposrednio za modutem przepieciowym oprawy.

Zamawiajagcy wymaga, aby funkcje oraz dane z kontrolera byty dostepne z poziomu tej samej
platformy, ktéra bedzie stuzyé zamawiajgcemu do zarzadzania oprawami wyposazonymi w
sterownik poprzez ztgcze ZHAGA. Komunikacja z kontrolerem nie moze generowac zadnych
dodatkowych optat przez caty okres gwarancji. Zamawiajagcy wymaga komunikacji GSM lub

réwnowazne;.

Konsola Systemu Zarzadzania (Dashboard):

e umozliwia wizualizacje opraw oswietleniowych na mapie,

e daje dostep do raportowanych danych biezgcych i historycznych, w zakresie kazdej z opraw
o$wietleniowych (poziom Swiecenia, parametry mocy, tgczny czas Swiecenia oprawy),

ewspiera mozliwos¢ tworzenia grup opraw oswietleniowych w celu tatwiejszego i bardziej
efektywnego zarzadzania wieloma oprawami oswietleniowymi,

e umozliwia podglad biezgcych alarméw i statuséw,

Przyktadowy wyglad dopuszczanych sterownikéw:
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2.4.9. Szafki oswietleniowe

Nalezy wymieni¢ 21 szaf oswietleniowe na nowe. Nalezy je zlokalizowa¢ w miejscach
zgodnych z podktadem mapowych, z wyjatkiem:
a) ul. Lipowa - wyniesienie szafy o nr ID 46 z terenu zaktadu produkcyjnego Muszynianka na ul.
Lipowa (okolice stupa nr 2319A)
b) ul. Koscielnej/Grunwaldzkiej - szafy nr ID 73 dla ktérej inwestor wymaga podziatu sieci,
podpiecie pod nowy licznik, uzyskanie warunkéw przytgczeniowych. Dokfadng lokalizacje nalezy

uzgodnic¢ z konserwatorem oswietlenia.

Nowe szafy o$wietleniowe nalezy dostosowac do istniejacej liczby obwoddéw oswietleniowych i
dodatkowo zabudowa¢ pole rezerwy. Do wykonawcy nalezy obowigzek opracowania
dokumentacji projektowej, wraz z uzyskaniem niezbednych pozwolen do realizacji inwestycji:

- mapa zasadnicza

- mapa do celéw projektowych

- narada koordynacyjna

- warunki przyfaczeniowe

2.4.10. Tabliczki i gniazda bezpiecznikowe

Bezpiecznikowe ztacze stupowe jedno/dwu/tréj- polowe nalezy zainstalowaé we wnekach
konstrukcji stupowych w celu zabezpieczenia opraw lub urzadzen zasilanych kablami ziemnymi
o przekroju do 4x35 mm?. Ztgcze stupowe powinno by¢ przystosowane do przewodu tgczacego
funkcje przewodu ochronnego uziemiajgcego (PE) oraz przewodu neutralnego (N). W zfaczu

powinno sie da¢ podfaczyé do 6 kabli za pomocg kablowych koicéwek oczkowych.

Parametry elektryczne:

Napiecie znamionowe izolacji - 600 [V]

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane - 6 [kV]
Znamionowy prad przytaczeniowy - 100 [A]
Znamionowy prad wkfadki topikowe] - 16 [A]

Stopien ochrony - IP 30CW

llo$¢ gniazd bezpiecznikowych - 1/2/3
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Przekrdj kabla - 35 [mm?2]
llos¢ kabli—6

Zfacze zgodne z normami:

PN-EN 60269-3, PN-EN 60529: 2003, PN-EN 60947-1, PN-EN 60947-3, PN-EN 50102: 2001, PN-
EN 61439-1: 2011, PN-EN 61439-2: 2011, PN-EN ISO 4017, PN-EN ISO 4032, PN-EN ISO 7089,
PN-EN ISO 7049, PN-EN 13501-1+A1:2010

Przyktadowy wyglad ztgcza 3/2/1 — polowego:
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2.4.11. Przewody oswietleniowe
Oprawy przytgcza¢ do tabliczek bezpiecznikowych przewodem o izolacji polwinitowej

typu YKY 2x1,5 mm2 . Przewdd prowadzié¢ w rurze ochronne;j.

2.4.12. Wymiana kabla — naprawa usterek
Zamawiajgcy wymaga identyfikacji oraz wymiany uszkodzonego kabla w 8

lokalizacjach zgodnych z zatgcznikiem mapowym ,Zakres naprawy usterek”. Na wykonawcy
spoczywa obowigzek uzyskania wszystkich niezbednych zgdd oraz pozwolen na usuniecie
usterek. Doktadny opis usterek i przyblizony zakres prac zostat zawarty w zatgczniku

,Zestawienie usterek”.
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2.5. Ochrona od porazen:

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza
przewoddéw i kabli, oraz ostony zewnetrzne urzadzen elektrycznych. Jako ochrone przed
dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano szybkie wytgczenie zasilania w
przypadku pojawienia sie napiecia na metalowych czesciach stupa i oprawy. Metalowe czesci
stupa nalezy podfaczy¢ przewodem ochronnym z bednarka. Sie¢ oswietlenia ulicznego
pracowac bedzie w uktadzie TN-C Ochrona przeciwporazeniowa polega na samoczynnym
szybkim (t<5 sek.) wylgczeniu obwodu przez przepalenie bezpiecznika w stupie

osSwietleniowym lub szafce oswietlenia ulicznego.

2.6. Demontaz istniejgcego oswietlenia
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w taki sposéb, aby elementy urzadzen

demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz. W
przypadku braku mozliwosci zdemontowania elementdw urzadzen bez ich uszkodzenia. Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym wtasciciela infrastruktury i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie
lub zniszczenie. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu. Nawierzchnie po
robotach demontazowych nalezy przywrdcié do stanu pierwotnego. Prace demontazowe nalezy
wykonywac przy odtgczonym napieciu i obustronnie uziemione;j sieci elektroenergetycznej. Miejsce

prac oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi.

Teren budowy po zakonczeniu robdét nalezy uporzadkowaé oraz przekaza¢ protokolarnie
zarzgdzajgcemu wraz ze zdemontowanymi materiatami, przy czym materiaty nie podlegajgce dalszej
eksploatacji nalezy zutylizowac na witasny koszt. Materiat podlegajgcy utylizacji nalezy przedstawic
wtascicielowi infrastruktury w celu weryfikacji. Pozostate materiaty nalezy zda¢ na magazyn

wiascicielowi. Elementy stalowe nalezy przekazac na sktadnice ztomu.

Wszystkie prace rozbiérkowe prowadzié z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci ze wzgledu na
istniejgcg  infrastrukture towarzyszgcg. W przypadku uszkodzenia istniejgcej infrastruktury
towarzyszacej Wykonawca skontaktuje sie z gestorem danych urzadzen i uzgodni wiasnym kosztem i

staraniem sposéb naprawy wyrzagdzonych szkdd.

Zdemontowane materialy i urzadzenia przekaza¢ w uzgodnionym zakresie inwestorowi.
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobdw Naturalnych i Le$nictwa z
dnia 16 lipca 2004r. (dz. U. Nr 92,poz 880) projektowana inwestycja nie ma wptywu na srodowisko,
nie wptywa na pogorszenie stanu srodowiska i débr kultury, nie pogarsza warunkéw zdrowotno -

sanitarnych, ani nie zwiekszy ograniczen lub ucigzliwosci dla terenéw sgsiednich.

2.7. Obszar oddziatywania obiektu:

W drodze odpowiednich analiz zgodnie z art. 3 i art. 34 Prawo Budowlane, stwierdzono,
ze obszar oddziatywania obiektu miesci sie w granicach opracowania i nie ma wptywu na

sgsiednig zabudowe.

2.8. Uwagi koncowe:

Ponizej przedstawiono uwagi, zalecenia i wymagania ogdlne zwigzane z wykonaniem robdt

montazowych zgodnie z niniejszg dokumentacjg projektowa:

Wszelkie zmiany materiatéw nalezy uzgodnié¢ przed zamdwieniem z Zamawiajgcym
oraz Projektantem przedstawiajgc karty katalogowe, atesty, obliczenia fotometryczne,
prébki materiatdw w postaci wzoréw oraz inne dokumenty gwarantujgce niepogorszenie
parametrow  wytrzymatosciowo-oswietleniowych. Zamawiajagcy na kazdym etapie
postepowania moze wezwaé oferenta, wykonawce do przedstawienia prébek oferowanych

materiatdw wraz ze stosowang dokumentacjs.

e Generalny wykonawca ma obowigzek realizacji wszystkich robdét instalacyjnych
zgodnie z niniejszym opracowaniem projektowym, obowigzujgcymi przepisami

prawnymi, dokumentami normatywnymi i zasadami wiedzy technicznej;

e Prace montazowe muszg by¢é wykonywane przez wykwalifikowany personel,

bezwzglednie konieczne jest przestrzeganie przepisow BHP;
e W przypadku wystgpienia rozbieznosci lub niescistosci w ktdrymkolwiek z elementow

wchodzgcych w sktad catosci dokumentacji w stosunku do pozostatych konieczny

jest kontakt z projektantem w celu wyjasnienia problemu lub niescistosci;
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e Generalny wykonawca nie moze wykorzystywa¢ ewentualnych bteddw, uchybien,
opuszczen w niniejszej dokumentacji projektowej, po wykryciu ich obecnosci
konieczne jest bezzwtoczne powiadomienie projektanta w celu dokonania

poprawek lub odpowiednich zmian;

e Generalny wykonawca ma obowigzek wykonania wszystkich elementéw i urzadzen
instalacyjnych oraz robét montazowych nie zawartych w niniejszym opracowaniu w
sposob zapewniajgcy prawidtowe dziatanie i petng funkcjonalno$é instalacji

elektrycznej;

e W fazie poprzedzajacej gtdwne roboty instalacyjne generalny wykonawca ma

obowigzek doktadnego zapoznania sie z dokumentacjg projektowg;

e Projektant instalacji elektrycznych nie jest odpowiedzialny za zmiany wprowadzone w
trakcie robdt na placu budowy przez przedstawiciela inwestora po zakonczeniu
procesu projektowego, rdéznice wynikajgce z uszczegétowienia poszczegdlnych

rozwigzan uzytkowo-funkcjonalnych oraz technologicznych;

e Wymienione w dokumentacji projektowej wszelkie nazwy witasne, nazwy
producentéw, marki handlowe elementdw wyposazenia instalacyjnego, osprzetu
lub urzadzen technicznych zostaty ujete jedynie jako okreslenia referencyjne stuzgce
w celu wifasciwego i jednoznacznego okreslenia odpowiedniego standardu jakosci

wykonania materiatéw;
e Materiaty instalacyjne lub budowlane uzywane w trakcie realizacji robdt musza
posiadac znak CE, deklaracje zgodnosci do stosowania na terenie UE oraz atesty,

by¢ zgodne z PN;

e W sytuacji rozpoczecia wykonywania robét instalacyjnych na placu budowy w okresie

12 miesiecy od daty opracowania dokumentacji projektowej konieczna jest jej
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weryfikacja w zakresie zastosowanych materiatdw, osprzetu, urzadzen oraz

rozwigzan technicznych;

Nalezy dbac¢ o dobre zabezpieczenie i oznakowanie miejsc prowadzonych robét.

Teren budowy po zakonczeniu robdt nalezy uporzadkowaé oraz przekazac

protokolarnie zarzagdzajgcemu.

Zgodnie z ustawg o zamodwieniach publicznych dopuszcza sie materiaty innych
producentdw z zastrzezeniem, ze muszg spetnia¢ wymogi projektu i by¢ jakosciowo

i technicznie nie gorsze od przyjetych.

Wszelkie zmiany materiatéw nalezy uzgodnié¢ przed zaméwieniem z Projektantem
przedstawiajac karty katalogowe, atesty, obliczenia oraz inne dokumenty

gwarantujgce niepogorszenie parametréw wytrzymatosciowo-oswietleniowych.

Zgodnie z tabelg atrybutéw ,Rodzaj oprawy -> Montaz sterownika”. Dla 116 sztuk
istniejgcych opraw stylowych nasadzanych LED zlokalizowanych w poblizu rynku w
Muszynie. Nalezy zdemontowaé oprawy, a nastepnie zamontowaé w nich gniazdo

ZHAGA wraz z dedykowanym sterownikiem.

Przed przystgpieniem do wymiany stupdw na linii kablowej, nalezy wykona¢ pomiary

rezystancji izolacji ciggtosci zyt

Po zakoniczeniu robét instalacyjno-montazowych, przed wigczeniem do eksploatacji

Wykonawca jest zobowigzany:

wykonaé pomiary rezystancji uziemienia i izolacji przewoddw i kabli,

e sprawdzi¢ ciggto$é zyt kabli zasilajacych,

wykonaé pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

e sporzadzi¢ protokoty z powyzszych pomiardw.
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e Generalny wykonawca jest zobowigzany do opracowania dokumentacji
powykonawczej, ktéra uwzglednia wszelkie zmiany wynikte, wprowadzone i

zatwierdzone w trakcie wykonywania robot instalacyjnych;

e W dokumentacji powykonawczej nalezy zawrzeé: protokoty pomiarowe instalacji
elektrycznych wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami z badan odbiorczych,
karty katalogowe, certyfikaty, dokumenty techniczno-rozruchowe, atesty, aprobaty,
instrukcje obstugi materiatéw, urzadzen, elementéw osprzetu zastosowanych w

obiekcie.

e Teren budowy po zakonczeniu robdt nalezy uporzadkowaé oraz przekazac
protokolarnie zarzadzajgcemu wraz ze zdemontowanymi materiatami, przy czym
materiaty nie podlegajgce dalszej eksploatacji nalezy zutylizowac na wiasny koszt.
Materiat podlegajacy utylizacji nalezy przedstawi¢ witascicielowi infrastruktury w

celu weryfikacji. Pozostate materiaty nalezy zdaé na magazyn wtascicielowi.

e Wszystkie prace rozbidrkowe prowadzié z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci ze
wzgledu na istniejgcg infrastrukture towarzyszacg. W przypadku uszkodzenia
istniejgcej infrastruktury towarzyszgcej Wykonawca skontaktuje sie z gestorem
danych urzadzed i uzgodni wtasnym kosztem i staraniem sposéb naprawy

wyrzgdzonych szkdd.

e Pomiary powykonawcze nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami na
urzgdzeniach posiadajgcych waine sSwiadectwo wzorcowania. Do dokumentacji
powykonawczej nalezy dotgczy¢ protokoty z wykonanych pomiaréw wraz z kartami
katalogowymi urzadzen na ktérych zostaty wykonane ze sSwiadectwami
wzorcowania.

e Harmonogram redukcji mocy w oprawach wynosi:

o od zmierzchu do godz. 23.00 — 100% mocy
o w godz. 23.00-5.00 — 60% mocy
o od godz. 5.00 do switu — 100% mocy
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3. ZESTAWIENIE MATERIALtOWE

po modernizacji

LP. Opis Jedn. | e
Miary
1 | Oprawy drogowa o mocy 39 W szt. 488
2 | Oprawy drogowa o mocy 55 W szt. 202
3 | Oprawy drogowa o mocy 67 W szt. 33
4 | Oprawa stylowa nasadzana TYP 1 o mocy 21W szt. 254
5 | Oprawa stylowa nasadzana TYP 2 o mocy 42W szt. 104
6 | Oprawa stylowa nasadzana TYP 3 o mocy 42W szt. 56
7 | Oprawa stylowa wiszgca o mocy 28 W szt. 141
8 | Oprawa stylowa wiszgca o mocy 40 W szt. 509
9 | Oprawa stylowa wiszgca o mocy 55 W szt. 103
10 | Naswietlacza ziemnego o mocy 19 W szt. 4
11 | Naswietlacz o mocy 25 W szt. 7
12 | Naswietlacz o mocy 107 W szt. 5
13 | Wysiegnik na stupie drewnianym (dtf. 0,5 m, wys. 0,5 m) szt. 6
14 | Wysiegnik na stupie EPV (dt. 0,5 m, wys. 0,5 m) szt. 42
15 | Wysiegnik na stupie EPV (df. 1 m, wys. 0,5 m) szt. 61
16 | Wysiegnik na stupie EPV (dt. 1,5 m, wys. 0,5 m) szt. 30
17 | Wysiegnik na stupie EPV (dt. 2,0 m, wys. 0,5 m) szt. 22
18 | Wysiegnik na stupie ZN (dt. 0,5 m, wys. 0,5 m) szt. 144
19 | Wysiegnik na stupie ZN (dt. 1,0 m, wys. 0,5 m) szt. 138
20 | Wysiegnik na stupie ZN (dt. 1,5 m, wys. 0,5 m) szt. 138
21 | Wysiegnik na stupie ZN (df. 2,0 m, wys. 0,5 m) szt. 87
22 | Wysiegnik stylowy W1 szt. 114
23 | Wysiegnik stylowy W2 szt. 239
24 | Stup stylowy S1 szt. 114
25 | Stup stylowy S2 szt. 3
26 | Stup stylowy S3 szt. 9
27 | Przewody do opraw oswietleniowych na nowych stupach szt. 126
28 | Przewody izolowane w stupach oswietleniowych szt. 1038
29 | Ztacze bezpiecznikowe kpl. 70
30 | Osprzet sieciowy izolowany szt. 415
31 | Osprzet sieciowy nieizolowany szt. 238
32 | Sterowniki do systemu sterowania szt. 648
33 | Szafa o$wietleniowa dwukomorowa szt. 21
34 | Szafa sterownicza wraz z kompensacjg mocy biernej szt. 73
35 | Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej m? 520
36 | Stup stylowy S3 wraz z wysiegnikiem stylowym W2 i fundamentem kpl. 5
37 | Zaréwka zapasowa do oprawy stylowej TYP 1 0 mocy 21W szt. 100
POMIARY | PRACY DODATKOWE
1 | Badania linii kablowych — lokalizacja usterki odc. 8
2 | Badania linii kablowych — po wymianie odc. 8
3 Opracowanie dokumentacji projektowej — wraz z uzyskaniem niezbednych decyzji ot 21
administracyjnych
4 | Opracowanie projektdw czasowej organizacji ruchu wraz z uzgodnieniem szt. 1
5 | Badania mocy biernej w szafce oswietleniowej szt. 73
6 | Pomiary Luminancji zgodnie z normg PN-EN13201:2016 szt. 30
7 Utrzymanie serwera zewnetrznego wraz z dostepem do aplikacji zarzagdzajacej oraz ot 1
zapewnieniem petnej funkcjonalnosci systemu na okres 10 lat
8 Aktualizacja portalu mapowego, wraz z dostarczeniem dostepu do bazy danych dla stanu przed i ot 1
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4. ZESTAWIENIE MATERIALOW Z DEMONTAZU

LP. Materiaty Jedn. Miary | llos¢
1 Oprawa oswietleniowa kpl. 2107
5 Wysiegniki rurowe oraz stylowe kpl. 1021
3 Stupy oswietleniowe kpl. 126
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5. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Modernizacja oswietlenia ulicznego na terenie Gminy

Muszyna

Miasto i Gmina Uzdrowiskowa Muszyna

Miasto i Gmina Uzdrowiskowa Muszyna
ul. Rynek 31, 33-370 Muszyna

ECO ENERGY POLAND
UL. GORNA 29B 43-400 CIESZYN
TEL 33 444 73 23 TEL.KOM 663 285 231

mgr inz. L. Kowalski

mgr inz. M. Halama
mgr inz. R. Kuczynski
inz. M. Staniek

2025
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2.1

3.1

3.2

3.3

4.1

4.2

6.1

6.2

6.3

Modernizacja oswietlenia ulicznego na terenie Gmina Muszyna

Projektowany zakres robét.
Wymiana opraw oswietlenia zewnetrznego
Istniejgce obiekty budowlane na terenie budowy.
Drogi publiczne.
Istniejgce obiekty stwarzajgce zagrozenie na budowie.
Zagrozenia porazenia pragdem elektrycznym (2.1).
Niebezpieczenstwo upadku z wysokosci (2.1).
Niebezpieczenstwo wypadkéw drogowych (2.2).
Przewidywane zagrozenia podczas wykonywania prac na budowie.
Niebezpieczenstwo upadku z wysokos$ci podczas montazu opraw oswietleniowych i
wysiegnikow na stupach nn.
Niebezpieczenstwo wypadkéw drogowych podczas prac i transportu materiatéw w pasie
drogowym.
Instruktaze bhp na budowie.
Zalecam kierownikowi budowy przed rozpoczeciem prac przeprowadzenie instruktazu
stanowiskowego z brygadg w celu omdéwienia zakresu robodt, kolejnosci wykonania pracii
zagrozen wystepujgcych na budowie.
Brygadzista kierujacy zespotem jest zobowigzany do poinstruowania brygady codziennie
o zakresie planowanych prac w danym dniu, wyznaczenia zadan poszczegdlnym
monterom, sprawdzenia stanu narzedzi, sprzetu ochronnego i zabezpieczajacego. W
szczegoblnosci dotyczy to wykonywania prac na wysokosci.
Srodki techniczne i organizacyjne w celu zapewnienia bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.
Wszyscy cztonkowie brygady majg obowigzek przestrzegania przepisow bhp, polecen
brygadzisty, kierownika budowy oraz inspektoréw majgcych prawo do kontroli budowy.
Brygadzista i monterzy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do wykonywania
prac. Pomocnicy monteréw muszg miec¢ zapewniony nadzor przez wykwalifikowanych
monterdw i nie mogg wykonywac prac samodzielnie.
Stosowac zgodnie z instrukcjami obstugi i uzytkowania sprawne i dopuszczone do
uzywania: sprzet ochronny, zabezpieczajacy, narzedzia i sprzet mechaniczny.

Prace na linii kablowej elektroenergetycznych nN prowadzi¢ po uprzednim wytaczeniu
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napiecia. Do tych prac mozna przystgpi¢ wytgcznie po przygotowaniu miejsca pracy i
dopuszczeniu do prac przez pracownikdow energetyki zawodowej ww. wymienionej
jednostki, oraz zgodnie z:

a) N SEP-E-001  Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

b) N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

c) PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -Projektowanie i
budowa.

d) PN-EN 60865-1:2002 (oryg.) Obliczenia skutkéw pradédw zwarciowych. Cze$é 1:
Definicje i metody obliczania.

e) PN-EN 60909-0:2002 (oryg.) Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu
przemiennego. Czes¢ 0: Obliczenia praddw.

f) PN-E-04700: 1998  Urzadzenia i  uktady  elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych.  Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

g) ,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢" - opracowanie pod patronatem
PTPIiREE Poznan 2005 rok

h) Przepisami BHP - obowigzujgce przepisy w zakresie Organizacji Bezpiecznej Pracy w
Energetyce.

6.4 Teren robot zabezpieczyé przed dostepem oséb postronnych.
6.5 Prace i sposéb zabezpieczenia terenu robot w pasie drogowym uzgodni¢ we wiasciwym

Zarzadzie Drog.
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