Kielce; Hydrofornia i zbiorniki | strefy cisnienn przy ul. Warszawskiej. Modernizacja pompowni wraz
z wymiang instalacji etap |- zestaw pompowy na |l strefe cisnien.

Zatacznik nr 4
Opis przedmiotu zamoéwienia (OPZ):

Modernizacja pompowni przy ul. Warszawskiej w Kielcach wraz z wymiang
instalacji (etap | zestaw pompowy na Il strefg).

Zadanie ma na celu zoptymalizowanie parametrow pracy w tym sprawno$¢ uktadu, ktory
na codzien bedzie pracowat jako przepompownia wody w zbiornik otwarty,
a w przypadku wytgczenia zbiornikow da mozliwos¢ pracy w zamknietg siec.
Wyposazenie pompowni w zestaw pompowy ktéry zostanie zabudowany w miejsce
istniejgcych zespotdéw pompowych. Wymiane istniejacej armatury i rurociggéw, pomp
zainstalowanych w pompowni.

1. STAN ISTNIEJACY:

Pompownie wody na ul. Warszawskiej stanowig dwie sekcje zespotéw pompowych.
Sekcja | (zestaw pompowy na |l strefe) to 3 zespoty pompowe 10A20 z silnikiem o mocy
30KW.

Sekcja Il (zestaw pompowy na lll strefe) to 3 zespoty pompowe 10A25 z silnikiem

0 mocy 75KW.

Zasilanie w wode Sekcji |, odbywa sie za posrednictwem rurociggu DNS00
o dtugosci ok. 47mb z budynku komory zasuw zlokalizowanego na terenie obiektu.
Zasilanie w wode Sekcji Il, odbywa sie za posrednictwem rurociggu DNS00

o dtugosci ok. 34mb z budynku komory zasuw zlokalizowanego na terenie obiektu.
Rurociagg ttoczny Sekgji I: DN500 — ok. 26 m.

W ciggu technologicznym Sekcji Il zainstalowany jest stalowy zbiornik
przeciwuderzeniowy (hydroforowy) o pojemnosci 9m®. Powietrze w zbiorniku
uzupetnianie jest za pomocg kompresora.

Szafa zasilania w energie elektryczng i sterowania zlokalizowana jest budynku
pompowni.

2. PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA JEST:

2.1. Opracowanie dokumentacji montazowej wykonawczej i przekazanie Zamawiajgcemu
w terminie do 2 miesiecy od podpisania Umowy:

2.2. Modernizacja sekcji | pompowni przy ul. Warszawskiej w Kielcach wraz z wymiang

instalacji (etap | zestaw pompowy na Il strefe) na podstawie dokumentacji przetargowej
oraz zatwierdzonej dokumentacji montazowe;j.

Zakres dokumentacji obejmuije:

e dokumentacie montazowa/wykonawczg: projekt montazowy/ wykonawczy branza
konstrukcyjna i instalacyjna oraz projekt wykonawczy branza elektryczna i AKPIA,

e wytyczne dot. etapowania robét: ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymania
funkcjonalnosci pompowni w okresie trwania robot.

Zamawiajacy ma 21 dni na zweryfikowanie i wniesienie ewentualnych uwag_do
dokumentacji _montazowej/ _wykonawczej:.. Wykonawca zobowigzany jest
uwzgledni¢ uwagi wniesione przez Zamawiajgcego.

Dokumentacje nalezy wykona¢ w nastepujacej ilosci:
— dokumentacja montazowa/wykonawcza — 2 egz. w wersji papierowej oraz 1
egz. wersja elektroniczna w dwaéch formatach *DWG, *PDF
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— dokumentacje powykonawczg -2 egz. w wersji papierowej oraz 1 egz. wersja
elektroniczna w dwéch formatach *DWG, *PDF

2.3 Zestaw pompowy:

Wykonawca zobowigzany jest dobra¢ nowy uktad minimum 4-pompowy, kazda pompa winna
by¢ zasilana oddzielnym falownikiem o odpowiedniej mocy zabudowanym w szafie
sterowniczej.

Ponizej przedstawiono minimalne wymagania dla zestawu pompowego, tj.:

Qumax = 250[m*/h]

Qnom = 130 [m?/h]

Cisnienie ttoczenia: Ppn=2[bar], Pmax=4 [bar]

Cisnienie naptywu: P,=0,1-0,3 [bar] ( zbiornik otwarty)

Pompy wirowe wielostopniowe pionowe o wysokiej sprawnosci.

3. ROBOTY DEMONTAZOWE | MONTAZOWE:

3.1 Roboty demontazowe

Demontaz trzech zespotow pompowych 10A25 =z silnikami 30kW wraz
z kablami zasilajgcymi,

Demontaz rurociggdw ssgcych wraz z armaturg od przeptywomierza DNS00
w kanale do pomp, tgcznie DN500 ok. 8mb, DN300 ok. 12mb,

Demontaz rurociggéw ttocznych wraz z armaturg od pomp do klapy zwrotnej DN500
w kanale, tgcznie DN500 ok. 6mb, DN300 ok. 18mb,

Wyburzenie fundamentéw zespotéw pompowych (3 szt., ok. 0,65m® kazdy)
Demontaz stalowych podpo6r starych rurociagéw 6 szt.

Demontaz starej instalacji odprowadzenia wody DN80, ok. 20mb.

3.2 Roboty montazowe

Uzupetnienie terakotg miejsc powstatych po wyburzeniu fundamentéw pomp
(przygotowanie podtoza pod nowy zestaw), ok. 15m?

Dobér i montaz zestawu automatycznej pompowni wody

Montaz rurociggu ssgcego ze stali nierdzewnej od istniejacego przeptywomierza
DN500 (w kanale) do nowego zestawu pompowego, ok. 6mb (minimum DN300 z tym,
ze odcinek od przeptywomierza DN500 do miejsca ewentualnej redukcji musi by¢
odcinkiem prostym nie krotszym niz 1,5mb)

Na rurociggu ssgcym zamontowac zawér odpowietrzajgcy

Montaz rurociggu ttocznego ze stali nierdzewnej (minimum DN300) od nowego
zestawu pompowego do istniejacej klapy zwrotnej DN500 (w kanale),
ok 10mb.

Na rurociggu ssgcym przy zestawie pompowym zamontowa¢ odpowiednio dobrany
manowakuometr z zaworem trojdrogowym oraz dodatkowy kréciec 2" z zaworem
kulowym przelotowym

Na rurociggu ttocznym przy zestawie pompowym zamontowaé¢ odpowiednio dobrany
manometr z zaworem trojdrogowym, kran poboru préb laboratoryjnych oraz
dodatkowy kréciec 2" z zaworem kulowym przelotowym

Na nowym rurociggu ttocznym w kanale przed klapg zwrotng DN500 zamontowac
zawor hydrantowy z nasadg 52mm

Montaz nowych podpér rurociggébw ze stali nierdzewnej w konstrukcji i iloSci
zapewniajgcej stabilno$¢ uktadu i minimalizacje naprezen

Uzupetnienie powierzchni posadzki kratkami typu vema w miejscach, ktére powstaty
na skutek demontazu starych i/lub montazu nowych rurociagéw, przewidywana
powierzchnia ubytkéw do uzupetnienia, ok. 10m?
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e Modernizacja pola nr 4 istniejacej rozdzielni nn w zakresie dostosowania zasilania
nowego zestawu pompowego (dobor i wymiana zabezpieczen)

e Dobdr i utozenie kabla zasilajgcego z ww pola nr 4 istniejgcej rozdzielni nn do
nowego zestawu pompowego, ok. 13mb.

4. AUTOMATYKA KONTROLNO - POMIAROWA | STEROWANIE

Szafe sterowniczg nalezy wyposazy¢ w przetgcznik trybu pracy
PRACA W ZBIORNIK - ZERO - PRACA W SIEC

W trybie ,PRACA W ZBIORNIK” zestaw pompowy bedzie pracowat jako przepompownia
wody z wydajnoscia ok. 210-250m?/h przy ciénieniu P=2,7-3,2bar (praca w rurociag otwarty).
W tym trybie pracy uktad musi realizowac funkcje wytaczenia zestawu pomp od zadanego
poziomu wody w zbiorniku na ktoéry ttoczy wode (I strefa).

W trybie ,,PRACA W SIEC” (na wypadek wytgczenia zbiornika) zestaw pompowy bedzie
pracowat jako automatyczna pompownia wody utrzymujgc zadane cisnienie w funkcji
P=const. lub P=f(Q) (praca w zamkniety rurocigg). Zadawanie wartosci cisnienia lokalnie na
panelu przy zestawie pompowym

W trybie ,,ZERO” zestaw pompowy bedzie unieruchomiony.

We wszystkich trybach pracy rozruch oraz hamowanie bedzie realizowane poprzez falownik
(tzw. ,miekki” rozruch i hamowanie) na kazdej pompie.

Kazda z pomp musi posiada¢ mozliwos¢ jej indywidualnego zatgczenia w tzw. trybie
recznym (z miekkim rozruchem i hamowaniem) na wypadek awarii sterownika gtéwnego.

Do pomiaru przeptywu nalezy wykorzystac istniejgcy przeptywomierz elektromagnetyczny.
Do pomiaru poziomu wody nalezy wykorzystac¢ istniejagce sondy gtebokosci.

Poza przetwornikiem ci$nienia wykorzystywanym do realizacji funkgcji regulacyjnych, nalezy
zastosowaé dodatkowy, niezalezny element (typu LC, presostat) w celu zabezpieczenia
rurociggu ttocznego przed wzrostem cisnienia ponad warto$¢ zadana.

Niezaleznie od trybu pracy uktad musi posiada¢ minimum dwa niezalezne zabezpieczenia
przed suchobiegiem pomp (sonda w rurociggu ssagcym reagujaca na zmiang gestosci wody
lub inna tego typu oraz poziom wody w zbiornikach | strefy). Warto$¢ poziomu wody w
zbiorniku do wytgczenia zestawu zadawana z systemu SCADA.

5. SYSTEM SCADA

Modernizowana pompownia funkcjonuje w systemie SCADA centrum dyspozytorskiego
LCDa3.

Po modernizacji nalezy przebudowac¢ wizualizacje tak, aby graficznie odzwierciedlata stan
powykonawczy.

Sygnaly ktére muszg sie pojawi¢ w systemie SCADA:

Poziomy wody w zbiornikach) [m]

Zadane ci$nienie ttoczenia (dot. trybu "pracy w sie¢”) [MPa]
Cisnienia ttoczenia [MPa]

Informacja o trybie pracy (praca w zbiornik/praca w sie¢/postoj)
Przeptyw chwilowy [m*h]

Licznik [m®]
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Praca /postoj/awaria pompy
Czestotliwos¢ falownika [Hz]
Prad pompy [A]

Moc chwilowa pompy [kW]
Licznik czasu pracy pompy [h]

Nastawy ktore muszg sie pojawi¢ w systemie SCADA:

ZBI — poziom do wytgczenia zestawu na |l strefe [m]

ZBIl — poziom do wytgczenia zestawu na |l strefe [m]
ZBIll — poziom do wytgczenia zestawu na |l strefe [m]
Wybér zbiornika sterujacego (ZBlI, ZBIl, ZBIll)

Pz — ci$nienie zadane do pracy w zamknietg sie¢ |l strefy

Zaktadki: Raporty, Wykresy, Sygnalizacje, Alarmy — wykona¢ w zakresie nie wgzszym niz
istniejacy.

6.

WYKONANIE ROBOT BUDOWLANO - MONTAZOWYCH NA PODSTAWIE
ZATWIERDZONEJ DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

ZAMAWIAJACY PRZEWIDUJE REALIZACJE ZADANIA W NASTEPUJACYCH
ETAPACH:

6.1 Czesc formalna:

a) Dobor zestawu pompowego na podstawie danych przekazanych przez
Zamawiajgcego,

b) Ztozenie przez Wykonawce w celu zatwierdzenia przez Zamawiajgcego
whnioskow materiatowych,

c) Wykonanie i zatwierdzenie przez Zamawiajgcego dokumentacji
montazowej/wykonawcze.

d) Opracowanie i przestane Zamawiajgcemu harmonogramu robét.

6.2 Roboty demontazowe i montazowe:

ETAP I

1.

w N

©®NO O,

Zadeklowanie (kotnierz stalowy $lepy) rurociagu ttocznego DN 500 przed tréjnikiem
pompy nr 1 (pompa nr 1 umiejscowiona jest najblizej szaf sterowniczych)
Demontaz rurociggéw ttocznych DN 500 i DN 300 zespotéw pompowych nr. 2i 3
Demontaz rurociggéw ssawnych DN 300zespotéw pompowych nr2i3
Zadeklowanie (kotnierze stalowe $lepe) 2 szt. kréccow DN 300 na rurociggu
ssawnym DN 500 pompnr. 213

Stan j/w pozwala na rozpoczecie prac rozbiérkowych uktadu pompowego 2 i 3 przy
jednoczesnym zapewnieniu mozliwo$ci pompowania na kierunku zbiorniki I strefy

Z uzyciem zespotu pompowego nr. 1

Dopuszczalny max. czas trwania robét dla teqo ETAPU nr | pkt 1 do 4 to 72 godziny.

Demontaz zespotéw pompowych nr2i 3

Rozbiérka fundamentéw zespotéow nr 2 i 3

Roboty elektryczne uktadu zasilajgcego nowy zestaw
Uzupetnienie posadzki w miejscu rozburzonych fundamentow
Posadowienie nowego zestawu pompowego
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ETAP 1.

1.

Wykonanie nowego rurociggu ttocznego i wpiecie nowego zestawu pompowego do
rurociagu ttocznego (DN 500) — przed tréjnikiem pompy nr 1

Stan j/w powoduje czasowq utrate mozliwosci pompowania na kierunku zbiorniki Il
strefy.

Dopuszczalny max. czas trwania robot ETAP Il to 72 _max. godziny.

ETAP III.

: &
2.

3.

Demontaz rurociggu ssawnego DN 500.

Wykonanie wigczenia nowego zestawu pompowego do nowego rurociggu ssawnego
za przeptywomierzem elektromagnetycznym DNS500.

Demontaz trojnika DN 500/300 rurociggu ttocznego pompy nr 1 i wigcznie
docelowego rurociggu ttocznego w okolicy klapy zwrotnej DN 500.

Préby i uruchomienie zestawu pompowego.

Stan j/w powoduje czasowg utrate mozliwosci pompowania na kierunku zbiorniki Il
strefy
Dopuszczalny max. czas trwania robot ETAPU Il to 72 _max. godziny.

ETAP IV
W przypadku uzyskania pozytywnych efektow technicznych i technologicznych zestawu
mozliwe przystgpienie do demontazu pompy nr 1, skucie fundamentu i uzupetnienie
posadzki.

UWAGA: Uzytkownik pomiedzy poszczegdlnymi ETAPAMI robét musi posiada¢ co

najmniej 24 godzinng mozliwo$¢é uzupetnienia wody w zbiornikach strefowych.

7.

T Lbﬂ)%ﬂ 07 {//,/

POZOSTALE UWAGI | ZALECENIA DOT. PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

7.1 Nalezy zastosowa¢ nowy zestaw pompowy sktadajacy sie z fabrycznie nowych
elementéw. Usytuowanie zestawu pompowego zrealizowa¢ uwzgledniajgc punkty
podparcia i istniejgcg armature tak aby w pomieszczeniu zapewnia¢é swobodny
dostep do urzgdzen w celu ich kontroli, eksploatacji oraz wymiany. Sterowanie
zestawem powinno zapewni¢ roéwnomierne zuzywanie sig¢ pomp. Zestaw
pompowy nalezy dobra¢ i oprogramowac tak, aby jak najdtuzej pracowat przy
maksymalnej sprawnosci i w punkcie wskazanym powyze;.

7.2 Przy wyborze typu pomp pracujacych nalezy bra¢ pod uwage:

a) warunki pracy pomp;

b) zadania funkcjonalne i warunki wspétdziatania pompowni z pozostatymi
elementami systemu wodociggowego;

c) zatozony dla pompowni cykl pracy pomp

d) warunki racjonalnego rozwigzania pompowni pod wzgledem technicznym oraz
przysztych kosztéw eksploatacyjnych, w tym energochtonno$¢ pompowni
i wspotpracy z planowang instalacjg fotowoltaiczng;

Dobrany zestaw pomp nalezy zamontowa¢ w obiekcie pompowni i mozna
wykorzysta¢ istniejgce elementy pomiaru ci$nienia i przeptywu. Nalezy wykonac
niezbedne prace elektryczne i hydrauliczne. Nowe fragmenty rurociggow
technologicznych nalezy wykonac jak opisano ponizej:
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kolektory ssawny i ttoczny z krdé¢cami przytaczeniowymi, kotnierze wywijane, —
wykonane ze stali 1.4301 dostosowane do PN 16 o $rednicy minimum DN300 mm
i grubosci $cianki min 3 mm przytaczone do DN 500, ze stali zwyktej gruboscienne;j,
za posrednictwem zwezki ciggnionej lub przytaczone do istniejacego przewezenia
przez spawanie kotnierza na odpowiedniej srednicy DN 300,

armatura odcinajgca - przepustnice,

armatura kompensacyjna - elastyczne kompensatory

konstrukcja wsporcza zestawu hydroforowego bedzie wykonana ze stali 1.4301,
podpory rurociggdéw wykonac ze stali nierdzewnej

7.3 Nowy zestaw pompowy wyposazy¢ w uktad stabilizacji ciSnienia oparty
o sterownik i indywidualne przemienniki czestotliwosci. Poza tym wymaga sie
zastosowania dwbéch niezaleznych ukiadéw zabezpieczenia pomp przed
suchobiegiem. Na rurociggu ttocznym zastosowa¢ dodatkowy, niezalezny
element (typu LC, presostat) w celu zabezpieczenia rurociggu tlocznego przed
wzrostem cisnienia ponad wartos¢ zadana.

7.4 Ponadto nalezy:

a) przewody tgczgce agregaty pompowe z kolektorem ssawnym i ttocznym
wyposazy¢ w przepustnice lub zasuwy odcinajace, umozliwiajgce odtgczenie
od zestawu hydroforowego agregatéw pompowych w przypadku koniecznosci
ich naprawy lub wymiany;

b) na przewodzie ttocznym kazdej pompy powinien by¢ zainstalowany zawoér
zwrotny wzniosowy z uktadem sprezynowym powodujgcym zwigkszenie sit
dziatajgcych w kierunku zamykania;

c) na przytgczach rurociggéw ssawnych i ttocznych nalezy zabudowac
przepustnice, umozliwiajgce odtgczenie ukiadu pompowego w przypadku
koniecznosci ich naprawy lub wymiany;

d) rurociggi ssawne i ttoczne w pompowni nalezy wykona¢ z rur ze stali
nierdzewnej o ztgczach kotnierzowych;

e) odlegtosci rurociggdbw od $cian oraz odlegtos¢ miedzy rurociggami musi
umozliwia¢ tatwy montaz i demontaz rurociggéw;

f) w uktadach zasilajgcych napedy zespotéw pompowych nalezy uwzgledni¢
zabezpieczenia od: asymetrii napie¢, zwar¢, przecigzen, niedomiaru
obcigzenia, przekroczenia temperatury uzwojen silnika;

g) przebudowa kolektora ttocznego nalezy wykona¢ tak aby wiaczenie wykonac
tukami o} Srednicy min. DN300 mm, kolektor ssacy
i ttoczny wyposazy¢ w krany do pobierania préb bakteriologicznych dopuszcza
sie kran z przedtuzang wylewka, wykonany ze stali nierdzewnej, krany
z domknieciem grzybkowym.

7.5 Parametry rur, powtok zabezpieczajgcych i uszczelnien powinny by¢ zgodne
z PN-EN 545:2005. Wszystkie materialy oraz armatura wodociggowa
zastosowana podczas modernizacji winna posiada¢ aktualny atest PZH o
dopuszczeniu do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi, oraz
wdrozony system zarzadzania jako$cig. Ponadto zastosowane materiaty muszg
spetnia¢ wymogi Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 881 z péz. zm.)

Przed rozruchem Wykonawca zobowigzany jest wykonac¢ probe cisnieniowg
rurociggu ttocznego oraz ssawnego wraz z zestawem pompowym.
Czynnikiem do proby moze by¢ powietrze, wowczas warto$¢ zadanego cisnienia
nie powinna by¢ mniejsza niz 6 bar (1,5 ci$nienia roboczego). W przypadku gdy
czynnikiem jest woda warto$¢ zadanego ci$nienia powinna wynosi¢ 10 bar.
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7.6 Rozruch prowadzi Wykonawca przy petnej wspdtpracy z Zamawiajgcym
i zgodnie z ustalonym harmonogramem, rozruch bedzie trwat min. 72 h. Rozruch
zostanie zakonczony pozytywnie protokotem z rozruchu, pod warunkiem
prawidtowej wspotpracy zestawu, z istniejagcymi i nowo zabudowanymi
urzgdzeniami i instalacjg pompowni. Warunkiem przystgpienia do rozruchu jest
zakonczenie wszystkich prac budowlano — montazowych oraz dostarczenie
dokumentacji technicznej (DTR urzadzen, instrukcje stanowiskowg, protokoty
pomiarowe elektryczne). Przed rozruchem nowo zabudowana instalacja musi
zostaé poddana dezynfekcji. Po zakonczonym procesie dezynfekcji zostang
pobrane préby przez laboratorium ,Wodociggéw Kieleckich”. Wykonawca
zobowigzany jest zgtosi¢ pisemnie Zamawiajgcemu gotowo$¢ do rozruchu na 3
dni robocze przed planowanym rozruchem. Po rozruchu, a przed odbiorem
koncowym, nalezy przeprowadzic szkolenie  poszczegolnych — zmian
pracowniczych.

7.7 Po zestawieniu potgczenia z systemem monitorowania nalezy rozbudowac
system wizualizacji nowej pompowni na istniejacych monitorach w dyspozytorni
i w systemie SCADA, majgc na uwadze fakt, iz urzadzenia stuzgce do
monitoringu sg na gwarancji nalezy uwzgledni¢ petna wspétprace z Firma
AQUARD, ktéra jest gwarantem systemu.

7.8 Uktad powinien mie¢ mozliwos¢ zdalnego sterowania parametrami pompowni
takimi jak: skalowania progéw alarmowych obiektu z uprawnionych punktow
dyspozytorskich systemu oraz z poziomu Internetu przy wykorzystaniu
przegladarki internetowej w zaleznosci od posiadanych uprawnien oraz zapewnic
podglad danych procesowych zaréwno biezacych jak i historycznych
z mozliwoscig ich filtrowania i zestawiania w dowolny sposéb.

7.9 Przebudowa toru zasilania i dobdér nowego zabezpieczenia dla zestawu
pompowego w polu nr 4 rozdzielni n/n.
Zestaw pompowy musi zosta¢ zasilony nowym, odpowiednio dobranym kablem
po wykonaniu przebudowy w polu nr 4 rozdzielni n/n w ramach przebudowy
nalezy przewidzie¢ odpowiednio dobrany roztgcznik bezpiecznikowy dla
stworzenia koniecznej widocznej przerwy dla prac remontowych. Nalezy
przewidzie¢ sygnalizacje pracy zestawu jako pomiar pradu i napigcia
podawanego ze strony rozdzielni na kabel.

8. OBOWIAZKI WYKONAWCY DOTYCZACE REALIZACJI ZAMOWIENIA.

1) Obowigzki Wykonawcy podczas realizacji przedmiotowej inwestycii:

a) ztozenie wnioskéw materiatéw i urzadzen w celu ich zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego w terminie do 30 dni od podpisania Umowy,

b) dostawe wszystkich urzadzen i armatury w tym: zestaw pompowy, szafa
sterowniczej wraz z wyposazeniem, elementy rurociggéw idt., na co najmniej
3 dni robocze przed planowanym terminem rozpoczecia robét montazowych,

c) wymagajgce zdemontowania stare odcinki rurociggéw, armatury sieci
wodociggowe] oraz pozostate urzadzenia zdemontowane w obiekcie
pompowni wody i rozdzielni elektrycznej nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu,

d) Wykonawca przed rozpoczeciem robét ma obowigzek wykonania planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ), uwzgledniajac specyfike obiektu
budowlanego i warunki prowadzenia robot budowlanych, zgodnie z
przepisami BHP i Prawa Budowlanego,

]
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e) Zamawiajgcy nie dopuszcza samowolnych rozruchéw i przetgczen na
pompowni po stronie energetycznej jak i hydraulicznej, wymagane jest state
codzienne dopuszczenie do pracy z omowieniem planu dziennego
i warunkami eksploatacyjnymi pompowni,

f) prace nalezy wykonywa¢ w S$cistej wspdtpracy z Wydziatem Hydroforni
i Zbiornikoéw w Kielcach,

g) Wykonawca jest wytworca i posiadaczem wszystkich odpadéw powstatych w
trakcie realizacji prac objetych zamowieniem. Zagospodarowanie odpaddéw
wytworzonych w trakcie realizacji prac lezy po stronie Wykonawcy, ktory jest
zobowigzany do przeprowadzenia przedmiotowego zadania zgodnie
z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami, w szczegolnosci
z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (. Dz. U. 2023, poz. 1587
z pozn. zm)

2) Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu n/w dokumenty
w jezyku polskim:
a) dokumentacje powykonawcza budowlang oraz schematy technologiczne,

elektryczne w wersji papierowej, AKPIA - 2 egz.
w wersji papierowej oraz 1 egz. wersja elektroniczna w dwéch wersjach
*‘DWG, *PDF,

b) oprogramowanie wraz z dostepem do programowalnych elementow
automatyki,

c) dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) wraz z lista czesci zamiennych
szybko zuzywajgcych sie z numerami katalogowymi (1 egz. w formie
elektronicznej oraz papierowej),

d) schematy elektryczne ideowe i montazowe szafy wraz z zestawieniem
ilociowo materiatowym (1 egz. w formie elektronicznej oraz papierowej),

e) kody zrodtowe oprogramowania uzytkownika wraz z komentarzami (sterownik
PLC, panel operatorski HMI, system SCADA), z zastrzezeniem, ze
oprogramowanie nie moze posiada¢ ograniczen prawa dostepu, edycj,
wgrywania do urzgdzen PLC, HMI oraz systemu SCADA (same urzgdzenia
nie mogg posiada¢ blokad uniemozliwiajgcych zgrywanie, wgrywanie kodow
zrédtowych i konfiguracji, ich modyfikacji oraz podgladu) — w formie
elektronicznej. Zamawiajgcy nie przewiduje ingerencji w oprogramowanie
uzytkownika w okresie gwarancyjnym.

f) parametryzacje  wszystkich urzadzen konfigurowalnych (w  formie
elektronicznej oraz tradycyjnej),

g) zestawienie sygnatow wewnetrznych, zarezerwowanych do komunikacji, wraz
z podaniem ich adreséw i nazw w sterowniku (w formie elektronicznej oraz
tradycyjnej),

h) liste sygnatow I/O wraz z podaniem ich adreséw i nazw w sterowniku PLC,
panelu HMI oraz systemie SCADA (w formie elektronicznej oraz tradycyjnej),

i) spis wszystkich haset/kodow dostepu,,

j) instrukcja obstugi i eksploatacji zainstalowanych urzadzen (1 egz.
w formie elektronicznej oraz papierowej),

k) certyfikaty zabudowanego zestawu i armatury,

l) protokoty z rozruchow,

m) podpisana karta gwarancyjna,

7o %‘%ﬂmy/
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n) Kosztorys powykonawczy, zagregowany umozliwiajgcy wydzielenie migdzy
innymi: kosztéw: zespotu pompowego, szafy sterowniczej, rurociggow
zasilajgcych i ttocznych.

3) Wykonawca przekaze 2 komplety dokumentacji powykonawczej (w wersji
papierowej i elektronicznej) oraz prawa autorskie Zamawiajgcemu w tym miedzy
innymi:

a) Wykonawca przekaze kody zrédtowe oprogramowania uzytkownika dla
sterownika PLC, panelu HMI i wizualizacji w czytelnej wersji zrodtowej
(m.in. z nazwami zmiennych i komentarzami). Przed przekazaniem nalezy
dokona¢ wgrania przekazywanych kodéw zrédtowych do dedykowanych
urzadzen.

b) kazdorazowo przy zmianie/modyfikacji kodéw zroédtowych oprogramowania
uzytkownika Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ aktualng wersje
oprogramowania na nosniku elektronicznym (typu pendrive, ptyta DVD,
dopuszcza sie udostepnienie dokumentacji w ,chmurze”, dostep za pomoca
kodowanego linku ). Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ odpowiedni
nosnik do zapisu informacji.

c) wykonawca przekaze na rzecz Zamawiajacego prawa autorskie do
modyfikowania kodéw zrédtowych oprogramowania uzytkownika.

d) autorskie prawa majgtkowe do oprogramowania tworzonego przez
Wykonawce (programy sterownikow PLC, wizualizacja procesu, konfiguracja
baz danych, makra, skrypty itd.) oraz do stworzonej dokumentacji zostang
przeniesione na Zamawiajgcego bez dodatkowego wynagrodzenia z tego
tytutu z chwilg podpisania protokotu odbioru koncowego. Zamawiajgcy
zastrzega sobie prawo dokonywania zmian w oprogramowaniu tworzonym
przez Wykonawce.

e) oprogramowanie oraz wszelkie bloki funkcyjne nie moga posiadac ograniczen
prawa dostepu. Wykonawca winien przygotowac zestawienie wszystkich
uzytych sygnatéw binarnych oraz analogowych wraz z podaniem ich adreséw
i nazw w sterowniku PLC.

Powyzsze dokumenty i oprogramowanie Wykonawca winien dostarczyé najpdzniej w
dniu zgtoszenia zadania do odbioru.

Warunkiem odbioru przedmiotu zamowienia jest: wykonanie wszystkich dostaw iprac
ujetych w opisie przedmiotu zamoéwienia, przeprowadzenie rozruchu iuzyskanie
zaktadanych parametréow pracy i przeprowadzenie préby eksploatacyjnej z wynikiem
pozytywnym oraz przekazanie kompletu dokumentacji.

4.1. Informacje dodatkowe:

1. Z uwagi na fakt, iz obiekt Pompowni Wody Swietokrzyskie ( miejsce realizacji
zadania) jest istotnym elementem systemu wodociggowego Spétki Zamawiajgcy
zaleca, aby przed opracowaniem oferty Wykonawca zapoznat si¢ z miejscem
realizacji przedmiotu zamowienia.

2. Zamawiajgcy umozliwi dokonanie wizji lokalnej w obecnosci pracownika
Zamawiajgcego po uprzednim ustaleniu terminu przeprowadzenia wizji.

3. Wykonawca winien zapewni¢ sobie srodek transportu na wyjazd w teren.
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4. Dokumentem potwierdzajgcym przeprowadzenie wizji lokalnej, bedzie zat. nr 8 do
SIWZ Oswiadczenie o odbyciu wizji lokalnej, ktory nalezy zataczy¢ do oferty,
podpisany przez Wykonawce i przedstawiciela Zamawiajgcego.

5. W celu ustaleniu terminu wizji nalezy sie kontaktowaé¢ z Zamawiajagcym. Kierownik
obiektu — Pan Dariusz Sennik, tel. +48 603 898 381

9. SZCZEGOLOWE WYTYCZNE DLA SZAFY STERUJACO - ZASILAJACEJ

a) minimalny stopien szczelnosci IP51, stalowa, malowana proszkowo, wyposazona w
zamek patentowy. W szafach nalezy zapewni¢ odpowiednig wymiane powietrza bgdz
chtodzenie posrednie zapewniajgce optymalne temperatury pracy dla zainstalowanych
urzadzen.

b) Podejscia kabli do szafy sterowniczych powinny by¢ wytgcznie z dotu.

c) Dtawiki kablowe powinny mie¢ odpowiedni stopien ochrony I[P dla zapewnienia
minimalnego stopnia ochrony dla szafy.

d) Wszystkie elementy w szafach muszg by¢ opisane - tabliczki nalezy mocowac na
elementach statych szafy i dodatkowo na urzadzeniach, tak aby w przypadku wymiany
urzadzenia opis pozostawat w szafie.

e) Wszystkie elementy szafy (zaciski, kable itd. oraz sama szafa) powinny byC trwale
oznaczone numerem technologicznym nadanym w dokumentaciji.

f) Wszystkie elementy na drzwiach szafy muszg by¢ trwale oznaczone za pomoca
grawerowanych tabliczek.

g) Wszystkie elementy metalowe szaf powinny by¢ uziemione.

h) Okablowanie szafy nalezy prowadzi¢ w krytych plastikowych korytach kablowych,
elementy w szafie powinny by¢ montowane na szynie DIN 35 mm. Okablowanie szafy
nie moze byé wykonane kablem o przekroju mniejszym niz 0,75 mm?. Okablowanie
szafy musi by¢ oznaczone za pomocg odpowiednich oznacznikéw na kazdym koncu
kabla, oznaczniki powinny zawiera¢ numer listwy i numer zacisku.

i) Wszystkie elementy pozostajgce pod napieciem zabezpieczy¢ przed dotykiem
bezposrednim przez zastosowanie oston badz zaciskéw izolowanych.

9.1 . Wymagania dla sterownika PLC
Ze wzgledu na unifikacje sprzetu Zamawiajgcego zalecane jest zastosowanie sterownikow
Siemens (zaprogramowanych w $rodowisku TIA Portal). W przypadku zastosowania
sterownikéw PLC innego producenta lub innego typu nalezy przekaza¢ oprogramowania
narzedziowe wraz z licencjami na ich wykorzystanie.

9.2 . Wymagania dla panelu operatorskiego HMI

Nalezy zainstalowa¢ panel operatorski HMI na elewacji nowo zabudowywanej szafy
sterujgcej (dotykowy, kolorowy, min. 10", rozdzielczo$¢ min. 1024x768px, stopien ochrony
minimum IP 51). Na panelu nalezy wykona¢ wizualizacje pracy zestawu pompowego.
Z poziomu panelu operatorskiego nalezy umozliwia¢é zmiane nastaw technologicznych,
nastawa cisnienia roboczego dla P=const. oraz P=f(Q) przy czym zmiana kluczowych
parametrow winna by¢ zabezpieczona hastem. Szczegoéty dotyczgce wizualizacji na panelu
operatorskim zostang ustalone na etapie realizacji Zadania.

Ze wzgledu na unifikacje sprzetu Zamawiajacego zalecane jest zastosowanie paneli
operatorskich firmy Siemens. W przypadku zastosowania paneli innego typu lub producenta,
nalezy przekaza¢ oprogramowania narzedziowe wraz z licencjami na ich wykorzystanie.
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9.3. Wizualizacja w systemie SCADA Zamawiajgcego
1. Wizualizacja pracy pompowni:

Projektowang pompownie APW nalezy wiaczy¢ w istniejgcy system monitoringu
,Wodociggoéw Kieleckich" opartg na oprogramowaniu wizualizacyjnym TelWin SCADA.
Preferowany przesyt informacji pomiedzy pompownia a serwerem administratora systemu
wizualizacji to transmisja po przewodzie bezposrednio do istniejgcej sieci MUTBAS RTU.
System monitoringu powinien umozliwia¢ dostep do sterowan i zmiany parametrow
procesowych pompowni z punktéw dyspozytorskich systemu oraz z poziomu Internetu przy
wykorzystaniu przegladarki internetowej w zalezno$ci od posiadanych uprawnien oraz
zapewnia¢ podglad danych procesowych zaréwno biezacych jak i historycznych z
mozliwoscig ich filtrowania i zestawiania w dowolny sposéb.

Podstawowa konfiguracja powinna zapewnic:
e monitorowanie i archiwizowanie parametréw technologicznych procesu

e monitorowanie i archiwizowanie parametrow i stanéw pracy urzadzen obiektowych
e monitorowanie i archiwizowanie stanéw awaryjnych procesu i urzadzen

e kontrole antywtamaniowg z archiwizowaniem

e powiadamianie o stanach awaryjnych

Rodzaj i ilo§¢ monitorowanych i archiwizowanych sygnatéw a takze algorytmy
sterownia pompownig nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z uzytkownikiem obiektu.

9.4. Czesc¢ opisowa AKPiIA

Uktad sterownia realizowaé w oparciu o sterownik swobodnie programowalny
o budowie modutowej z panelem operatorskim posiadajgcym wszystkie niezbedne
zabezpieczenia od strony elektrycznej silnikéw pomp oraz monitoringu zestawu pompowego.

A. Uktad sterowniczy powinien zapewniac:

e skalowanie progéw alarmowych oraz odczyt takich wartosci jak cisnienie na ssaniu i
cis$nienie na ttoczeniu

e przeptyw chwilowy

e przeptyw sumaryczny

e czas pracy agregatéw pompowych

e rodzaj awarii

e poziom wody w zbiorniku

e poziom zatgczenia/wytaczenia

e ksztaltowanie charakterystyki wyjsciowej zestawu w funkcji przeptywu

e wejscia analogowe sterownika nalezy zabezpieczy¢ zewnetrznymi zabezpieczeniami
przepieciowymi

e wejscia i wyjscia cyfrowe separowaé za pomoca przekaznikow interfejsowych

B. Uktad sterowania z wykorzystaniem przemiennika czestotliwosci i sygnalizacji
powinien zapewniac:

e utrzymanie zadanej wartosci ci$nienia (przedziatu cisnien) w kolektorze ttocznym
zestawu przez odpowiednie zatgczanie pomp i sterowanie jej predkosci obrotowej

e wigczanie i wytgczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wtgczona/wytgczona jest zawsze
ta pompa, dla ktérej czas postoju, pracy jest najdtuzszy

oon e Nl 7
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e przetgczanie pomp w czasie matych rozbiorow wody w celu zapewnienia
rébwnomiernego zuzycia agregatéw pompowych

e blokowanie mozliwosci natychmiastowego wytgczenia/wtgczenia pompy po
wytgczeniu / wigczeniu poprzedniej

e progowe zabezpieczenie zestawu przed suchobiegiem, wytgczajgc kolejno
poszczegblne pompy zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci
zadanej

e wylgczenie pomp w przypadku przekroczenia dopuszczalnego  cisnienia
w kolektorze ttocznym

e reczne sterowanie pracg pomp

¢ sygnalizacje stanoéw, awaria pompy, brak cisnienia w rurociggu ssgcym

e przechodzenie przy braku rozbioru lub matych rozbiorach w tryb tzw. Usypiania
przetwornicy czestotliwosci

Aparatura AKPIiA dostarczana jest w komplecie z pompownig a montaz
i uruchomienie wliczone jest w cene pompowni.
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