SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

WYMIANA WYSOKOPREZNYCH OPRAW OSWIETLENIA
DROGOWEGO NA OPRAWY TYPU LED
NA TERENIE GMINY MSZANA DOLNA

INWESTOR : GMINA MSZANA DOLNA; 34-730 MSZANA DOLNA ul.
SPADOCHRONIARZY 6

OPRACOWAL : JAROSLAW KOWALSKI; 34-600 LIMANOWA ul.
SPACEROWA 7A/3

Sierpien 2024



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Nazwy i kody zamoéwienia wg CPV:

Kod 45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego
Kod 45316110-9 Instalowanie urzgdzen oswietlenia drogowego
Kod 31520000-7 Lampy i oprawy oswietleniowe

Kod 71355200-3 Wykonywanie badan

Kod 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Spis tresei :

WSTEP
MATERIALY

SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
PODSUMOWANIE

R R



1. WSTEP

Przedmiot STWiOR:
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu
i realizacji robot okreslonych w projekcie.

Zakres prac:
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie i odbidr robdt zawartych w projekcie, w tym:

I. Wymiana 565 szt. istniejacych wyeksploatowanych opraw wysokopreznych ( sodowych,
rtgciowych ) na oprawy typu LED celem zwigkszenia efektywnosci energetycznej i ekonomiczne;j
oraz uzyskania wlasciwych parametrow o$wietlenia zgodnie z normg PN-EN13201

2. Wymiana 527 szt. istniejacych wysiegnikow stalowych pordzewialych na nowe wysiegniki
stalowe ocynkowane i dlugosci dostosowanej do lokalizacji stupa wzgledem oswietlanej drogi

3. Wymiana 527 kpl. osprzetu elektrycznego tj. przewodéw w wysiegnikach, zabezpieczen opraw i
zaciskow pradowych, obejmujaca demontaz oraz dostawe wraz z montazem nowego osprzetu
elektrycznego

4. Utylizacja materiatow z demontazu bedacych wlasnoscia Gminy Mszana Dolna

Rozliczenie zdemontowanych opraw bedacych wlasnoscig Tauron Dystrybucja S.A./TNT S.A.

6. Wykonanie dokumentacji powykonawczej dla potrzeb Gminy Mszana Dolna i TNT S.A.

o

Zakres robot objetych specyfikacja:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wymiana
istniejacych opraw oswietleniowych wysokopreznych na oprawy typu LED na drogach publicznych
na terenie Gminy Mszana Dolna.

Kody CPV:
W robotach remontowych os$wietlenia ulicznego objetych opracowaniem wystepuja kody CPV -
stownictwo gléwne CPV 45.31.61.10-9 ; CPV 45.31.61.00-6.

Okreslenia podstawowe:

Shap - Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie zelbetowym, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej

Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod 1 nad ziemig

Linia napowietrzna izolowana - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, pracujacy nad ziemia

Wysiggnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku shupa stuzacy do
zamocowania 1 ustawienia oprawy o$wietleniowej w pozycji pracy.

Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodlo s$wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne elementy do
przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

Osprzet linii - zbior elementoéw przeznaczonych do taczenia i zakonczenia przewodow.



Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii , w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii,
przecina lub pokrywa jakgkolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii lub innego urzadzenia
naziemnego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Ogoélne wymagania dotyczace robot:
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywania robot oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowg. Do obowiazkéw wykonawcy nalezy:

- dokona¢ odbioru prac objetych przedmiotem zamdwienia przez Inwestora oraz Tauron Dystrybucja
S.A.

- zabezpieczy¢ teren prac,

-wykona¢ roboty zgodnie z dokumentacja projektowa, w czasie i terminie uzgodnionym z Tauron
Dystrybucja S.A. oraz Inwestorem ( Zamawiajacym ),

- stosowaé przepisy zwigzane z praca na czynnych urzadzeniach elektrycznych,

- chroni¢ wlasnos$¢ publiczna 1 prywatna,

- stosowa¢ si¢ do przepisow BHP,

- przestrzega¢ obowigzujace przepisy prawne,

Przekazanie terenu budowy:
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz z dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa;
Dokumentacja projektowa zawiera zestawienia prac objetych przedmiotem zamowienia ze
szczegotowa lokalizacja wymienianych opraw.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows:

Dokumentacja projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajagcego Wykonawcy
stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczego6lnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty begda zgodne z dokumentacja
projektowg i wymogami przetargowymi.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa oraz
wymogami przetargowymi i wplynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu prac:

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie wykonywania prac,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadca drogii organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, znaki drogowe itp.. zapewniajgc w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Koszt zabezpieczenia terenu prac nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
ceng umowna.



Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot:

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na
celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokol terenu
prac oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wlasnoscei spolecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej:

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania prac.

Bezpieczenstwo i higiena pracy:

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow:

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposOb ciagly bedzie informowa¢ Zamawiajacego o swoich dzialaniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

L Ogédlne wymagania dotyczgce materialow
Wszystkie materialy i wyroby budowlane powinny by¢ przeznaczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie, by¢ zgodne z Europejskimi Normami lub posiada¢ zgodnie z zaleceniami

Zamawiajacego Certyfikaty ENEC, ENEC+, Zhaga-D4i. Przechowywanie i skladowanie materiatow
zgodnie z warunkami technicznymi przekazanymi przez producenta materiatu.

II. Rodzaje materialow

Materialy stosowane przy robotach objetych niniejsza specyfikacija to:

Zabezpieczenie oprawy:
bezpieczniki BZO-03 ( SV29.253) z wkladkg 4A



Oprawy o$wietleniowe drogowe:

Do wykonania niniejszego zamoéwienia nalezy zastosowa¢ oprawy oSwietlenia ulicznego typu
LED o parametrach technicznych, uzytkowych i fotometrycznych nie gorszych niz opisane
ponizej:

Oprawa oswietleniowa winna spelnia¢ nast¢pujace wymagania:
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Material korpusu oraz pokrywy: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na
wybrany kolor z ogélnodostepnej palety lub obudowa aluminiowa anodowana

Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powloka lakiernicza. Nie dopuszcza si¢ surowego
materialu

Material klosza: Plaskie hartowane szklo

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: 1K08. Wymagany jest raport z badan
pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Szczelnos¢ oprawy 1P66

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt, wykonany z odlewu aluminiowego malowanego
proszkowo na kolor oprawy, stanowiacy integralng cz¢s¢ oprawy oraz pozwalajgcy na montaz
zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kgt nachylenia oprawy jest mozliwy w
zakresie: od 0° do 30° (montaz bezposredni) oraz od -45° do 15° (montaz na wysiegniku). Zmiana
sposobu montazu odbywa sie bez koniecznosci zdejmowania oprawy (odseparowania uchwytu od
korpusu).

Oprawa (wraz z uchwytem) musi spelnia¢ wymogi dotyczace wibracji IEC 60068-2-6, IEC 60068-
2-64. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Dostep do komory osprzetu elektrycznego odbywa si¢ bez uzycia narzedzi. Uklad zasilajacy
zintegrowany z pokrywa oprawy, demontowalny/wymienialny w calosci. Nie dopuszcza sig
stosowania $rub typu ,.motylek™ i podobnych ze wzgledu na brak mozliwosci jednoznacznego
zdefiniowania prawidlowosci ich zamknigcia (moment dokrecania).

Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podkladki) oraz klamry/zatrzaski
zamykajace musza by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.

Oprawa wyposazona w system regulacji cisnienia wewngtrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektryczne;j

Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztaltowana za pomoca plaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje taka samg krzywa
$wiatlosci, a catkowity strumien oprawy jest suma strumieni poszczegdlnych soczewek
Temperatura barwowa zrodel swiatta: 4000K £10%

Oprawy muszg speinia¢ wymagania normy EN 62471 .,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp 1
systemow lampowych”

Trwalos$¢ strumienia $wiatla oprawy mierzona parametrem L80B10 min. 100 000h (zgodnie z IES
LM-80 TM-21)

Wartosci wskaznika udziatlu $wiatla wysylanego ku goérze (ULOR) nie wigksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa wyposazona przed zasilaczem w zabezpieczenie przed przepigciami 10kV oraz wkladke
bezpiecznikowg typu GG500V 6A 10x38mm

Oprawa wyposazona w niskonapieciowe gniazdo Zhaga, zgodne ze standaryzacjg D41

Oprawa wykonana w II klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napigcie zasilania 220-240 V
/ 50-60 Hz

Wydajnos¢ $wietlna oprawy nie mniejsza niz 130lm z 1W po uwzglednieniu strat w ukladzie
optycznym i zasilaniu

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiada¢ deklaracje srodowiskowa (ang. PEP - Product Environmental Profile)
zgodnie z ISO 14040:2006 oraz EN 15804:2012 + A2:2019, potwierdzong przez uprawniong
jednostke badawcza
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Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-
1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5
wg ISO/IEC 17067. Certyfikat musi zawiera¢ adres fabryki - certyfikat ENEC lub rownowazny
Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w
momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie zasilania, klasa ochronnosci
elektrycznej, pobierana moc, skutecznosé $wietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny -
certyfikat ENEC+ lub rownowazny

Oprawa musi posiada¢ certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA
Consortium

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia np. we
wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji producenta
umozliwia uzyskanie pelnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

- dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidlowego dzialania oprawy oswietleniowe;j

- lista czgs$ci zamiennych wraz z kodami producenta

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji o$wietleniowej wymaga sig, aby
oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o roznych mocach posiadaly jednakowy ksztalt (jedna
rodzina opraw).

Gwarancja na oprawe o$wietleniowa min. 12 lat

System sterowania winien spelnia¢ nast¢pujace wymagania:
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System sterowania musi by¢ systemem bezbramkowym (komunikacja z pominigciem
dodatkowych elementow w postaci Gateway, HUB itp.), opartym na otwartych standardach we
wszystkich warstwach systemu w celu uniknigcia uzaleznienia JST od jednego dostawcy. System
sterowania winien spelnia¢ otwarte, niezastrzezone protokoly i standardy, w tym szczeg6lnie:
niskonapieciowe gniazdo Zhaga (zgodne z certyfikacja D4i);

interfejs API zgodnie z protokotem TALQ lub réwnowaznym pod warunkiem wskazania programu
i procedury certyfikacji;

komunikacja zgodnie z modelem danych uCIF lub réwnowaznym pod warunkiem wskazania
programu i procedury certyfikacji;

Podstawowe parametru systemu sterowania o$wietleniem:

Zdalny nadzor przez sie¢ internetowg z poziomu przegladarki internetowej — bez koniecznosci
instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z
dowolnego urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke internetowa. Dostep
jest zabezpieczony hastem.

Zalgczanie i wylaczanie pojedynczej oprawy lub grupy opraw

Graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa, na ktérej za pomoca ikon
reprezentowane sg wszystkie punkty nalezace do systemu

Mozliwosé¢ recznego ustawienia poziomu $wiecenia lub zdalnego wylaczenia oprawy (lub grupy
opraw) na okreslony czas:

Mozliwo$é¢ przypisania kazdemu pojedynczemu punktowi swietinemu lub grupie opraw wskazanej
na mapie przez Uzytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy i ich zmiany w
dowolnym momencie

Pomiar/odczyt pradu, napiecia, mocy, wspolczynnika mocy, czasu pracy zrodla swiatla dla
pojedynczego punktu $wietlnego

Sygnalizowanie uszkodzen pojedynczych opraw

Generowanie raportow zuzycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw dla
zdefiniowanego przez uzytkownika obszaru na mapie oraz raportow bledow

Dodawanie nowych punktow $wietlnych bez koniecznosdci przebudowy istniejace) instalacji (np.
prowadzenia dodatkowych przewoddéw, taczenia obwodow itp.)

Tworzenie kont uzytkownikow z réznymi poziomami dostepu



16. Elementy systemu sterowania musza by¢ zgodne z certyfikacjg TALQ, lista certyfikowanych
funkcji dostepna na oficjalnej stronie Konsorcjum TALQ: https://www.talg-consortium.org

17. Komunikacja zgodnie z modelem danych uCIFI lub réwnowaznym pod warunkiem wskazania
programu i procedury certyfikacji.

18. Automatyczna konfiguracja sterownika i przestanie danych o oprawie na serwer wraz z
automatycznym okresleniem polozenia oprawy na mapie

19. Bezposrednia komunikacja sterownikow z serwerem, bez urzadzen posredniczgcych jak np.
sterowniki centralne, bramki, itp.

20. Bezpoérednia i bezprzewodowa komunikacja pomigdzy sterownikami niezaleznie od sposobu ich
zasilania

21. Mozliwo$é zdalnej konfiguracji czujnikéw i aktywowania wybranych opraw z poziomu systemu

22. Sterowniki musza dziataé autonomicznie zgodnie z ostatnim zapamigtanym programem, mimo
ewentualnej utraty fgcznosci z systemem

23. Montaz sterownikow za pomoca ustandaryzowanego gniazda Zhaga Book18 zgodnie ze
standardem ZD4i, bez koniecznosci ingerencji w oprawe

24, Systemy zarzadzania bezpieczenstwem informacji zgodny z norma ISO/IEC 27001 lub
réwnowaznym pod warunkiem wskazania programu i procedury certyfikacji

Wysiegnik:

Wysiegniki podlegajace wymianie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywa¢ z rur
ocynkowanych bez szwu i $rednicy zewngtrznej 48-60 mm. Grubos¢ Scianki rury nie powinna
przekracza¢ 5 mm. Wymiary wysiggnikéw uzalezni¢ od odleglosci posadowienia stupa, na ktérym
montujemy oprawe w stosunku do o$wietlanej drogi. Jezeli istnieje taka potrzeba na stupach
aluminiowych zastosowa¢ wysiggnik z aluminium.

Kable zasilajace oprawe:

Kable uzywane do podiaczenia opraw powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17], Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,75 KV, o zylach miedzianych w izolacji polwinitowe;.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni sfonecznych.

Zacisk odgalezny:

Do podiaczenia oprawy o$wietleniowej do istniejacej sieci rozdzielczej stosowa¢ wylacznie zaciski
izolowane. Przy podlgczeniu do sieci z przewodami golymi stosowa¢ zaciski jednostronne ( np.
SLIP22.127 lub réwnowazny), a przy podigczeniu do sieci z przewodami izolowanymi stosowaé
zaciski dwustronne ( np. SLIP2212.05 lub réwnowazny).

I1I.  Odbiér materialéw na budowie
Materialy dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ swiadectwa jakosci, atesty, deklaracje
zgodnosci/certyfikaty i $wiadectwa gwarancyjne. Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace
jego przydatnosci lub jakosci, material taki nalezy wymieni¢ na spelniajacy postawione wymagania.

IV. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowg sukcesywnie w miare postepu robot.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy.



Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet do wykonania os$wietlenia drogowego:

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z samochodu specjalnego z platforma i balkonem przystosowanego do pracy na liniach
energetycznych nN.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosei przewozonych materiatow. Liczba
érodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniami Zamawiajgcego, W terminie przewidzianym umowa.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport materialow:

Wykonawca przystepujacy do wymiany opraw o$wietleniowych i ich osprzetu winien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochodu dostawczego 0,9t

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania roboét:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materialéow i wykonywanych robot, za ich zgodnosé¢ z dokumentacjg projektowa i
niniejsza specyfikacja.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robét bedg
oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze
w normach i wytycznych. Prace na liniach napowietrznych Tauron Dystrybucja S.A. nalezy
prowadzi¢ w technologii bez napigcia lub pod napigciem przy udziale przeszkolonych do tego typu
prac zatég posiadajacych odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia po wezesniejszym uzgodnieniu tej
kwestii z Tauron Dystrybucja S.A. Wszystkie prace prowadzone beda na polecenie pisemne.

Koszty dopuszczen do pracy nalezy uwzgledni¢ w ofercie.

Polecenia Zamawiajacego w stosunku do wykonywanych prac beda wykonywane nie pézniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich pisemnym lub ustnym otrzymaniu przez Wykonawcg, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Montaz opraw oSwietleniowych:

Oprawy oswietleniowe zainstalowane beda na stupach na wysiggnikach rurowych. Montaz opraw nalezy
wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem lub w przypadku braku mozliwosci dojazdu po wejsciu
montera na shup za pomocg stupolazéw lub atestowanej drabiny. Kazdg oprawg przed zmontowaniem



nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy
montowaé po uprzednim wciagnigeiu przewodéw  zasilajacych do wysiegnika. Nalezy prowadzi¢
przewody kabelkowe miedziane YKY 3x2,5 mm? - 750 V ( przewody odporne na UV ). Oprawy powinny
by¢ mocowane W sposob trwaly, aby nie zmienily swego polozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru. Elementy regulacyjne opraw ksztattujace rozsyt $wiatla powinny by¢
ustawione zgodnie z pozycjami wskazanymi w projekcie technicznym.

Pomiary i badania:

W ramach tych czynnosci nalezy przeprowadzi¢ badania i kontrolne pomiary:

- cigglosci zyl roboczych i powrotnych,

- rezystancji izolacji, dokonujac odczytu po czasie ustalenia si¢ mierzonej wartosci,

- zgodnosci z wymaganiami norm, dokumentow, wedlug ktérych zostaly wykonane. Wyniki
przeprowadzonych badan i pomiarow muszg by¢ udokumentowane pisemnymi protokélami. Do
przeprowadzenia powyzszych badan i pomiaréw nalezy zaangazowaé osobg majaca odpowiednie
aktualne uprawnienia.

Ochrona przeciwporazeniowa oprawy:

Ochrone przeciwporazeniowa dla projektowanych opraw o$wietleniowych zainstalowanych na
stupach zapewniono poprzez zastosowanie opraw o$wietleniowych i bezpiecznikow w Il klasie
izolacji oraz zasilanie ich w sposob rownowazny 11 klasie izolacji zgodnie z projektem technicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robot:

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zalozong jakos$¢ robot. Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Europejskich Norm, deklaracji zgodnosci/aprobat technicznych oraz
wiagciwych przepisow i dokumentow technicznych.

W przypadku materialow, dla ktéorych ww. dokumenty sg wymagane, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek
materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

Wymagania ogélne wykonania robot elektrycznych instalacyjno — montazowych:

- ustanowienie Kierownika Robot ze strony wykonawcy posiadajacego stosowne uprawnienia
budowlane

- wykonywanie prac elektrycznych przez osoby posiadajace aktualne zaswiadczenie kwalifikacyjne E
oraz aktualne przeszkolenie BHP,

- w przypadku sastosowania technologii prac pod napigciem prace moga by¢ wykonywane wylacznie

przez osoby posiadajace saéwiadezenie kwalifikacyjne i kwalifikacje uprawniajgce ich do takiej
pracy

Wymagania dotyczace organizacji i urzadzen elektrycznych na terenie budowy:

W czasie prowadzenia robot elektrycznych budowany odcinek oéwietlanej drogi pozostaje otwarty. Prace
prowadzi¢ przy $wietle dziennym, a po skonczonej pracy przywrocié stan pierwotny w zakresie zasilania
w energie elektryczna i zakresie bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru harmonogram i terminarz z zakresem robot, planowanych wylaczen sieci energetycznych nN-
0,4kV oraz opis utrudnien i przedsigwzigtych zabezpieczen w zakresie bezpieczenstwa ruchu drogowego.
O planowanych wylgczeniach sieci energetycznej nalezy uprzedzi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
zainteresowanych mieszkancow. Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
ich zgodnosé¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. W warunkach budowy
nalezy zwraca¢ szczegélng uwage na bezpieczenstwo pracownikow, bezpieczenstwo 0sdb postronnych,
oraz bezpieczenstwo ruch drogowego przy zajmowaniu czesci pasa drogowego.



Zabezpieczenie terenu budowy:

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego Robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym porecze, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega
odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna. Zamawiajacy w terminie
okreslonym w Zleceniu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej i ST.

Pomiar natezenia o$wietlenia:

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyéwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych 1 jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywaé odpowiednich przyrzadow pomiarowych. Pomiary wykonaé na przejsciach
dla pieszych oraz odeinkach wydzielonego o$wietlenia kablowego.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot:

Wszystkie materialty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach dokumentacji
projektowej oraz ST zostang przez Zamawiajgcego odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien dokumentacji zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot:

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowg w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jednostka obmiarowa:
Jednostka obmiarowa dla opraw oéwietleniowych , wysiggnikow, bezpiecznikow i zaciskow jest
sztuka, a dla kabli jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét:

Gotowosé do odbioru robdt zglasza Wykonawca pisemnie Zamawiajacemu. Odbior bedzie
przeprowadzony w terminie okreslonym w umowie, nie pozniej jednak niz w ciagu 7 dni od daty
powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami 7Zamawiajacego,
jezeli wykonany zostal caly ich zakres okreslony w umowie oraz wszystkie pomiary i badania daly

wyniki pozytywne.

Dokumenty do odbioru koncowego robot:

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac protokoly odbiorow robot,,
dokumentacje powykonawczg oraz protokoty z dokonanych pomiarow (w tym zestawienie
zainstalowanych ~ opraw i przyporzadkowanie ich do  skrzynek sterujgcych/stacji
transformatorowych).



9. Podsumowanie

Prace nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP. sztuka budowlana oraz obowiazujacymi
normami, katalogami, rozporzadzeniami m.in.:

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 1320 z pozn. zm.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane (tj. Dz. U. 22020 r. poz. 1333 z pozn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 1. W sprawie bezpieczenstwa i hi gieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. poz. 1830 z pozn. Zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesénia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych
i drogowych (t. Dz. U. z 2018 r. poz. 583 z pozn. Zm.).

Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji Oraz Administracji, Gospodarki Terenowej 1 Ochrony
$rodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. W sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu
robot drogowych i mostowych (Dz. U. Nr 7, poz. 30).



