SPIS TRESCI

SPIS RYSUNKOW .....ouiieiieiieieteieeeeees et esesiese ettt e s setes e s seetesese s e seseneaeseenesenees 2
DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA ......coviiieerieeeeee st 3
1. Przedmiot OPraCOWANIA .........uuuuuieeeeeeeeeeeitiiee e e e e e eeeeeeeaasn s e e e eeaeeeeesaan s e eeeeaeeesssnnnans 3
2. ZAKIES OPFACOWEANIA .ceevvvtttneeeeeeeeeeetttiie e e e e e e e e e eeetat e e e e e e e e aeeeebbba e e e e e e aaeeeesannaaaeaeaeaes 3
3. Podstawa merytoryCzna OPraCOWANIA .........ccevveurruruuiieeeeeeeereeerrinnaeeeeeeeresennnnaeaaeeees 3
OPIS TECHNICZNY ..o 4
] =T 11 1= = o Y2 4
2. Ogolna charakterystyka instalacji projeKtowanej..........cccccoeeeeeiiieiie 4
3. UkKtad ZaSilania ........cooooiiiii 4
4. RO0zdZIEINICE EIEKIIYCZNE ... .o e et e e e e e eeeeeen 5
5. Instalacja oswietlenia POASIAWOWEFO.........ccovvviiiiiiiiiee e e e e e e e 5
6. Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.........ccouvviiiiiiiiiinieeieiieeiiiieee e 6
7. Instalacja gniazd WLYCZKOWYCH .........couuieeiii i e e 7
8. Instalacja sity i INNYCh ODWOAOW ........cccooeiiiiiieeee e, 7
9.  Ochrona przepieCiowa WEWNEIIZNEA........ciiieeeeeeieeiiiiiie s e e e e e e e eeeeta e e e e e e e e eeeaaana e e eeeaees 7
10.  OCHIONA P. POZAIOWAL. .....ccevuruuniaeeeeeeeeeeetttiaa s e e e e e e e e eatbt e e e e e e e e eeeessabn e e e e e aaaeeeesennnnnns 8
10.1  Przepusty KabIOWE ..........uiiiii it e e 8
10.2  Inne $rodki OCNIONY POZAIOWE].......uuuuuuiieeeeeeiieieiiiaae e e e et e e e e eeeeaaa s 8
11. Ochrona przed porazeniem prgdem elektryCznym ...........ccccovveiiiiiiiiieeeeeeeeeiiienn 8
Ochrona w warunkach NormalnyCh............ooooiiiiii e 8
Ochrona w warunkach USzKOdzZenia..............cuuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 9
12.  System nagtosnienia i €KranU ... 9
12.1 INformacje POASIAWOWE ........iiiieeeiiieeeiiiie e e et e e e e e e e e e e e e e aaana s 9
12.2 Podstawowe wymagania funkcjonalne SYSTEMU NAGLOSNIENIA..................... 9
12.3  Podstawowe wymagania funkcjonalne SYSTEMU EKRANU............ccccccvvvnnnn. 10
12.4  Amplifikatornia systemu NagltoSNIENIa ..........coouvvuiiiiiiiiiiiiiiie e 11
D2 T = V1 (= 1 - 11
12.6  StanowiSKO realiZatora .........cooviiiiiiiiiiii e 11
12.7  Urzadzenia gIOSNIKOWE ........ccooiiiiiiiiiiie e ee et e e e e e e s 12
12.8  Zestawienie linii gtosnikowych i Sygnatowych ............ccoooviiiiiiiiiiiiiiiin 12
12.9  Zestawienie urzgdzen systemu NagtosSNieNia.........cccoevvvvevviiiiiiieeeeeeeeeiiiieenn 13
12.10 Zestawienie urzadzen sytemu ekranu............cooooiiii 17
12.11 Wytyczne do branzy elektrycznej silnoprgdowe) ............uvveeeeeeeeevveeeininnnnnnn. 20
13, UWAQGE KONCOWE ... ..ttt e e e e e e e e aaaa s 20
OBLICZENIA TECHNICZNE ..., 21
1. Bilans mocy — praca lato (ogrzewanie WylgCzone) ........ccooeeeiiviieiiiiiiiinieeeeeeeeiiiinn 21
2. Koordynacja zabezpieczen, dobOr W.l.Z. ........ooeviiiiiii e 22

Olkusz 2025 str. 1




SPIS RYSUNKOW

NR

NAZWA RYSUNKU

E-01

PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ - RZUT PIWNICY

E-02

PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ - RZUT PARTERU

E-03

PLAN INSTALACIJI ELEKTRYCZNEJ - RZUT PIETRA 1

E-04

SCHEMAT ZASADNICZY Zt ACZA ZK-SG

E-05

SCHEMAT ZASADNICZY ROZDZIELNICY T-1.2

E-06

SCHEMAT ZASADNICZY ROZDZIELNICY T0O.3

E-07

PLAN SYSTEMU NAGtOSNIENIA | EKRANU - RZUT PARTERU

E-08

PLAN SYSTEMU NAGtOSNIENIA | EKRANU - RZUT | PIETRA

E-09

SCHEMAT BLOKOWY SYSTEMU NAGtOSNIENIA | EKRANU
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DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt koncepcyjny instalacji
elektrycznych wewnetrznych, dla inwestycji pn.:

"REMONT BUDYNKU SzZKOtY PODSTAWOWEJ NR 1 W LADKU ZDROJU W
RAMACH ZADANIA: "ODBUDOWA PLACOWEK OSWIATOWYCH W LADKU ZDROJU
ZNISZCZONYCH W WYNIKU POWODZI W 2024 r."

2. Zakres opracowania

. instalacja oswietlenia podstawowego

. instalacja oswietlenia awaryjnego

. instalacja gniazd wtyczkowych

. rozdzielnice elektryczne

. ochrona przepieciowa wewnetrzna

. ochrona p. pozarowa

. ochrona od porazen pragdem elektrycznym
. instalacja systemu nagtosnienia i ekranu

3. Podstawa merytoryczna opracowania
 zlecenie Inwestora
» dokumentacja architektoniczna

* uzgodnienia branzowe
» obowigzujgce normy i przepisy
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OPIS TECHNICZNY
1. Stan Istniej qcy

Obecnie budynek posiada instalacje elektryczng wykonang przewodami
miedzianymi. Po powodzi instalacje elektryczne w piwnicach oraz na parterze sali
gimnastycznej zostaly czesciowo zdemontowane przy pracach skuwania tynkéw. Ukfad
pomiarowy zlokalizowany jest w wiatrotapie — wejscie do segmentu A — klatka A.
Zabezpieczenie przedlicznikowe: 63A. Po uktadzie pomiarowym wyprowadzony jest wiz
do ZK-1 — zlgcze kablowe zainstalowane przy styku tgcznika z salg gimnastyczng. Na
tym etapie ukiad zasilania wraz z wlz pozostajg bez zmian.

2. Ogolna charakterystyka instalacji projektowanej

W zakresie opracowania nalezy wykona¢ nowg instalacje elektryczng dla
przedmiotowej czesci budynku, istniejgce rozdzielnice elektryczne na sali gimnastyczne;j
wraz z instalacjami oswietlenia, gniazd, zasilan nalezy zdemontowac.

Dla projektowanych przewoddéw nalezy stosowac przepusty w stropie i scianach
w rurach PCV, przewody obwodow odbiorczych w ciggach wielokrotnych oraz ciggach
pojedynczych nalezy uktada¢ bezposrednio pod tynkiem. Przewody instalacji
teletechnicznych nalezy uktada¢ w rurkach karbowanych gietkich — RVKLn pod tynkiem.

W pomieszczeniach sanitariatow, tazienek, aneksach socjalnych; nalezy stosowac
osprzet o stopniu ochrony: IP 44. W pozostatych pomieszczeniach mozna stosowac
osprzet o stopniu ochrony: IP 20.

Kable i przewody bedg spetniaé wymagania normy N SEP-E-007 ,Instalacje

elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach — Dobor kabli i innych przewodow ze
wzgledu na ich reakcje na ogien”. Kable i przewody posiada¢ bedg Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych, ang. Declaration of Performance (DoP), wynikajgcych
z postanowien CPR.

Kategoria zagrozenia ludzi dla budynku: ZLIIl, oraz dla Sali gimnastycznej ZLlI.
Wydzielenia pozarowe: kazda kondygnacja i klatki schodowe stanowig oddzielne strefy
pozarowe.

Wymogi zgodne z dyrektywg CPR  przedstawia tabela  ponizej:

wytmagania wg M SEP-E-007 2017

WP prrewoddw WE wWymaogdw

kategoria klasareakcjina ogien
Iagroienia 0 za ohrehem
ludzi P drlflge wohbrebie drig po zaohrehemn drog w ohrebie drag

ewakuacyjrych ewakuacyjnych ewakuacyjnych

ewakuacyjny ch

L 1£L
L
LL W
LW
P

3. Ukiad zasilania

Na tym etapie przewidziano wymiane zigcza kablowego ZK-1 na ztgcze ZK-SG —
sala gimnastyczna. Istniejgcy kabel zasilajgcy ZK-1: YAKY 4x35 mm?2. Z ZK-1
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wyprowadzony jest kabel YAKY 4x25 mm? , ktéry zasila budynek starej stotowki,
a obecnie przeznaczony na sitownie. Z budynku sitowni zasilane jest oswietlenie
zewnetrznego boiska sportowego. Po wymianie ZK nalezy ponownie podigczy¢é dwa
istniejgce kable. W tym celu nalezy zastosowac dwie rury DVK 75 umieszczone pionowo
pod zigczem p/t. W poézniejszym etapie przewiduje sie wymiane kabla zasilajgcego,
wowczas mostek pomiedzy szyng PE i N w ZK-SG nalezy zdemontowac.

Z ZK-SG nalezy wyprowadzi¢ w.l.z dla projektowanych rozdzielnic pietrowych T-1.2
zlokalizowanej w piwnicy oraz T0.3 zlokalizowanej w pomieszczeniu nr 0.53 — Sterownia.

- Ukfad sieci zewnetrznej elektroenergetycznej: TN-C.
- Uklad sieci instalacji wewnetrznej: TN-S.

4. Rozdzielnice elektryczne

Zaprojektowano rozdzielnice dla projektowanych szatni w piwnicach oraz
dodatkowo rozdzielnice dla sali gimnastyczne,;.

W rozdzielnicach obiektowych zainstalowane bedg rozigczniki, wytgczniki
réznicowoprgdowe, nadmiarowoprgdowe. Obwody podzielono na poszczegdlne grupy,
tak aby przy zwarciach nastgpito wytgczane jak najmniejszej liczby obwodow koncowych.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w ostony punktéw zasilania, listwy przytgczowe
z oznakowaniem. Przewody powinny by¢ utozone i oznaczone w taki sposéb, aby byta
mozliwa ich identyfikacja w czasie sprawdzania, badan, napraw lub zmian w instalaciji.
Rozmieszczenie elementdw wyposazenia tablicy rozdzielczych, powinno stanowi¢
przejrzysty uktad funkcjonalny, umozliwiajgcy tatwy dostep do elementdw w czasie
eksploatacji konserwaciji i ewentualnej rozbudowy.

Zastosowa¢ obudowy podtynkowe, drzwi wyposazone w zamek, licowane ze
$ciang. IP 40. Wysokos¢ montazu: tak aby gérna krawedz obudowy znajdowata sie 1,8 m
nad posadzka. Tablice nalezy opisa¢ czysto i przejrzyscie w trwaty sposob.

5. Instalacja o swietlenia podstawowego

Instalacje  o$wietlenia  nalezy wykona¢é dla strefy  ZLIII  kablem
N2XH-J nx1,5 mm?, 0,6/1 kV na drogach ewakuacyjnych, natomiast poza drogami
przewodem YnDY nx1,5 mm?iizolacji 750V.

Instalacje o$wietlenia dla strefy ZLI wykona¢ kablem N2XH-J nx1,5 mm?; 0,6/1 kV.

W  pomieszczeniach  wilgotnych  nalezy stosowaC osprzet oraz oprawy
0 podwyzszonym stopniu szczelnosci IP44.

Obliczenia natezenia oswietlenia wykonano przy pomocy programu DIALUX.

Dobér opraw oswietlenia dokonano na podstawie katalogu konkretnego producenta.
Przyjeto natezenie oswietlenia zgodnie z obowigzujgcg normg PN-EN 12464-1:2022.
Mozna stosowac¢ oprawy innych firm, jednak z zachowaniem wskazanych parametréw —
ich moc, stopien IP, strumien swietlny nie mogg ulec zmianie.

Wysokos¢ instalowania tgcznikédw: 1.4 m od poziomu posadzki. W WC dla
niepetnosprawnych tgczniki instalowaé¢ na wys. 1,1 m.

Na Sali gimnastycznej sterowanie oswietleniem podstawowym odbywacé sie
bedzie poprzez sterownik DALI. Wszystkie oprawy nalezy potgczyé wspolng
magistralg, oprzewodowanie B2Ca wprowadzi¢ do pomieszczenia nr 0.53 — sterownia,
gdzie nalezy =zasinstalowa¢ panel dotykowy do sterowania wspOtpracujgcy
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z systemem DALI. Dodatkowo zaprojektowano przy wejsciach na sale; na parterze i
na antresoli, po dwa przyciski dla sterowania oswietleniem wybranej grupy opraw.
Scenariusze scen swietlnych nalezy oméwi¢ na roboczo z inwestorem i odpowiednio
zaprogramowac sterownik DALI.

6. Instalacja awaryjnego o swietlenia ewakuacyjnego

Zaprojektowano oprawy os$w. awaryjnego z autonomicznym zrédiem zasilania
i centralg testujgcg. Oprawy zatgczajg sie automatycznie przy zaniku napiecia zasilania
na czas minimum 3 godz . Instalacje wykona¢ kablem N2XH-J nx1,5 mm?, w izolacji 0,6/1
kV p/t. Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego muszg posiada¢ certyfikat wydany
przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jozefa
Tuliszkowskiego — Panstwowy Instytut Badawczy; CNBOP-PIB.

Oswietlenie awaryjne zaprojektowano zgodnie z wymaganiami Polskich Norm
i przepiséw wykonawczych w zakresie oswietlenia awaryjnego w tym PN-EN 1838
oraz na podstawie ekspertyzy technicznej bezpieczenstwa pozarowego kompleksu
budynkéw Szkoty Podstawowej Nr 1 im. Janusza Korczaka w Lgdku Zdroju.

Zaprojektowano wyposazenie poziomych drog ewakuacyjnych, klatek schodowych
oraz pomieszczen oswietlonych wytgcznie swiattem sztucznym w awaryjne oswietlenie
ewakuacyjne o natezeniu co niemniej 5 Ix — jak wynika z ekspertyzy.

Podana norma stanowi: ,natezenie oswietlenia w kazdym punkcie podtogi wzdtuz
drogi ewakuacyjnej o szerokosci do 2m nie powinno by¢ mniejsze niz 1 Ix, a na
centralnym pasie drogi obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi natezenie
oswietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 50% podanej wartosci.

Natezenie oswietlenia w strefie otwarte] nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na
poziomie podtogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjgtkiem
wyodrebnionego przez wytgczenie z tej strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m.

Oprawy ewakuacyjne nalezy umiescié:

a) w poblizu drzwi wyjsciowych przeznaczonych do ewakuaciji,

b) w poblizu schoddw, tak aby kazdy stopien otrzymat bezposrednie oswietlenie,

c) w poblizu kazdego miejsca zmiany poziomu podtoza, nad znakami oswietlanymi
zewnetrznie wskazujgcymi droge ucieczki do wyjscia, kierunek ewakuacji i inne
znaki bezpieczenstwa konieczne do oswietlenia podczas dziatania oswietlenia
awaryjnego,

d) przy kazdej zmianie kierunku ewakuaciji (oprawy dwukierunkowe),

e) przy skrzyzowaniu korytarzy (oprawy dwukierunkowe),

f) w poblizu kazdego koncowego wyjscia i na zewnatrz budynku do miejsca
bezpiecznego,

g) w poblizu kazdego punktu medycznego i apteczki, tak aby wartos¢ pionowego
natezenia oswietlenia 5 Ix byla na tym elemencie,

h) w poblizu kazdego punktu instalacji sprzetu przeciwpozarowego i alarmowego, tak
aby wartos¢ pionowego natezenia oswietlenia 5 Ix byta na tym elemencie,

i) w poblizu sprzetu do ewakuacji 0s6b niepetnosprawnych,

]) w poblizu bezpiecznych miejsc dla o0séb niepetnosprawnych i punktow
alarmowych (do tych miejsc zalicza sie réwniez toalety dla 0s6b
niepetnosprawnych z punktami alarmowymi w systemie dwukierunkowej
komunikaciji).

Okreslenie ,,,w poblizu" oznacza odlegtos¢ 2 m mierzong poziomo.”
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W zakresie oswietlenia awaryjnego w budynku zostato zaprojektowane oswietlenie
awaryjne drog ewakuacyjnych oraz oswietlenie ewakuacyjne (podswietlane znaki
bezpieczenstwa). Oswietlenie ewakuacyjne realizowane jest poprzez oprawy
jednostronne lub dwustronne (z flagg) instalowane nasciennie lub nastropowo.
W pomieszczeniach wilgotnych wymagany stopien szczelnosci opraw wynosi IP44.

Na zewnatrz zaprojektowano oprawy z modutem awaryjnym przeznaczonym
do pracy w niskich temperaturach.

7. Instalacja gniazd wtyczkowych

Instalacje dla strefy ZLIIl na drogach ewakuacyjnych wykonac¢ kablem N2XH-J
3x2,5 mm?, 0,6/1 kV, poza drogami przewodem YnDY 3x2,5 mm?i izolacji 750V.

Instalacje dla strefy ZLI — sala gimnastyczna - wykona¢ kablem N2XH-J 3x2,5
mm?, 0,6/1 kV.

Przy instalowaniu gniazd nalezy zachowa¢ minimalny odstep od rur stalowych,
grzejnikbw, baterii sanitarnych: 0,6 m. Wszystkie gniazda stosowa¢ z bolcem
uziemiajgcym i z przestonami otworéw wtykowych; stykow.

Zastosowac osprzet typowy. Doktadng lokalizacje gniazd nalezy uzgodni¢ na
roboczo podczas realizacji zadania, w koordynacji z innymi branzami, a takze zgodnie
z aranzacjg wnetrz.

8. Instalacja sity i innych obwodéw

W ramach instalacji sity nalezy wykona¢ zasilanie urzadzen wentylacji,
klimatyzacji, doprowadzajgc kable zasilajgce do skrzynek zasilajgco — sterowniczych;
SZS. Dla zasilania wszystkich urzadzen wentylacji nalezy pozostawi¢ odpowiednie
zapasy dlugosci przewoddéw — ok. 3 m. Dostawca urzgdzen zobowigzany jest wykonaé
instalacje AKPIiA i zasilajgcg pomiedzy wspotpracujgcymi ze sobg urzgdzeniami,
aparatami kontroli i regulaciji.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje tych potgczen elektrycznych.

9. Ochrona przepi eciowa wewn etrzna

Jako elementy wewnetrznej instalacji odgromowej, nalezy stosowac ograniczniki
przepie¢ oraz ekwipotencjalizacje (wyréwnanie potencjatdw). Urzgdzenia ochrony
przeciwprzepieciowej wewnetrznej w postaci ogranicznikdw przepie¢ zostaty podzielone
na 2 kategorie:

» Ograniczniki przepie¢ typu T1+T2, stosowane w RG w pdzniejszym etapie.

» Ograniczniki przepie¢ typu T2, stosowane jako drugi stopien ochrony, przeznaczone
do instalowania wewnatrz rozdzielnic obiektowych lub lokalnych, oraz w miejscach,
gdzie urzadzenia sg narazone na przepiecia indukowane lub powstate w instalaciji.
Instalowane na granicy stref LPZ OB i 1 oraz za ogranicznikiem typu T1 w strefie
LPZ1.

Wymagania dotyczgce ogranicznika T2:

— wskaznik dziatania/uszkodzenia w oknie kontrolnym,

- napigciowy poziom ochrony [L — PE]/[N — PE]: U, < 1,5 kV/< 1,5 kV,

— znamionowy prad wytadowczy: I,z a0 us) = 20 kA4,

— maksymalny prgd wytadowczy: I,,.,. (g/20 us) = 40 k4,

— czas zadziatania: t, < 25 ns,
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— bezpotencjatowe styki przetgczane do sygnalizacji stanu ogranicznika,
— ogranicznik na bazie warystorow.

W celu ograniczenia oddziatywania przepie¢ indukowanych, zaleca sie aby
nie  prowadzi¢ instalacji wewnetrznych elektrycznych i teletechnicznych,
wzdluz przewoddédw odprowadzajgcych zewnetrznego urzgdzenia piorunowego.
Rozwigzanie takie ma na celu zminimalizowanie, mozliwosci utworzenia petli indukcyjnej
pomiedzy tymi instalacjami.

10. Ochrona p. po zarowa

10.1 Przepusty kablowe

Przejscia instalacji o srednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach, dla ktorych
wymagana jest klasa odpornosci El 60 lub REI 60, zabezpieczone sg certyfikowanymi
masami ogniochronnymi rowniez do klasy El 60, a przejscia rur z tworzyw sztucznych
kotnierzami lub opaskami ogniochronnymi wedtug rozwigzan systemowych.

Przejscia wszystkich instalacji przez elementy oddzieleh przeciwpozarowych
(zgodnie z podzialem na strefy pozarowe) posiadajg klase odpornosci ogniowej danego
elementu.

Przewody, rury i kable zabezpieczone sg na przejSciach przez przegrody
przeciwpozarowe o0 Kklasie ElI 60 odpornosci ogniowej. Przejscia przez pozostate
elementy budowlane sg uszczelnione materiatami niepalnymi.

Szczeliny dylatacyjne w obrebie drzwi i otworéw komunikacyjnych uszczelniono
w materiatami niepalnymi, a na granicach stref pozarowych przy uzyciu certyfikowanych
rozwigzan elastycznych o wymaganej klasie odpornosci ogniowej oddzielenia.

10.2 Inne $rodki ochrony pozarowej

Jako zabezpieczenie przed pozarem zastosowano nastepujgce srodki:

- Zastosowano wytgczniki réznicowoprgdowe o pradzie ré6znicowym
IAn = 30 mA, co zabezpiecza instalacje elektr. przed prgdami uptywowymi.

- Dobrano kable z izolacjg na nap. min. 0,6/1kV oraz 750V dla obw. wewnetrznych

- Zastosowano ochrone przeciwprzepieciowg — T2

- Dobrano odpowiednie do obcigzen przekroje przewoddéw i odpowiednie ich
zabezpieczenie przecigzeniowe i przetezeniowe.

- Przepusty kablowe przechodzgce przez przegrody przeciwpozarowe
sg zabezpieczone do wartosci ElI odpornosci ogniowej tych przegrod. Przejscia
przez pozostate elementy budowlane sg uszczelnione materiatami niepalnymi

11. Ochrona przed pora zeniem pr gdem elektrycznym
PN-HD 60364-4-41

Ochrona w warunkach normalnych

W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano:
e izolacja czynna kabli — 1 kV, przewodéw 750 V,
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* udostepnienie — ztgcza, rozdzielnice, tablice zamykane przy pomocy zamka.
* uzupetnienie ochrony podstawowej: wszystkie obwody gniazd zabezpieczono
wytgcznikiem r6znicowoprgdowym.

Ochrona w warunkach uszkodzenia

W celu ochrony przed dotykiem pos$rednim zastosowano:

* samoczynne wytgczanie zasilania w uktadzie TN na skutek pojawienia sie pradu
zwarcia  w uszkodzonym obwodzie, za pomocg wylgcznikbw nadpradowych,
roztgcznikdw z wktadkami topikowymi w czasie tv < 0,4 s (dla napiecia przewodu
liniowego wzgledem ziemi 120 V < Uo = 230 V i wartosci pragdu znamionowego
obwodu odbiorczego <32A). Dla obwodéw rozdzielczych o dowolnym pradzie
znamionowym i obwoddéw odbiorczych o pradzie znamionowym >32 A wymagany czas
wytgczenia wynosi tv < 5 s.Obudowy zigcz kablowych oraz opraw osw. zewnetrznego
zastosowano w Il klasie izolacji

*  Wszystkie obwody koncowe nalezy zabezpieczyc¢ wytgcznikami
nadmiarowoprgdowymi serii S 300 o charakterystyce B dla gniazd, oraz C dla obw.
o$w. Uktad sieci TN-C-S.

* Polgczenia wyrownawcze: przewod PE winien miec izolacje w kolorze zoétto-
zielonym. Do przewodow PE nalezy przytgczy¢ bolce gniazd wtyczkowych, obudowy
lamp i wszystkich urzadzen elektrycznych, za wyjgtkiem zastosowanych urzgdzen
z obudowg w Il klasie izolaciji.

* Ekwipotencjalizacje realizuje sie za pomocg potgczen wyrownawczych
bezposrednich: wszystkie urzgdzenia metalowe na ktorych nie wystepuje trwale
potencjat elektryczny, znajdujgce sie wewnatrz chronionego budynku oraz urzgdzenia
do niego wprowadzone, nalezy fgczy¢é miedzy sobg i z uziemieniem. Zigcza
kotnierzowe rurociggéw i aparatow technologicznych, w ktérych zastosowano
uszczelki izolacyjne nalezy zbocznikowac.

» Uziemienie — wymagana rezystancja uziemienia w ZK-SG: Rz <10 Q.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania instalaciji
ochronnej, wykona¢ pomiary sprawdzajgce opornosci uziemien i stanu izolacji, oraz
sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty tych pomiarow.

12. System nagto snienia i ekranu

12.1 Informacje podstawowe

Niniejsze opracowanie dotyczy systemu elektroakustycznego przyszkolnej sali
sportowej, ktéry swoim zasiegiem bedzie obejmowac sale sportowg wraz z antresolq.

12.2 Podstawowe wymagania funkcjonalne SYSTEMU NAGLOSNIENIA

Ponizej zestawiono podstawowe wymagania techniczne stawiane wobec
projektowanego systemu:
» Systemy nagtosnienia bedzie pracowat w technice niskoimpedancyjnej.
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» Dobor przekrojéw kabli zapewni maksymalne straty wynoszgce nie wiecej niz 15%
wartosci mocy.

* Dobor wzmacniaczy mocy odbywat sie bedzie zgodnie z wytycznymi podanymi
przez producenta wzmacniaczy mocy oraz zestawow gtosnikowych.

* Znamionowa moc zastosowanych wzmacniaczy bedzie podana przy obcigzonych
wszystkich kanatach wzmacniacza.

» System bedzie posiadat mozliwos¢ petnej obrobki sygnatu w dziedzinie czasu
(op6znienia na kanatach wyjsciowych), czestotliwosci (korektory parametryczne
min. 10 punktowe) oraz obrobke dynamiki (kompresor, bramka, limiter).

 System wyposazony bedzie w komplet mikrofonédw przewodowych
i bezprzewodowych, odtwarzacze audio, sterowniki $cienne.

* Sygnaty audio kierowane bedg na wzmacniacze mocy poprzez centralng matryce
audio zainstalowang w pomieszczeniu ampifikatorni.

» Zastosowane zestawy gtosnikowe zostang odpowiednio dobrane
do nagtasnianych przestrzeni.

o Zastosowane zestawy gtosnikowe bedg opisane parametrami takimi jak

efektywnos¢, moc znamionowa, charakterystyki kgtowe, kierunkowosc.

12.3 Podstawowe wymagania funkcjonalne SYSTEMU EKRANU

Na hali widowiskowo-sportowej zaplanowany zostat jeden telebim o wielkosci 4,5
X 2,5 m, o gestosci piksela max. P3.91 i jasnosci min. 5000 nitow, zlokalizowany na
jednej z bocznych scian Sali. Ze wzgledu na umiejscowienie oraz rozktad widowni
wymagane jest, aby ekran posiadat duzy kgt widzenia (w kazdym kierunku). Kolejnym
istotnym parametrem ekranu jest odswiezanie na poziomie min. 7680 Hz, dzieki czemu
niwelowany jest tzw. efekt mora przy transmisjach streamingowych. Ekran powinien mie¢
bezposrednie potaczenie z przylgczem sSciennym, do ktérego podigczany bedzie
videoprocesor. Ekran musi posiada¢ stopien ochrony IP65/IP54 ze wzgledu na
mozliwos¢ wykorzystania go podczas imprez zewnetrznych.

Ekran przymocowany bedzie do dedykowanej, ramowej konstrukcji scenicznej,
o wymiarach dopasowanych do wielkosci ekranu. Konstrukcja wsporcza ma zapewni¢
umieszczenie wyswietlacza w miejscu wskazanym w Projekcie, na odpowiednigj
wysokosci celem umozliwienia swobodnego ogladania tresci prezentowanych na ekranie
wyswietlacza oraz jego montazu w innym miejscu na terenie obiektu. Dodatkowo bedzie
istniata mozliwos¢ regulacji wysokosci zawieszania ekranu za pomocg wciggarek
tancuchowych, a takze jego szybki demontaz celem wykorzystania go podczas imprez
odbywajgcych sie poza budynkiem szkoty.

Sterowanie ekranu bedzie odbywac sie za pomocg mobilnego videoprocesora
podigczanego do przytgcza sciennego przy ekranie.
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System da mozliwos¢ wyswietlania tresci multimedialnych przy okazji réznego
rodzaju imprez kulturalnych odbywajgcych sie na Sali oraz stworzenia grafiki Tablicy
Wynikéw zgodnej z obowigzujgcymi przepisami.

Dodatkowo przewiduje sie montaz tablicy wynikow. Tablica przymocowana bedzie
do dedykowanej, ramowej konstrukcji. Konstrukcja wykonana bedzie ze stali i/lub
aluminium. Za koszami, zaprojektowane zostaly zegary 24 sek. Zegary sg podigczane do
systemu sedziowskiego za posrednictwem okablowania przenosnego bedacego ich
czescig skltadowa.

Zaprojektowany system bedzie umozliwiat obstuge nastepujgcych dyscyplin
sportowych: koszykéwka, siatkébwka, futsal, pitka reczna, multisport. Zarzgdzanie
zarowno informacjami o meczu (wynik, sety, sklady, przewinienia, kary, ilos¢ czasow na
zgdanie, itp.) wyswietlanymi na ekranie led jak i tablicy wynikow bedzie odbywac sie za
pomocg jednego pulpitu sedziowskiego, poditgczanego do gniazda umieszczonego
w skrzynce stanowiska sedziowskiego.

12.4 Amplifikatornia systemu nagto$nienia

Do zasilenia zainstalowanych zestawéw gtosnikowych wykorzystano jeden
czterokanatowy wzmacniacz mocy 4 x 500 W / 2-4 Q oraz jeden czterokanatowy
wzmachiacz mocy 4 x 350 W / 2-8 Q (trybuny), jeden dwukanatowy wzmacniacz mocy
2 x 750 W [/ 2-4 Q). Zastosowane wzmacniacze posiadajg na kazdym kanale regulacje
wzmocnienia i limitery.

Sercem systemu hali sportowej bedzie wielozadaniowy procesor DSP,
wyposazony w matryce audio 12x8 kanaldéw, zainstalowany w szafie rack systemu
nagtosnienia w pomieszczeniu amplifikatorni. Procesor bedzie wyposazony w procesor
DSP oraz bedzie rowniez odpowiedzialny za obrobke sygnatow kierowanych na
wzmacniacze mocy. Procesor DSP daje mozliwo$¢ wprowadzenia zaawansowanych
korekcji czasowych, czestotliwosciowych a takze zastosowanie limiterbw oraz
kompresoréw dbajgcych o bezpieczehnstwo gtosnikdw i wzmacniaczy mocy. Dodatkowo
W procesorze zastosowang zostang zaawansowane eliminatory sprzezenh akustycznych.

Urzadzenia zainstalowane zostang w szafach rack o wysokosci zapewniajgcej
wzmacniaczom mocy odpowiednie chiodzenie. W szafie hali sportowej ulokowany
zostanie réwniez przetgcznik sieciowy stuzgcy do zarzgdzania elementami systemu.

12.5 Peryferia

W ramach systemu zainstalowane zostang:
* przylgcza sygnatowe na hali: jedno z modutem Bluetooth, oraz dwa ze ztgczami 2x
XLRfi2x 230V,
» sterownik $cienny kontrolny z ekranem dotykowym — do sterowania systemem
nagtosnienia.

12.6 Stanowisko realizatora

Stanowisko realizatora bedzie miato posta¢ mobilnej szafy rack wyposazonej
w cyfrowy mikser umozliwiajgcy przetworzenie 20 kanaldw audio wejsciowych,
posiadajgcy lokalnie 16 analogowych wejs¢ mikrofonowo-liniowych. Powierzchnia
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sterujgca wyposazona zostata w 9 zmotoryzowanych ttumikéw oraz wyswietlacz. Mikser
zostanie zainstalowany w mobilnej szafie rack na koétkach o wysokosci 15 HU.
Stanowisko komentatorskie wyposazone zostanie w nastepujgce urzgdzenia

zrodtowe oraz peryferyjne:

* dwa mikrofony przewodowe do reki,

» odtwarzacz audio CD/USB/Bluetooth,

» zestaw mikrofonéw bezprzewodowych — min. dwa nadajniki do reki,

» zestaw anten dla bezprzewodowego systemu mikrofonowego.

12.7 Urzgdzenia gtosnikowe

Do nagtosnienia obiektu wykorzystano dwa rodzaje zestawow gtosnikowych o
nastepujgcych parametrach:

e 2 dwudrozne zestawy gtosnikowe szerokopasmowe (ZG_1), oparte
na przetwornikach: 12" oraz wysokotonowym 1”, o poziomie maksymalnym 129
dB oraz uzytecznym zakresie czestotliwosci (-10 dB) od 55 Hz do 20 kHz,

e 8 dwudroznych zestawow gtosnikowych szerokopasmowych (ZG_2), opartych
na przetwornikach: 5" oraz wysokotonowym 1,3”, o poziomie maksymalnym 115
dB oraz uzytecznym zakresie czestotliwosci (-10 dB) od 70 Hz do 20 kHz.

Zestawy gtosnikowe montowane bedg za pomocg fabrycznych uchwytéw oraz w razie
potrzeby podkonstrukcji wykonanych warsztatowo przez wykonawce.

12.8 Zestawienie linii glosnikowych i sygnatowych

Ponizej zestawiono linie gtosnikowe systemu nagtosnienia. Tabela zawiera
minimalne ilosci, przekroje kabli oraz moce linii glosnikowych:

ZGtyp 1 | ZGtyp_2
LG Miejsce MOC LG
300 W 80 W
LGF1 1 300 W
HALA
LGF2 1 300 W
LGS HALA Scena 2 160 W
LGAl 2 160 W
LGA2 ANTRESOLA 2 160 W
LGA3 2 160 W
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Ponizej zestawiono linie sygnatowe systemu. Tabela zawiera

rodzaje kabli:

minimalne ilosci oraz

MIEJSCE ELEMENT g ELEMENT LICZBA
L.P. POCZATKOWE SYSTEMU 2SS INEL, 03 SYSTEMU KABLI KABEL
1 AMPLIFIKATORNIA SZ 1 HALA PS1 1 CAT6
2 AMPLIFIKATORNIA SZ 1 HALA PS2 1 CAT6
3 AMPLIFIKATORNIA SZ 1 HALA PSB 1 CAT6
4 AMPLIFIKATORNIA SZ 1 HALA STEROWNIK 1 CAT6

12.9 Zestawienie urzgdzen systemu nagtosnienia

Lp.

Nazwa

Zestaw gtosnikowy
typ_1

Model / opis
Dwudrozny zestaw gtosnikowy, przetworniki 1x 12" /
2,5", 1x 1"/ 1,4", efektywnos¢ 98 dB, max SPL 129 dB,
moc znamionowa 300 W, moc szczytowa 1 200 W,
impedancja 8 Q, nominalny kat zasiegu (-6 dB) H90° x
V70°, uzyteczny zakres czestotliwosci 55 Hz - 20 kHz,
materiat obudowy - sklejka drewniana. Montaz 8 x M8, 8
x M10. Wymiary 362x620x404 mm. Waga < 22 kg.

liczba

Zestaw gtosnikowy
typ_2

Dwudrozny zestaw gtosnikowy, przetworniki 1x 5"/ 1,2",
1x 1,3" /1", efektywnos¢ 89 dB, max SPL 115 dB, moc
znamionowa 80 W, moc szczytowa 320 W, impedancja 8
Q, nominalny kat zasiegu (-6 dB) H120° x V80°,
uzyteczny zakres czestotliwosci 70 Hz - 20 kHz, materiat
obudowy - sklejka drewniana. Montaz 4 x M6, 2 x M8.
Wymiary 172x303x191 mm. Waga < 5 kg.

Uchwyt typ_1

2x uchwyt montazowy typ_1

Uchwyt typ 2

2x uchwyt montazowy typ 2

Wzmacniacz typ_1

Wzmacniacz mocy klasy D, moc 4x 500 W / 2-4 Q, 4x
400 W /8 Q, 2x 1 000 W 70/100 V, funkcja "power
sharing”, wejscia analogowe Euroblock oraz RCA, ztgcze
SPDIF, wbudowany procesor DSP (gain, kompresor, filtr
gornoprzepustowy, limiter, EQ), wbudowany mikser
strefowy, ztgcze Ehternet, wbudowany punkt dostepowy
Wi-Fi, sterowanie sieciowe przez przegladarke, pasmo
przenoszenia 20 Hz - 20 kHz, SNR > 106 dB, THD+N <
0,05 %, ztgcza GPIO (Euroblock), waga < 8 kg

Wzmacniacz typ_2

Wzmacniacz mocy klasy D, moc 2x 750 W / 2-4 Q,
2x375W /8 Q, 1x 1 500 W 70/100 V, funkcja "power
sharing”, wejscia analogowe Euroblock oraz RCA, ztgcze
SPDIF, wbudowany procesor DSP (gain, kompresor, filtr
gornoprzepustowy, limiter, EQ), wbudowany mikser
strefowy, zlgcze Ehternet, wbudowany punkt dostepowy
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Lp.

Nazwa

Model / opis
Wi-Fi, sterowanie sieciowe przez przegladarke, pasmo
przenoszenia 20 Hz - 20 kHz, SNR > 106 dB, THD+N <
0,05 %, ztgcza GPIO (Euroblock), waga < 7 kg

liczba

Matryca foniczna
typ_1

Matryca audio 12 x 8; 12 wejs¢ symetrycznych + 4
niesymetryczne RCA/8 wyjs¢ symetrycznych, procesor
DSP; Sterowanie wszystkimi funkcjami za pomocg
aplikacji z dowolnego urzgdzenia potgczonego z siecig (z
dowolnego miejsca na ziemi) bez wymagania
dodatkowej aplikacji (aplikacja wbudowana wbudowana
w urzgdzenie) lub przez dotykowy. Funkcje procesora
DSP co najmniej: wzmocnienie na kazdym kanale,
obrébka dynamiczna na wejsciach i wyjsciach, korektory
barwy parametryczne i graficzne na wejsciach i
wyjsciach, eliminator sprzezenia zwrotnego, miksery
matrycowe z funckjg autimix, zwrotnica, opdéznienie,
generator sygnatu, filtry FIR, kalendarz zdarzen
umozliwiajgcy automatyczng aktywacje wybranych
zdarzen, regulacja poziomu sygnatu w zaleznosci od tta
otoczenia, funkcja ducker, wskazniki wysterowania z
funkcjg przytrzymania poziomu szczytowego. Gniazda
GPI (8szt) GPO (2szt). Znieksztalcenia (SMPTE,
typowe) <0.5%; (THD-N, typowe) <0.5% (8 Ohms, 10dB
ponizej mocy znamionowej, 20Hz—20kHz); Separacja
kanatébw —75dB (1kHz); Stosunek Sygnal/Szum >110dB
(20Hz-20kHz); Odpowiedz czestotliwosciowy 20Hz-
20kHz, £0.05dB. Port sieciowy 1gibit.

Sterownik typ_1

Panel dotykowy sterujgcy do matrycy, min 77,
rozdzielczos¢ 800x1280, potgczenie z matrycg w Sieci.
Mozliwos¢ manipulacji wszystkimi parametrami matrycy,
zasilanie POE, wielostopniowy dostep do warstw
przypisany do uzytkownika i zabezpieczony hastem (np.
obstuga, administracja).

Konsoleta foniczna
typ_1

Cyfrowa konsoleta miksujgca min 20 kanalow: 16 wejs¢
mono + 2 stereo oraz 2 powroty. 6 grup miksowania.
Fadery: 8 + 1x Master, ekran dotykowy min. 8", wejscia:
16x mic/line (12x XLR, 4x XLR/TRS), wyjscia: 8x XLR,
Minimum 18 efektow oraz 6 GEQ. Zmotoryzowane
ttumiki. Zakres dynamiki min 110dB. Przesuchy nie
wieksze niz -100dB, wymiary 320x140x455 mm, waga <
7 kg

10

RACK_KON

Uchwyt rack

11

Interfejs przytgcza
typ_1

Modut przytgcza sygnatowego, Bluetooth
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Lp.

12

Nazwa

Interfejs przytgcza
typ_2

Model / opis

Modut przytgcza sygnatowego, 2x XLRf

liczba

13

Odbiornik
systemowy

Systemowy odbiornik sygnatowy, 2x wyjscie liniowe

14

Zasilacz

Zasilacz odbiornika systemowego

15

Pokrywa

Pokrywa typ_1

16

Puszka

Puszka montazowa typ 1

17

Odtwarzacz
foniczny

Odtwarzacz audio CD/USB/SD/Bluetooth, wbudowany
tuner DAB+, osobne wyjscia dla odtwarzacza (RCA oraz
symetryczne XLR) i dla tunera (RCA), impedancja
wejsciowa 210 kQ, impedancja wyjsciowa = 200 Q,
nominalny poziom wejsciowy min. +4 dBu (1,23 Vrms,
ttumienie wyjscia: 0 dB), nominalny / maksymalny
poziom wyjsciowy min. -10 / +6 dBV (0,316 / 2,0 Vrms,
ttumienie wyjscia: 0 dB), obstugiwana pamie¢ USB /
karty SD / karty SDHC 512 MB — 64 GB /512 MB — 2
GB, 4-32 GB, obstugiwany system plikéw FAT16,
FAT32, wysokosc¢ 1 HU,

18

Mikrofon typ_1

Mikrofon wokalowy dynamiczny, uzyteczny zakres
czestotliwosci nie wezszy niz 40 Hz - 16 kHz,
charakterystyka kierunkowosci superkardioidalna,
czuto$¢ min. 1,8 mV / Pa, impedancja wyjsciowa = 350
Q, wigcznik

19

Zestaw
bezprzewodowy

typ_1

Zestaw cyfrowego systemu bezprzewodowego z
mikrofonem do reki z kapsutg dynamiczng kardioidalng.
Uzyteczny zakres czestotliwosci nadajnika 80 Hz - 20
kHz. Dynamika 134 dB, latencja nie wieksza niz 1,9 ms,
znieksztatcenia nieliniowe nie wieksze niz 0,1 %.
Sterowanie systemem mozliwe poprzez aplikacje
mobilng. Synchronizacja nadajnika z odbiornikiem w
technologii BLE (Bluetooth Low Energy). Max. moc
wyjsciowa nadajnikdéw: 10 mW Wymiary nadajnika
miniaturowego: 80 x 63 x 20 mm, masa z bateriami ok.
120 g. Odbiornik dwuantenowy z odbiorem w trybie
réznicowym ,Intelligent Switching Diversity”, wyswietlacz
LCD ze wskazaniem poziomu sygnatu antenowego,
wysterowania audio, czestotliwosci transmisyjnej, stanu
natadowania ogniw zasilajgcych nadajnik.
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Lp.

20

Nazwa

tadowarka

Model / opis

Zestaw tadujgcy do systemy bezprzewodowego:
tadowarka z zasilaczem z 2 akumulatorami

liczba

21

Statyw

Statyw mikrofonowy standardowy, wysiegnik 70 cm,
gwint 3/8 ", wysoko$¢ 100 / 230 cm, skladane ndzki: min.
32 cm, waga < 3,5 kg

22

Przetgcznik
sieciowy

Przetgcznik sieciowy, 8 portéw gigabitowych, w tym 4
porty PoE+

Zasilanie PoE o tgcznej mocy 62 W: 4 porty PoE
zgodne ze standardami 802.3at/af, zapewniajgce tgcznie
62 W* mocy zasilania PoE.

Gigabitowe porty: 4 gigabitowe porty POE+ i 4
gigabitowe porty bez PoE przektadajg sie na potgczenia
o duzych predkosciach.

Dziatanie zintegrowane z platformg SDN:
Bezobstugowa konfiguracja ZTP**, centralne
zarzadzanie w chmurze i inteligentne monitorowanie.

Centralne zarzgdzanie: Dostep z poziomu chmury
oraz aplikacja zarzgdzajgca

Niezawodne zabezpieczenia: Wigzanie adresow IP,
MAC i portow, ACL, Port Security, ochrona przed
atakami DoS, Storm Control, DHCP Snooping, 802.1X,
uwierzytelnianie poprzez serwer Radius i wiele wiece,.

Optymalizacja transmisji gtosu i wideo: QoS L2/L3/L4 i
IGMP Snooping.

23

sz 1

Szafa stojgca 25U 19", 1250x600x800 mm (wys,szer,gt),
drzwi szklane

24

SZ M

Skrzynia transportowa typu rack, wysokos¢ min. 14 HU,
wykonana ze sklejki, krawedzie zabezpieczone
aluminiowymi profilami, narozniki kulkowe, zamki
motylkowe, rgczki kasetowe, wyposazona w kotka,
otwierana z przodu i od gory, rewizja z tylu obudowy,
szuflada 2 HU, listwa zasilajgca, montaz konsolety
fonicznej od géry,

25

MON

Montaz szafy rack, elementy instalacyjne, okablowanie
wewnetrzne, transport,

26

UR

Uruchomienie systemu nagtosnienia na obiekcie,
programowanie, strojenie, szkolenie uzytkownika,
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12.10

Lista elementow

Zestawienie urzgdzen sytemu ekranu

L.p. | Oznaczenie Nazwa — opis urzgdzenia llos¢
projektowe

SYSTEM WYNIKOW

1. G Telebim 1
2. TWP Tablica wynikoéw 1
3. LEG1, ZEG2 Zegar 24 sek. 2
4, FZ1, FZ2 Przytqcz dla zegaréw 2
S. FS1 Przytgcz dla pulpitu sedziowskiego 1
6. KT Konstrukcja telebimu 1
7. APS Pulpit sedziowski tablicy wynikéw 1
8. DPS Dotykowy pulpit sedziowski 1
9. MAN_T, MAN_2 Manipulator czasu i 24 sek. 1
10. | VP Kontroler LED ALL in One 1

1.

PB Przeno$ny PowerBox

Minimalne parametry techniczne
Minimalne parametry techniczne telebimu

L.p. | Parametr Minimalne dane techniczne

1. Powierzchnia ekranu 11,25m2

2. Szeroko$¢ ekranu 4,50 m

3. Wysoko$¢ ekranu 2,50 m

4. Rozmiar piksela ( wielko$¢ plamki ) [ mm ] <3.9

5. | Typ diody SMD1921

7. Wymiary kabiny [mm] 500 x 500

8. Jasnos$c¢ [ cd/m? ] >5000

9. Rozdzielczo$¢ ekranu pix/m?2 > 65536

10. | Stopieh ochrony IP65/IP54

11. | Czestotliwo$¢ odswiezania [ Hz] 3840-7680Hz

12. | Kat widzenia [°] H:140, V:140

13. | Sredni pobdér mocy[W/m2] <200

14. | Maksymalny pobdr mocy [W/m2] <600

15. | Dostep serwisowy Z tytu

16. | Temperatura pracy [°C] -20 do 50

17. | Wilgotnos¢ pracy (min. -maks.) [% RH] 10/ 90

18. | Waga [kg/m2] <28

19. | Minimalny gwarantowany czas pracy (przy 50% 100 000
jasnosci) [h]

20. | Dodatkowe Dla ekranu nalezy zapewnic 7 szt. hanging
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beamdw wraz z zawiesiami
umozliwiajgcych powieszenie ekranu.

Minimalne parametry techniczne Tablicy Wynikow wraz z zegarami 24 sekund
Urzadzenie Tablica wynikéw pomocnicza

ZASTOSOWANIE:

Przeznaczona dla szkét na sale gimnastyczna.
Swietnie sprawdzi sie do organizacji amatorskich
rozgrywek szkolnych. Dzigki swej uniwersalnosci
moze by¢ stosowana dla wielu dyscyplin sportowych
takich, jak: koszykéwka, siatkéwka, pitka reczna,
futsal, unihokej. Tablica przyda sie w trakcie
codziennych zaje¢ wychowania fizycznego i pozwoli
uczniom poczu¢ klimat profesjonalnych zawodéow.
Istnieje mozliwo$é zaprogramowania nazw druzyn. W
standardzie na tablicy umieszczono duze napisy:
GOSPODARZE — GOSCIE. Zegary 24 i 14 sekund
stanowig oddzielne tablice.

WYMIARY TABLICY: 1300x1000x65 mm

WYMIARY TABLIC 24/14 SEKUND (ODDZIELNE
TABLICE): 400x300x65 mm

WYSWIETLANE PARAMETRY:

- czas gry z doktadnoscig do 0,1 sek.
- czas rzeczywisty

- wskaznik zatrzymania czasu

- wskaznik zagrywki

- wynik gry (od 0 do 199)

- numer czesci meczu (od 0 do 9)

- faule druzynowe

- przerwy na zgdanie

- wynik w setach

- koniec czasu akcji — odliczanie 24/14 sekund na
oddzielnych tablicach

Parametry

SYGNAL DZWIEKOWY: tak
WIDOCZNOSC TABLICY: do 60 m

OBUDOWA: obudowa PVC, plyta czolowa -
poliweglan anty-refleksyjny, odporny na uderzenia
pitkg

WYSOKOSC MODULOW LED: 130 mm

DIODY LED: super-jasne

KAT SWIECENIA: 120 stopni

ILOSC KOLOROW LED: 2 (czerwony i z6ity)
ZASILANIE: 230V / 50 Hz

STEROWANIE: Przewodowe lub bezprzewodowe —

pulpit sterowniczy z wbudowanym akumulatorem i
wyswietlaczem LCD

Minimalne parametry Konstrukcji telebimu:
| Urzadzenie | Konstrukcja telebimu |
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Parametry

Mobilna konstrukcja:
1. Kratownica aluminiowa czarna Q-30, 2,5m czarna — 2 szt.

2. Wyciagarki fancuchowe min. 500 kg 6m — 2 szt.

3.  taczniki typu Stamagg — 20 szt.

Minimalne parametry techniczne

kontrolera LED:

Urzadzenie

Kontroler LED

Parametry

Wejscia:

- 1xHDMI 1.4

- 1x DVI

- 1x 3G-SDI (IN & LOOP)

- 1x 10G optical fiber port (OPT1)
Wyjscia:

- 6 x Gigabit Ethernet ports

— 2 x Fiber outputs

-1xHDMI 1.3

Funkcje:

- Mozliwa konfiguracja wyswietlacza bez komputera
- Sterowanie przez USB lub LAN

Minimalne parametry techniczne

Dotykowego pulpitu sedziowskiego

Parametr

Wartosé

Ekran dotykowy

tak

Przekatna matrycy

minimum 12,5”

Pamie¢ RAM minimum 4GB
Dysk minimum 64GB
Wyjscia USBx2, LAN (RJ-45) x 1

System operacyjny

Linux

Minimalne parametry techniczne

Przenosnej rozdzielni elektrycznej

Urzadzenie

Mobilna rozdzielnia

Parametry

Minimalne parametry techniczne:

Gniazdo wtykowe CEE 16A: Brak

Gniazdo wtykowe CEE 32A: 3x32A 5p 400V
Gniazdo wtykowe CEE 63A: Brak

Gniazdo wtykowe CEE 125A: Brak

Liczba gniazd ze stykiem ochronnym (typ F): 4
Liczba gniazd wtykowych typu dunskiego (bolec uziemiajgcy): 0
Liczba gniazd typu 13 (norma szwajcarska): 0
Liczba gniazd typu 15 (norma szwajcarska): 0
Liczba gniazd typu 23 (norma szwajcarska): 0
Liczba gniazd typu 25 (norma szwajcarska): 0
Inny osprzet i/lub puste miejsca: 0

Rodzaj zabezpieczenia: Wytgcznik nadprgdowy
Czutos¢: Nie dotyczy

Wytgcznik réznicowopradowy: Wytgcznik réznicowopradowy 30
mA (standardowy)

Materiat obudowy: Guma

Zasilanie / mozliwo$¢ podtgczenia: Inne

Rodzaj podigczenia sieciowego: CEE 32 A
Dlugosé przewodu: 2 [m]

Rodzaj obstugi: Przenosne
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Stopien ochrony (IP): IP44
Model wojskowy: Nie
Kolor: Inne

Wysokos¢: 320 [mm]
Szerokos¢: 320 [mm]
Glebokosé: 320 [mm]

12.11 Wytyczne do branzy elektrycznej silnoprgdowe]

Dla systemu nagtosnienia i ekranu nalezy wydzieli¢ osobne obwody elektryczne,
do ktérych nie bedg podtgczone zadne inne odbiory. Wszystkie kable i przewody nalezy
oznaczy¢ w czytelny sposob. Wszystkie urzgdzenia nalezy zabezpieczyé przed
nieuprawnionym dostepem.

Wszystkie urzgdzenia muszg by¢ dostarczone wraz z kopig certyfikatow lub
deklaracji zgodnosci producenta z obowigzujgcymi normami gwarantujgcymi
bezpieczenstwo ich instalacji oraz przysziej eksploatacji. Dostarczone na miejsce
materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z zamowieniem oraz ich
kompletnosci. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad technicznych, innych
uszkodzen lub watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw na poprawnos¢ dziatania instalacji —
nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez nadzér techniczny robét.

W tabeli ponizej zaprezentowano zapotrzebowanie na moc elementéw systemu:

Lokalizacja KOMPONENT / URZ ADZENIA Moc zainstalowana [kW]
AMPLIFIKATORNIA SZ 1 3
HALA PS_ 1 0,5
HALA PS_2 0,5

Ekran powinien mieé potgczenie z przytgczem
sedziowskim za pomocq przewodu UTP CAT6A lub
WYZSZ€j.

Max moc ekranu (+ 20% rezerwa): 8,1 kW
Srednia moc: 2,25 kW
3 szt. wytgceznikdw nadmiarowo- prgdowych C 16A
zabezpieczajgcych 3 obwody ekranu + gniazdo
rezerwowe.

HALA Ekran LED

Tablica powinna mie¢ potaczenie z przylgczem sedziowskim
za pomocg przewodu UTP CAT6A lub wyzszej.
HALA Tablica wynikow
Tablice wynikow zasili¢ jednofazowo. Zabezpieczenie 16A
klasy ,C".

Szafe RACK systemu nagtosnienia nalezy zasili¢ jednym obwodem z zabezpieczeniem
32 A typu C.

13. Uwagi ko ncowe

Catos¢ wykonywanych prac nalezy przeprowadzi¢ w Scistej koordynacji z innymi
branzami przy zachowaniu odpowiedniej kolejnosci wykonywania rob6t budowlanych.

Po zakonczeniu rob6t instalacyjnych dokona¢ wymagane pomiary i préby,
z ktorych nalezy sporzgdzi¢ protokoty.
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OBLICZENIA TECHNICZNE

Bilans mocy — praca lato (ogrzewanie wyt  gczone)
o
- .
2 o 8 g 5 Moc szczyt
IS . pt 2 2 ytowa
O 2 Liczba odb. s Moc odb. 2 =
N ¥-] 2 S x
MEE FP— ] cos N =
S I Nazwa odbiornika / grupa odb. k=l 2 S
=|-]%© e [0) el N
I 2 < o L «
; E c ko] Ne) c g
3 U>)\ z o & s 5
4 Zainst. |W ruchu § Zainst. |W ruchu o = N 3
Pn Pi PiR 1B k Psz Qsz
- - |- - szt. szt. kW kW kw - A - kW kvar
112]3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 Oswietlenie 1 3,056 3,06 0,96 3,68 0,80 2,44 0,71
2 Gniazda 230 V 15 0,20 3,00 0,93 1,40 0,30 0,90 0,36
3 Szafa RACK - SZ1 1 3,00 3,00 0,93 14,03 1,00 3,00 1,19
4 Klimatyzator pom. nr 53 1 1,50 1,50 0,90 7,25 1,00 1,50 0,73
5 Ekran LED - monitor 1 8,10 8,10 0,93 3,49 0,28 2,25 0,89
™ 6 Przytgcze sygnatowe PS1iPS2 2 0,50 1,00 0,93 4,68 1,00 1,00 0,40
(=}
= 7 Tablica wynikéw 1 0,60 0,60 0,93 2,81 1,00 0,60 0,24
8 Centrala wentylacyjna CNW 1 7,40 7,40 0,82 13,03 1,00 7,40 5,17
9 Agregat freonowy AJY072ELDH 1 6,30 6,30 0,82 11,09 1,00 6,30 4,40
RAZEM : 33,96 0,87 RAZEM : 25,39 14,07
wspoiczynnik zapotrzebowania] 1,00 25,39 14,07
Ib=] 41,90 |A Ssz=| 29,0 |kVA
1 Oswietlenie 1 0,885 0,89 0,96 1,06 0,80 0,71 0,21
2 Gniazda 230 V 19 3,20 3,20 0,93 0,99 0,20 0,64 0,25
N 3 Grzejnik el. 2 0,40 0,80 0,99 0,00 0,00 0,00 0,00
F.i 4 Platforma dla niepetnosprawnych 1 0,50 0,50 0,81 2,68 1,00 0,50 0,36
= RAZEM : 5,39 0,91 RAZEM : 1,85 0,82
wspotczynnik zapotrzebowanial 0,90 1,66 0,74
Ib=] 2,63 |A Ssz=| 1,8 |kVA
1 T-1.2 1 5,39 5,39 0,91 2,63 0,31 1,66 0,74
2 T0.3 1 33,96 33,96 0,87 41,90 0,75 25,39 14,07
0] 3 Stara $wietlica + boisko; ZK-S 1 12,00 12,00 0,93 44,88 0,80 9,60 3,79
(%]
o 4
N RAZEM : 51,34 0,89 RAZEM : 36,66 18,60
wspotczynnik zapotrzebowanial] 0,90 32,99 16,74
[ [ 1b=] 53,40 |A | [ Ssz=| 37,0 [kVA
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2. Koordynacja zabezpiecze n, dobor w.l.z.

N 8 ) N AL 9 g
Peltlba ey ¢ |o|UERRYNcE | ST |RE e | 5| 2| B|aElasy ¢
o 3 SyleEodEd  §  |afenfleane S| b |sulall 2 o | 3| 2|2 |5ElERS %
= =|gofpc 0 N X o0lasc |[eaYa=D| . Z-legl » ) ) 0|5 |es|ecyl o
: SLERFE A s [R[Ef Pt AT EE e
< b | I | k| I, oLk ] e % F s [Pe | Qe | U [y ] %[ un [AU%
A | oA A A A A LS % o kw | kw | m pome{okm| v [ %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0] 11 |12 13 | 1416 17 | 18 19 [ 20 |20 2| 23 | 24
1 |Centrala wentylacyjna CNW 13,03 145( 32 | N2XH-J5%4 | B| 3600 | 1| 36 |TAK| 3200 | TAK| 36 [ 4 | 740| 517 | 450 56 | 0,1 [ 400 | 094
2 |Agregat freonowy AJYO72ELDH| 11,09 145[ 20 | N2XH-J5x25]B| 2700 | 1| 27 |TAK| 2000 | TAK| 41 [ 25 [ 630 | 440 | 440 56 | 0.1 [ 400 | 125
3 |wlzdo T0.3 41,90 16 | 50 | N2XH-J5x10 | B| 6300 | 1 [ 63 |TAK| 5517 | TAK| 67 | 10 [2539] 14,07 10,0 [ 56 | 0,1 [ 400 0,29
4 wlz do ZK-SG 53,40 16| 80 | YKXS5x16 | D| 11300 | 1| 113 |[TAK| 8828 [ TAK| 47 | 16 [3299| 16,74 520 | 56 [ 01| 400 | 125
5 [Szafa RACK - S71 14,03 145| 32 | N2XH-J3x4 | B| 3600 | 1| 36 |TAK| 3200 | TAK| 39 [ 4 [300| 1,19 | 80 [ 56 | 01 [ 230 |0,20
6 [wizdoT-1.2 2,63 16| 32 | N2XH-J5x4 | B| 3600 | 1| 36 |[TAK| 3531 [TAK| 7 4 1166 074|150 56 | 01| 400 |0,07
_ 2,34 145 10| N2XH-J3xL5] B| 1950 | 1] 195 |TAK| 12000 | TAK| 12 | 15 [ 05| 02 | 14 [ 56 | 01 [ 230 | 0,16

7 |Pasek LED L=25m — - -
Spadek napiecia po stronie wtomej 24V:| 25 | 05 | 02 | 3 |56 [ 01| 24 | 187

Olkusz 2025 str. 22




