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1. Charakterystyka projektowanej inwestycji

W ramach inwestycji planuje sig¢ budowe ul. Willowej i ul. Przytorowej w Chojnicach wraz
z budowa kanalizacji deszczowej i kanatu technologicznego. W ramach projektowanego

zadania przewiduje sie wykonanie

- nowvch nawierzchni i warstwy jej podbudowy
- wykonanie wzmocnienia podtoza jezdni warstwa gruntu stabilizowanego cementem
- wykonanie zjazdow o nawierzchni z kostki betonowej lokalnie chodnikéw i doj$é¢ do posesji
o nawierzchni z kostki betonowej
- budowe oswietlenia ulicznego,
- budowe kanalizacji deszczowej wraz z przyvlaczami, orientacyjna glebokos¢é ulozenia
kolektorow 1,5 — 3,0m
Rozwaza si¢ rowniez budowe powierzchniowego zbiornika retencyjnego dla wad

opadowych z ich odprowadzeniem w podloze.

Projektowana inwestycja nalezy do Il kategorii geotechnicznej, pozostaje w prostych
warunkach gruntowo — wodnych wg. Rozporzadzenia ministra transportu, budownictwa i
gospodarki morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadawiania obiektow budowlanych.

2. Charakterystyka warunkéw gruntowo - wodnych.

Dla realizacji planowanych prac stwierdza sig;

- srednio korzysine warunki dla budowy utwardzonych nawierzchni z uwagi na lokalnie
ptytko zalegajgcy strop wysadzinowych glin oraz gleboko zalegajace nasypy niebudowlane ,
warunki wodne sg korzystne do gtebokosci 3,0m nie stwierdzono obecnosci wod gruntowych.
Wszystkie wydzielone w podlozu warstwy geoetchniczne charakteryzuja sic wysokimi
wartosciami parametrow wytrzymatosciowych.

- korzystne warunki gruntowo — wodne dla budowy planowane] kanalizacji deszczowej z
uwagi na zaleganic w podiozu nosnych gruntow rodzimych wyksztatconych gléwnie, jako
gliny w stanie twardoplastycznym oraz brak wod gruntowych

- niekorzystne warunki gruntowe dla planowanych zbiornikéw retencyjnych z uwagi na
zaleganie w podlozu w strefie do glebokoscl 6.0m polprzepuszezalnych glin, srednio
przepuszczalne piaski stanowia stosunkowo cienka pokrywe zalegajaca do glebokosci 1,0 —

1,6m.



Uwzgledniajac konstrukeje i wielkos¢ projektowanych obicktéw w ramach planowane;j
inwestycji, zastosowane rozwigzania odnosnie ich posadowienia i wykonania oraz
rozpoznane warunki gruntowo - wodne projektowana inwestycje mozna zaliczyé do

drugiej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowo - wodnych.
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I.DANE OGOLNE

1.Tytul tematu: Budowa ul. Willowej i ul. Przytorowej w Chojnicach wraz z budowa

kanalizacji deszczowej i kanatu technologicznego.

2, Cel opracowania:
Celem przeprowadzonych badan jest rozpoznanie 1 udokumentowanie warunkow
gruntowo-wodnych dla projektowanej inwestycji. a w szczegolnosci:
- rozpoznanie przestrzennego ukladu warstw geologicznych podtoza gruntowego
- wydzielenie warstw geotechnicznych
- rozpoznanie glebokosci zwierciadta wod gruntowych
- okreslenie parametrow fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw

- ocena przydatnosci terenu dla realizacji projektowanej inwestycji



2. Charakterystyka projektowanej inwestycji
W ramach inwestycji planuje si¢ budowe ul. Willowej i ul. Przytorowej w Chojnicach
wraz. 7 budowa kanalizacji deszczowej 1 kanalu technologicznego. W ramach

projektowanego zadania przewiduje si¢ wykonanie

- nowych nawierzchni 1 warstwy jej podbudowy

- wykonanie wzmocnienia podloza jezdni warstwa gruntu stabilizowanego cementem

- wykonanie zjazdéw o nawierzchni z kostki betonowej lokalnie chodnikow i dojs¢ do
posesji o nawierzchni z kostki betonowe;]

- budowe os$wietlenia ulicznego,

- budowe kanalizacji deszczowe] wraz z przylaczami, orientacyjna glebokosé ulozenia
kolektorow 1,5 - 3,0m

Rozwaza si¢ rownicz budowe powierzchniowego zbiornika retencyjnego dla wad

opadowych z ich odprowadzeniem w podloze.

4.Charakterystyka srodowiska geograficznego
4.1 Topografia i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren obejmuje pasy ulicy Willowej 1 Przytorowej oraz fragment dz, nr
5374 polozonej na potnoc od w/w ulic. Caly teren badan polozony jest we wschodniej czesci
miasta Chojnice.

Aktualnie nawierzchnia planowanych do budowy ulic utwardzona na niewielkich
fragmentach, glownie pokrvta jest warstwa gruzowo- szutrowa. Jest bardzo nieréwna z
licznymi wyrwami, wybojami. Fragment w/w dziatki oddalonej od ul. Willowej to teren
niezabudowany porosniety damig. Wzdhuz ulic na catych ich dlugosciach towarzyszy im
zabudowa jednorodzinna oraz uzbrojenie silne uzbrojenie podziemne, ktore stanowig je linie
energetyczne, wodociggowe, telekomunikacyjne oraz kolektory sieci kanalizacji deszczowej i
sanitarnej utozone na roznych glebokosciach w strefie 0,8 — 3,0m ponizej powierzchni terenu.

Posadowione sa rejonie badan jednorodzinne domy mieszkalne znajduja sie w dobrym

stanie technicznym i nie wykazuja usterek wynikajacych z przestanek geologicznych.

4.2 Geomorfologia
W ujeciu geomorfologicznym analizowany obszar polozony jest w obrebie

makroregionu Rownina Charzykowska.



4.3 Hipsometria

Powierzchnia terenu badan jest ptaska, wyraznie obnizajaca sie w kierunku poinocnym w
obrebie ul. Willowej i Przytorowej. Fragment pétnocny terenu badan jest réwninny. Rzedne
terenu w miejscach wykonanych badan mieszczg si¢ przedziale 168,08 — 174,90 m n.p.m.,

deniwelacje osiggaja w calym obszarze badan okolo 7,0m.

5. Zakres i metodyka wykonanych prac

5.1 Prace terenowe

- wspolrzedne plaskic punktow badawczych wytyczono metodg ortogonalng z dowiazaniem
do istniejacych szczegotow terenowych. Wspotrzedne wysokosciowe okreslono na podstawie
niwelacji technicznej wykonanej niwelatorem z dowigzaniem ciagu niwelacyjnego do repera
roboczego / pokrywa studzienki kanalizacyjnej / o rzednej odczytanej z dostarczonego

podkladu geodezyjnego.

- wiercenia:- wykonano 3 otwory geologiczne badawcze do glebokosci 6,0m i 8 otwordw do
glebokosei 3.0m recznie $widrem spiralnym SS o srednicy 70 mm. Lacznie przewiercono

42,0 m podtoza gruntowego.

- sondowania:- wykonano badania lekkg sondyg udarows DPL z koncowka stozkowa w
obrebie gruntow sypkich w 5 punktach, w strefie glebokosci 0.4 — 1.9m. Lacznie

przesondowano 5,2m podloza gruntowego.

W trakcie wiercen prowadzono na biczaco z kazdego postepu wiercenia badania
makroskopowe przewiercanych gruntdow. Badania uzupetniono pomiarami wytrzymatosci
gruntow organicznych na weiskanie penetrometru tloczkowego PW-1.

Prace terenowe wykonano w dniu 01.02.2023 r pod statym nadzorem geologicznym.

I1. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

1. Charakterystyka geologiczno - geotechniczna podloza
Klasyfikacj¢ oraz symbolike utworow gruntowych wystepujacych w podtozu w aspekcie
geotechnicznym, podloze zbudowane z gruntow nasypowych i rodzimych, mineralnych

spoistych 1 sypkich, podzielono na warstwy geotechniczne przyjmujac, jako podstawe



podzialu wydzielenia geologiczne rozniace sie geneza, stratygrafia oraz litologia ujeto w
jednostki geotechniczne zgodnie z PN-EN 1997-1 1 PN-EN 1997-2.

Ponadto, wykonany podziat na warstwy geotechniczne opisane okreslonymi fizyko-
mechanicznymi parametrami obliczeniowymi, na podstawie wydzielen geologicznych
(obejmujacych zmiennos¢ litogenetyczna oraz stratygraficzng) przeprowadzono rowniez
opierajac si¢ o n/w normy. Parametry geotechniczne okreslono na podstawie badan
laboratoryjnych, terenowych oraz doswiadczenia zgodnie z zaleceniami Eurokodu wg norm;
PN-EN 1997-1:2008. Lurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czesé¢ 1: Zasady ogdlne.
PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czesé 2: Rozpoznanie i
badanie podioza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesé 2:
Zasady klasyfikowania.

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu w stretie przypowicrzchniowej do

glebokosci wykonanych wiercen tzn. 6,0m wyrozniono osady czwartorzedowe holocenu i

plejstocenu.

Czwartorzed (Q)
Holocen (Qh)

Nasypy niebudowlane ( Qbn~ ) — to naruszone 1 przemieszane piaski drobne i humusowe w
potnocnej czgdel terenu badan, w pasie ulic to mieszanina gruzu, kamieni piaskéw i humusu

zalegajace do glebokoscei 0,2 — 0,7m..

Powyisze  nasypy  niebudowlane, cechuja si¢  anizotropia  parametréw
wytrzymalosciowych i nie powinny stanowi¢ bezposredniego podloza pod warstwy
konstrukcyjne ulic bez poddania ich zabiegom dogeszczenia ciezka zageszczarky. W
liniach wykopéw pod istniejace zbrojenie podziemne ich migZszos¢é osiagnie wieksze

wartosci w stosunku do stwierdzonych.
Plejstocen (Qp)
{ Qpf ) — utwory sypkie akumulacji fluwialnej

Warstwa 1 - to piaski drobne lokalnie przewarstwione $rednimi i z domieszkg glin zalegajace

nieciggly warstwa o zmiennej miazszoscl od 0,2 do 1.5m. Zostaly nawiercone pod w/w



nasypami na glebokosci 0,2 — 0,7m, a ich spag uklada si¢ na glebokogciach 0,5 — 1.9m.
Wyksztalcone sa w stanie srednio zageszczonym o wartodei charakterystycznej stopnia
zageszezenia ™ =0.45 ustalonej na podstawie badan lekka sonda udarows DPL z konicowka

stozkowa.

( Opg) - utwory spoiste akumulacji glacjalnej

Warstwa Il — to gliny morenowe, grupa konsolidacji ,.B”, zalegajace ciggta warstwa na
catym terenie badan, nawiercone pod w/w opisanymi utworami na glebokosci 0.5 — 1.9m. Do
glebokosci wykonanych wiercen tj; 6,0 — 3,0m w/w glin nie przewiercono. Stanowig one
glowny element analizowanego podloza. Wyksztalcone sa w stanie twardoplastycznym i
lokalnie plastycznym o wartosci stopnia plastycznosci mieszezace]j si¢ w przedziale I;. = 0,15
— 0,35 ustalonej na podstawie badan penetrometrem tloczkowym PW-1. Z uwagi na

zroznicowanie stopnia plastycznosci wydzielono w ich obrebie dodatkowo 3 warstwy;

Warstwa Ila — to gliny piaszczyste w stanie plastycznym o wartosci normowe] stopnia

plastycznosei I =0.35.

Warstwa IIb - to piaski gliniaste 1 gliny piaszczyste wzajemnie przewarstwione lokalnie
przewarstwione piaskami drobnymi w stanie twardoplastycznym o wartosci normowej stopnia

plastycznosci I/ =0,22.

Warstwa Ilc - to piaski gliniaste 1 gliny piaszezyste wzajemnie przewarstwione w stanie

twardoplastycznym o wartosci normowej stopnia plastycznosei It ™ =0,15.
UWAGA! Grunty warstwy Il nalezg do wysadzinowych i latwo rozmakajacych .

Glebokos¢ zalegania w/opisanych warstw i ich uklad zilusrowano w przekrojach
geologiczno — inzynierskich 1 kartach dokumentacyjnych otworow wiertniczych /Zal. nr 4 -
7/. Pozostate parametry geotechniczne zestawiono i zilustrowano w legendzie do przekrojow

geologiczno - inzynierskich /Zat. nr 3/.

2. Warunki wodne
W okresie prowadzenia prac terenowych tj. luty 2032 r do glebokosci 6,0m nie

stwierdzono obecnodci trwatych poziomoéw wod gruntowych. Okresowo po diugotrwatych



opadach lub gwaltownych roztopach mozliwe jest czasowe stagnowanie wod na stropie stabo

przepuszezalnych glin lub wystapienie saczen srodglinowych.

ITI. WNIOSKI I ZALECENIA

WNIOSKI:

1.

th

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza si¢, ze warunki gruntowo - wodne dla
ewentualne] budowy powierzchniowych zbiornikow retencyjnych 2z  zamiarem
odprowadzenia wod w podtoze sa mato korzystne z uwagi na plytko zalegajace
polprzepuszezalne gliny morenowe warstwy 1l. Grunty powyzsze cechujg sie niskg
wartodcia wspotezynnika filtracji k= 10®m/s. Pokrywa piaskowa stanowi stosunkowo

cienkg warstwe o miazszoscei 1,0 — 1,6mn , ktdrej spag zapada w kierunku p6inocnym.

Warunki gruntowo — wodne dla budowy projektowanych ulic o utwardzonych
nawierzchniach sg $rednio korzystne z uwagi na lokalnie plytko zalegajacy strop
wysadzinowych glin. Warunki wodne sa korzystne do giebokosci 3,0m nie stwierdzono
obecnodei wod gruntowych. Wszvstkie wydzielone w podlozu warstwy geoetchniczne

charakteryzuja sie wysokimi wartosciami parametrow wytrzymatosciowych.

Warunki gruntowo — wodne dla budowy planowanej kanalizacji deszczowej sg korzystne
z uwagi na zaleganie w podlozu nosnych gruntow rodzimych wyksztatconych gtownie,
jako gliny w stanie twardoplastycznym podrzednie piaski oraz brak wod gruntowych w

stretie glebokosci do 3,0m.

Stwierdza sie wystepowanie prostych warunkow gruntowych, projektowana inwestycja

nalezy do Il kategorii geotechniczne;j.

Strefa przemarzania dla regionu wynosi 0,9m, strop wysadzinowych glin warstwy 11 w

strefie przemarzania zostal nawiercony w rejonie otw. nr 4,5,7,9,11.

ZALECENIA:

1. W Swietle stwierdzonych warunkow gruntowo — wodnych dla planowanej budowy ulic

zaleca sig:



- skorytowac podloze pod warstwy podbudowy 1 warstwy konstrukeyjne, do glebokosci
projektowanych miazszodci w/w warstw.
- odstoniete podloze po skorytowaniu w obszarze zalegania nasypow lub piaskow poddad
zageszezeniu cigzky zageszezarka;
- w rejonie phytko uktadajgcego sie stropu glin / otw. nr 4,5, 7,9 |11 / wykonac glebsze

skorytowanie na glebokos¢ okoto 0,7 — 0.9m.

2. Kolektor kanalizacji deszczowe] wykonac zgodnie z zatozeniami projektowymi.

3. Ewentualne odwadnianie wykopow wymagajacych czasowego obnizenia zwierciadta wod
gruntowych prowadzi¢ tylko przy uzyciu iglofiltréw. Predkosci dopuszcezalne na wlotach
filtrow  dostosowaé¢ uwzgledniajac podane wartodci  wspdlczynnika filtracji. Prace
odwodnieniowe prowadzi¢ pod stalym nadzorem. Dopuszeza sic sczerpywanie wod

gromadzgcych sie w dnie wykopu.

4. Grunty sypkie i mato spoiste nasypowe wybrane z wykopow pod projektowana sieé
oddziela¢ od zdeponowanych gruntow organicznych nasypowych i rodzimych glin.
Wybrane piaski i sypkie nasypy z duzym udziatem frakcji kamiennej mogg by¢
wykorzystane, jako zasypka glebokich wykopow szezegoélnie w pasach sztywnych

nawierzchni ciggow jezdnych.

5. Zasypke wykopow w pasach ulic zageszcza¢ warstwami 0.3m do uzyskania stopnia
zageszezenia wymaganego projektem. Wskazany stopien zageszezenia Iy = 0,68.

Poprawnosc zageszezenia zasypki sprawdzi¢ przez uprawnionego geologa.

6. Dla cwentualnej budowy powierzchniowego zbiornika retencyjnego przenalizowad
mozliwos¢ odprowadzenia wod w obrebie piaskdw warstwy I, ktorej spag zapada w

kierunku potnocnym i uklada si¢ w rejonie otw. nr | na glebokosei 1,6m. Rozwazyé

koniecznos¢ rozpoznania podtoza / migzszosci warstwy piaskowej, kierunku zapadania jej
spagu / w szerszym obszarze na polnoc od wykonanych wiercen. Do ewentualnych obliczen

przyjac wartosci wspotezynnika filtracji ,, k™ podane w legendzie do przekrojow.



