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1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt wykonano w oparciu o:

- projekt techniczny obiektu,

- warunki przytgczenia wezta cieplnego do sieci cieptowniczej, znak PUK 3518.12.2023, pismo
z dnia 8 grudnia 2023r., wydane przez Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych w Orzyszu Sp. z 0.0.,

- aktualne rozporzadzenia, normy oraz wytyczne techniczno- eksploatacyjne do projektowania
weztéw cieplnych,

- projekt wezta cieplnego, technologia,

- aktualna wiedza techniczna.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie instalacji elektrycznej i automatyki, dla wezta
cieplnego c.o. i c.w., zasilanego z miejskiej sieci cieplnej wysokich parametrow PUK w Orzyszu,
dla proj. budynku mieszkalnego wielorodzinnego, dz. nr ew. 204/40, obr. 0001 Orzysz, ul. Etcka, 12-
250 Orzysz, Spoteczna Inicjatywa Mieszkaniowa KZN - Warmia i Mazury Sp. z 0.0., ul. Ratusz 1, 11-
015 Olsztynek

1.2. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

- zasilanie i sterowanie urzadzen wymiennikowni oraz sygnalizacje pracy i stanéw awaryjnych tych
urzgdzen - szafy RSW oraz tablicy wymiennikowni TW,

- instalacja uziemiajgcqg wezta ciepta,

- instalacja oSwietlenia wezta ciepfa.

Wyposazenie sanitarne, elektryczne oraz wentylacja sg przedmiotem odrebnych opracowan
branzowych.
Przytacze sieci cieplnej jest przedmiotem odrebnego opracowania.

Uwaga

Wskazane w niniejszym opracowaniu typy urzgdzen wraz z okresleniem ich producenta,
zaprojektowano w celu dostosowania proj. wezta cieplnego do standardéw technicznych Dostawcy
Ciepta i zostaty z nim uzgodnione.

Dopuszcza sie zastosowanie innych urzgdzen i elementéw o nie gorszych parametrach techniczno-
eksploatacyjnych oraz trwatosci, przy zastrzezeniu koniecznosci uzgodnienia z Dostawcg Ciepta
rozwigzan zamiennych.

2. WEZEL CIEPLNY

2.1. Zasilanie

Zasilanie tablicy wymiennikowni TW wezta cieplnego bedzie realizowane z rozdzielnicy gtéwnej
budynku, z odptywu oznaczonego TW, wedtug projektu instalacji elektrycznych. Doprowadzenie
energii elektrycznej do pomieszczenia wymiennikowni jest poza zakresem niniejszego opracowania. Z
tablicy TW zasilone bedg wszystkie odbiory w pomieszczeniu takie jak:

- oswietlenie, szafa sterownicza wezta RSW

- gniazdo serwisowe 230V,

- gniazdo remontowe 400 V

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykonaé instalacje uziemiajgcg, tras kablowych,
oswietleniowg i sitowg. Projekt przewiduje rowniez montaz, w pomieszczeniu wezta cieplnego tablicy
TW oraz szafy zasilajgco sterowniczej RSW.

Nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng do urzadzen elektrycznych w wezle. Nalezy zapewnic
prowadzenie przewoddéw elektrycznych oddzielnie dla kabli sitowych i pomiarowych. Uktad
zasilania przewiduje samoczynne uruchomienie pracy wszystkich urzadzen po przerwie w
dostawie pradu.
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Zaprojektowane zostato oswietlenie elektryczne hermetyczne z  wylgcznikiem  wewnatrz
pomieszczenia (przy drzwiach wejsciowych) oraz instalacja ochrony przed porazeniem prgdem.
Instalacja elektryczna spetnia wymagania wiasciwe dla pomieszczen wilgotnych i gorgcych. W
pomieszczeniu wezta znajdowac sie bedzie jedno gniazdo wtykowe o napieciu 230 V.

Rozdzielnica bedzie zaopatrzona w wytgcznik gtéwny i zasilana wyodrebniong linig elektryczng

z rozdzielnicy gtownej budynku. Rozdzielnica elektryczna powinna by¢ umieszczona w miejscu
widocznym i fatwo dostepnym. Z odptywu TW nie nalezy zasilaC odbiornikow nie zwigzanych

z urzgdzeniami cieptowniczymi.

2.2. Sposéb montazu

Wewnatrz pomieszczenia wezta przewody miedziane uktadane bedg wzdtuz Scian w korytkach i
nastepnie po $cianach w rurkach RVL, lub na uchwytach ostepowych i konstrukcjach doprowadzone
do urzadzeh. Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowac na scianie pétnocnej elewacji budynku na
wysokosci 2,5m nad powierzchnig gruntu. Przewody do czujnika temperatury zewnetrznej prowadzi¢ w
osobnej rurce RVL 22

a na zewnatrz budynku do wysokosci 2,5m w rurze RS na tynku lub RVL pod tynkiem. Wejscia
przewodow zadtawi¢. Osprzet stosowac szczelny o 1P44 lub wyzszym.

2.3. Instalacja polaczen wyrownawczych

Cel wykonania potgczen wyrownawczych - potgczenia wyrdwnawcze wykonujemy celem zapobiezenia
wystepowania roznicy potencjatdw na urzgdzeniach metalowych, a ktére mogg znalez¢ sie pod
napieciem. Stad nalezy wykonac potgczenia wszystkich urzgdzen metalowych w pomieszczeniach
wymiennikowni.

Sposbéb wykonania

Na $cianie wewnatrz wezta cieplnego zabudowaé gtowng lokalng szyne wyréwnawczg wymiennikowni.
Potagczenia wyréwnawcze winny by¢ podtgczone do szyny PE rozdzielnicy TW. Potgczenia pomiedzy
szyng PE rozdzielnicy TW a urzgdzeniami wymiennikowni takimi jak: konstrukcje wsporcze zasilanie
kolektora, zasilanie obiegu grzewczego, powrdt z obiegu grzewczego, instalacja wodna, korytka
montazowe instalacji elektrycznych (na tgczeniach korytek wykonaé mostki) wykona¢ przewodem

Cu DY6mm2 prowadzonym w korytkach i rurach instalacyjnych.

Proj. lokalng szyne wyréwnawczg wymiennikowni podtgczy¢ do gtdwnej szyny uziemiajgcej budynku w
rozdzielni gtdwnej.

2.4. Dobor kabli i zabezpieczen

Dokonano analizy i obliczen sposobu zasilania urzgdzen wymiennikowni. Dobor kabli i zabezpieczen
dokonano na podstawie norm PE-IEC 60364-4-43, PE-IEC 60364-4-53 oraz PE-IEC 60364-5-523.
Warunki zabezpieczen i ochrony przeciwporazeniowej zostaty spetnione.

Wszystkie linie zasilajgce 400/230V zaprojektowano w uktadzie TN-S, 3 oraz 5 zytlowymi kablami.

2.5. Instalacja oswietleniowa

Wymiennikownie kwalifikowane sg jako pomieszczenia o pracy dorywczej i niskich wymaganiach
wzrokowych, gdzie natezenie os$wietlenia powinno wynosi¢ 100 Ix. W tym jednak przypadku
zaawansowanie techniczne urzgdzeh wymiennikowni stawia znacznie wyzsze wymagania wzrokowe,
projektuje sie zatem oswietlenie o natezeniu 200 Ix. Instalacje wykona¢ natynkowo, przewodami typu
YDYZo 3x1,5mm2. Instalacje w wzdtuz $cian prowadzi¢ w korytku kablowym metalowym 100x50mm, a
na suficie i do wytgcznikédw na uchwytach odstepowych lub w rurkach RVL 18.

2.6. Instalacja gniazd wtykowych

Projekt przewiduje montaz gniazda serwisowego w tablicy wymiennikowni TW.

2.7. Ochrona przeciw - porazeniowa

System zasilania TN-S.
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Ochrone podstawowg stanowi¢ bedzie izolacja robocza przewoddéw, osprzetu i urzgdzeh

elektrycznych. Jako system ochrony dodatkowej przyjeto zgodnie z normg PN-IEC-60364 wylgczenie
szybkie z potgczeniem wyréwnawczym. Ochrona  zrealizowana jest za pomocg wytacznika
przeciwporazeniowego réznicowoprgdowego (zamontowanego w tablicy wymiennikowni RK) o
czutosci 30mA i wytgcznikéw instalacyjnych. Rozdziat PEN na PE i N jest dokonany, a punkt rozdziatu
uziemiony. Przewdd ochronny powinien mie¢ zapewniony potencjat ziemi. Instalacja wykonana jest
jako 5-cio przewodowa

i 3- przewodowa. Przewod PE powinien by¢é podtgczony do bolcéw gniazd wtykowych, metalowych
obudow i zaciskéw ochronnych stosowanych urzadzen elektrycznych.

2.8. Opis funkcji sterownika

Zastosowano regulator ECL Comfort 310 (aplikacja A266.1). Regulator ECL Comfort 310 wyposazony
jest m.in. w:

— USB do serwisowania,

- Modbus RS-485 na wieksze odlegtosci,

- nadrzedna magistrala M-bus przeznaczona do licznikéw ciepfa,

- 10 wejsc¢: 6 Pt 1000, 4 konfigurowalne,

- trzy wejscia 3-punktowe dostosowane do sitownikow,

- 6 wyjs¢ przekaznikowych,

- odczyt rejestracji danych na wyswietlaczu lub za posrednictwem interfejsu komunikacyjnego.

2.9. Szafa sterownicza RSW

Szafa sterownicza RSW obstuguje wezet cieplny c.o. i c.w.

2.9.2 Obieg centralnego ogrzewania

Temperatura zasilania obiegu centralnego ogrzewania jest dostosowywana do wymagan uzytkownika.
Czujnik temperatury zasilania obiegu CO (TE1.2) jest tu najwazniejszym czujnikiem. Wymagana
temperatura zasilania dla CO jest obliczana przez regulator ECL w oparciu o temperature zewnetrzng
(TE1.1). Im nizsza temperatura zewnetrzna, tym wyzsza wymagana temperatura zasilania obiegu CO.
Zawor regulacyjny (M1.1) z sitownikiem na zasilaniu wymiennika jest otwierany stopniowo, jezeli
temperatura zasilania obiegu CO (TE1.2) jest nizsza od wymaganej, a zamykany w sytuacji odwrotne;.
Temperatura powrotu czynnika grzejnego do sieci cieplnej (TE1.3) nie powinna by¢ zbyt wysoka.
Jezeli tak jest, wymagana temperatura zasilania moze by¢ zmieniona (zazwyczaj obnizona), w wyniku
czego zawor regulacyjny z sitownikiem (M1.1) jest stopniowo przymykany.

Pompa obiegowa jest zatgczana na okres zapotrzebowania na ogrzewanie lub w celu zabezpieczenia
przeciwzamrozeniowego. Ogrzewanie mozna wytgczy¢, gdy temperatura zewnetrzna (TE1.1) jest
wyzsza od ustawionej wartoSci.

2.9.3 Obieg cieptej wody uzytkowej

Jesli zmierzona temperatura CWU (TE1.4) jest nizsza od wymaganej, zawor regulacyjny z sitownikiem
(M1.2) jest stopniowo otwierany, a w sytuacji odwrotnej — zamykany. Temperature powrotu (TE1.5)
mozna ograniczy¢ do zadanej wartosci. W harmonogramie tygodniowym mozna zdefiniowa¢ dziatanie
obiegu CWU w trybie pracy ,Komfort” lub ,Oszczedzanie” (dwa poziomy temperatury). Funkcja
antybakteryjna moze by¢ wigczana w wybrane dni tygodnia. Jesli nie mozna osiggng¢ wymagane;j
temperatury CWU, obieg ogrzewania moze by¢ stopniowo zamykany w celu dostarczenia wiekszej
ilosci energii do obiegu CWU. Wymiennik jest dodatkowo zabezpieczony przed przegrzaniem poprzez
termostat bezpieczenstwa (TS1.2).

UWAGA 1 : Po wykonaniu prac montazowych a przed oddaniem wezta cieplnego do eksploatacji
nalezy bezwzglednie wykona¢ nastepujace pomiary:

— ciggtosci potaczen wyréwnawczych

— rezystancji izolacji instalacji elektrycznych
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— ciagtosci przewodéw ochronnych PE
— wyltacznikéw réznicowopradowych (czas; prad wytaczenia; napiecie dotyku)

UWAGA 2:
— Ze wzgledu na wysoki stopien skomplikowania, instalacje elektryczne i AKPiA powinna wykona¢
firma posiadajgca doswiadczenia w wykonywaniu instalacji automatyki w cieptownictwie.
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