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1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt wykonano w oparciu o:

- projekt techniczny obiektu,

- warunki przytgczenia wezta cieplnego do sieci cieptowniczej, znak PUK 3518.12.2023, pismo
z dnia 8 grudnia 2023r., wydane przez Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych w Orzyszu Sp. z 0.0.,

- aktualne rozporzadzenia, normy oraz wytyczne techniczno- eksploatacyjne do projektowania
weztéw cieplnych,

- aktualna wiedza techniczna.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa wezta cieplnego c.o. i c.w., zasilanego z miejskiej
sieci cieplnej wysokich parametréw PUK w Orzyszu, dla proj. budynku mieszkalnego wielorodzinnego,
dz. nr ew. 204/40, obr. 0001 Orzysz, ul. Efcka, 12-250 Orzysz, Spoteczna Inicjatywa Mieszkaniowa
KZN - Warmia i Mazury Sp. z 0.0., ul. Ratusz 1, 11-015 Olsztynek

1.2. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

a/ roboty instalacyjne:

- wykonanie prefabrykowanego kompaktowego wezta cieplnego, poza terenem budowy, w zaktadzie
Wykonawcy,

- dostawa i montaz kompaktowego wezta cieplnego w obiekcie,

- montaz w prefabrykowanym wezle cieplnym elementéw dostarczanych przez Dostawce Ciepta,

tj. licznika ciepfa,

- dostawa i montaz elementéw wyposazenia wezta, zlokalizowanych poza konstrukcjg
kompaktowego wezta cieplnego,

- wykonanie i montaz elementéw wyposazenia pomieszczenia wezta,

- doprowadzenie i podtgczenie do wezta instalacji odbiorczych wraz z armaturg w pomieszczeniu
wezta

- podtaczenie wezta do przytgcza sieci cieplnej w pomieszczeniu wezia,

- préby cisnieniowe, rozruch instalacji,
odbiory UDT i inne wymagane na podstawie obowigzujgcych przepiséw lub umoéw,

b/ wytyczne dla robot elektrycznych i AKPIA,

Wyposazenie sanitarne, elektryczne oraz wentylacja sg przedmiotem odrebnych opracowan
branzowych.
Przytacze sieci cieplnej jest przedmiotem odrebnego opracowania.

Uwaga

Wskazane w niniejszym opracowaniu typy urzadzen wraz z okresleniem ich producenta,
zaprojektowano w celu dostosowania proj. wezta cieplnego do standardéw technicznych Dostawcy
Ciepta i zostaly z nim uzgodnione.

Dopuszcza sie zastosowanie innych urzgdzen i elementow o nie gorszych parametrach techniczno-
eksploatacyjnych oraz trwatosci, przy zastrzezeniu koniecznosci uzgodnienia z Dostawcg Ciepta
rozwigzan zamiennych.

2. WEZEL CIEPLNY

2.1. Charakterystyka ogolna obiektu

Budynek bedacy przedmiotem opracowania jest obiektem murowanym, czterokondygnacyjnym, bez
podpiwniczenia, sktadajgcym sie z dwéch segmentéw zbudowanych na planie prostokgta. Proj. wezet
cieplny zlokalizowany jest w segmencie nr 2, i zasila zasila instalacje c.o. i c.w. bezposrednio, w
segmencie w ktérym jest zlokalizowany oraz za posrednictwem odcinkdéw zewnetrznych instalacji c.o. i
c.w. segmencie nr 1.
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2.2. Pomieszczenie wezila cieplnego

Lokalizacja wezta cieplnego w wydzielonym pomieszczeniu na parterze, z bezposrednim dostepem z

klatki schodowe;.

W pomieszczeniu wezta cieplnego wezta cieplnego zlokalizowano:

- wejscie przylacza sieci cieplnej,

- urzgdzenia wezta cieplnego,

- wejscie przytgcza wody zimnej do obiektu, bez zestawu wodomierzowego ktory jest zlokalizowany
w studni wodomierzowej na zewnatrz budynku,

- wyjscia do odcinkéw podziemnych instalacji c.o. i c.w. do segmentu przylegtego.

Wyposazenie wezta cieplnego:

- system naturalnej wentylacji nawiewnej i wywiewnej

- odwodnienie, studzienka schtadzajgca.

2.3. Parametry sieci cieplnej/ przytacza

Proj. wezet cieplny bedzie zasilany czynnikiem grzewczym, z sieci cieplnej o parametrach:
- moc zamoéwiona wg warunkow przytgczenia, 252.20 kW

- temperatura wody sieciowej, t.z.z/t.p.z zima, 130/70°C

- temperatura wody sieciowej, t.z.I/t.p.l lato, 65/35°C

— cisnienie dyspozycyjne Ap zima = 0.45 MPa [1.00 MPa po wybudowaniu nowego zrédta]
- cisnienie dyspozycyjne Ap lato = 0.22 MPa

— cisnienie dopuszczalne PN16

- przytgcze 2xDn50 preizol. sygnalizacja impulsowa.

2.4. Zapotrzebowanie ciepta i parametry instalacji odbiorczych

W tabeli ponizej zestawiono zapotrzebowanie ciepta, parametry temperaturowe oraz cisnienia
dyspozycyjne, dla obiegdéw odbiorczych.

. | Temperatura | Temperatura Cisnienie
Ozn. Opis Zapotr;eb*owanle czynnika czynnika dyspozycyjne
cliepta sie¢ instalacje instalacje
1 |Instalacja CO, grzejniki 147,7 kW 130/70 °C 70/60 °C 50,0 kPa
2 |Instalacja CW 89,0 kW 65/35 °C 60/45/5°C 35,0 kPa
38 mieszkan/ 114 os.
75 dm3/os d
3 Razem wezet CO+CW 236,7 kW 130/70 °C - -

W obiekcie wystepuje nastepujgce instalacje:
- instalacja c.o.
- instalacja cieptej wody uzytkowe;j.

Dla pokrycia zapotrzebowania ciepta dla instalacji c.0. oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej,
zaprojektowano wezet cieplny wymiennikowy, dwufunkcyjny, z jednostopniowym uktadem
przygotowania c.w., zasilany z sieci cieplnej wysokich parametrow.

2.4.1. Strona sieciowa

Regulacja cisnienia dyspozycyjnego i przeptywu po stronie sieciowej, za pomocg zaworu regulacji
réznicy cisnien, bezposredniego dziatania do montazu na powrocie, wspélnego dla catego wezta.
Dobdr armatury regulacyjnej wykonano dla cisnienia dyspozycyjnego zgodnie z warunkami dostawy
ciepta.

W takcie uzgodnien projektu, przez Dostawce Ciepta, zostat zasygnalizowany ponad dwukrotny wzrost
ci$nienia dyspozycyjnego, po oddaniu do uzytkowania budowanego zrodta ciepta. W zwigzku z
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powyzszym, nalezy pozostawi¢ w module przytgczeniowy, na zasilaniu, wstawke do montazu zaworu
redukcji ciesielnia, i w przypadku zwiekszenia cisnienia dyspozycyjniejszego, zamontowaé dodatkowy
zawoér redukeyjny.

Regulacja temperatury czynnika grzewczego po stronie instalacji c.0. zgodnie z krzywg grzewczg, za
pomocg zaworu regulacyjnego z napedem elektrycznym, montowanego na powrocie strony sieciowe.
Sitownik zaworu z funkcjg awaryjng, zamykajgcy zawér w przypadku zadziatania termostatu STW lub
zaniku napiecia zasilajgcego.

Zabezpieczenie przed zawyzaniem temperatury powrotu.

Regulacja temperatury wody uzytkowej za pomocg zaworu regulacyjnego z napedem elektrycznym,
montowanego na powrocie strony sieciowej. Sitownik zaworu z funkcjg awaryjng, zamykajgcy zawor
w przypadku zadziatania termostatu STB lub zaniku napiecia zasilajgcego.

2.4.2. Strona instalacyjna

Praca instalacji c.o. w uktadzie zamknietym, zabezpieczona przed wzrostem cisnienia za pomoca
membranowych zaworow bezpieczenhstwa oraz przeponowych naczyn wzbiorczych.

Obieg czynnika po stronie instalacji c.0. wymuszony pracg pomp obiegowych z mokrym wirnikiem, z
elektroniczng regulacjg predkosci obrotowe.

Instalacja cieptej wody zabezpieczona przed wzrostem cisnienia za pomocg membranowych
zaworow bezpieczenstwa. Ruch wody uzytkowej w instalacji, przy pompy pompy cyrkulacyjnej,
z mokrym wirnikiem, z elektroniczng regulacjg predkosci obrotowej, w wykonaniu do wody uzytkowe;.

2.5. Zabezpieczenia ciSnieniowe

Wezet narazony jest na:

- wzrost cisnienia wywotany termiczng rozszerzalnoscig czynnika grzewczego

- wazrost cisnienia wywotany przebiciem piyty wymiennika [rurki wymiennika] i przeniknieciem
czynnika z przestrzeni o wyzszym cisnieniu [sie¢ - PN16] do przestrzeni o nizszym cisnieniu
[instalacja c.o. 4 bar]

- wazrost ci$nienia wywotany przebiciem pityty wymiennika [rurki wymiennika] i przeniknieciem
czynnika z przestrzeni o wyzszym cisnieniu [woda wodociggowa - PN6] do przestrzeni 0 nizszym
cidnieniu [instalacja c.o. 4 bar]

- wazrost cisnienia wywotany przez niekontrolowany proces napetniania i uzupetniania ztadu [brak
zamkniecia linii uzupetnia po osiagnieciu przez instalacje grzewcze wiasciwego cisnienia na skutek
awarii zaworu redukcyjnego lub nieszczelnos¢ armatury]

Dla zabezpieczenia przed tymi niebezpieczenstwami, zastosowano membranowe zawory
bezpieczenstwa oraz przeponowe naczynie wzbiorcze.
Maksymalny przeptyw w linii uzupetniania ograniczono do wartosci mniejszej od przeptywu dobranych
zaworow bezpieczenstwa przy pomocy kryzy dtawigcej.

2.6. Napetnianie i uzupetnianie ubytkow czynnika w instalacja odbiorczych

Napetnianie instalacji odbiorczych c.o. uzdatniong woda wodociggowa, za pomocg uktadu z
reduktorem cisnienia oraz wodomierzem do pomiaru ilosci pobranego czynnika. Stacja uzdatniania
wody jednokolumnowa do pracy przerywane;.

2.7. Pomiary

Pomiar ilosci ciepta zuzytego przez Odbiorce Ciepta, do rozliczehh z Dostawcg Ciepta, przy pomocy
ultradzwiekowego licznika ciepta, montowanego na przewodzie powrotnym po stronie sieciowej, w
module przytgczeniowym. Pomiar iloSci ciepta zuzytego na potrzeby przygotowania c.w., do rozliczen
wewnetrznych Odbiorcy Ciepta, przy pomocy ultradzwigkowego licznika ciepta, montowanego na
przewodzie powrotnym po stronie sieciowej, w module c.w.

Liczniki ciepta z przetwornikiem ultradzwiekowym, z parg kalibrowanych czujnikéw temperatury
oraz przelicznikiem z zasilaniem bateryjnym zintegrowanym z przeptywomierzem.
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Przeptywomierze montowa¢ w miejscu i pozycji umozliwiajgcej bezproblemowy dostep i odczyt.
Z uwagi na mozliwos¢ montazu przelicznika bezposrednio na przeptywomierzu lub na $cianie, pozycje
przelicznika uzgodnic¢ z Dostawcg Ciepta.

Dostawa licznika ciepta w module przytgczeniowym po stronie Dostawcy Ciepta. W wezle montowac
wstawke o wymiarach licznika ciepfa.
Licznik ciepta na potrzeby c.w. kupuje i rozlicza Odbiorca Ciepta.

Do pomiaru ci$nienia czynnika stosowac: manometr tarczowy D160, z kré¢cem radialnym, z kurkiem
manometrycznym tréjdrogowym z kré¢cem do odpowietrzania, gwint. M20x1.5 i rurkg syfonowg
petlicowa, klasa 1.6.

Parametry pracy:

— strona sieciowa 130°C, PN16, zakres 0-16 bar

- instalacje grzewcze CO i CT 90 °C, PN6, zakres 0-6 bar

- instalacja CWU 80 °C, PN10, zakres 0-10 bar

Przy montazu na rurce petlicowej, temperatura dopuszczalna manometru moze by¢ nizsza niz
temperatura czynnika mierzonego, ale nie nizsza niz 60 °C.

Do pomiaru temperatury stosowac: termometr techniczny prosty, w obudowie stalowej, z gwintem
G3/4" wykonane zgodnie z PN-85/M-53820.

Parametry pracy:

— strona sieciowa 150 °C, PN16, zakres 0-150 °C

- instalacje grzewcze CO i CT 100 °C, PN6, zakres 0-100 °C

- instalacja CWU 100 C°C, PN10, zakres 0-100 °C.

2.8. Zasilanie elektryczne i AKPiA

Zasilanie wezta w energie elektryczng z wydzielonego obwodu zasilania elektrycznego,
doprowadzonego z gtébwnej rozdzielni elektrycznej obiektu.

Wszystkie odbiorniki energii elektrycznej w pomieszczeniu wezta, wliczajgc w to:

- szafe AKPIA,

— oswietlenie,

- gniazda wtykowe, pompa w studzience schtadzajgcej, wentylator wywiewny

zasilane z rozdzielnicy elektrycznej wezla.

Lokalizacja szafki RW oraz szafy AKPIiA w poblizu drzwi.

Pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg czujnika temperatury zewnetrznej montowanego na
Scianie pétnocnej ok. 2.0m nad poziomem terenu.

Pomiar temperatury czynnika w niezbednych punktach schematu wezta za pomocg czujnikow
zanurzeniowych.

2.9. Materiaty i wykonanie

Wezet cieplny wykona¢ jako modutowy, oparty na samonosnej konstrukcji ramowej z zamknietych
profili stalowych o wymiarach wskazanych w czesci graficznej, zamocowanymi elementami,
prefabrykowany poza pomieszczeniem wezta cieplnego.

2.9.1. Rury

Przewody instalacji wykonac:

- po stronie sieciowej, z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-EN 10217-2: 2019-5 ze stali
P235GH ze swiadectwem 3.1.wg PN-EN 10204:2006, taczonych przez spawanie,

- po stronie instalacji grzewczych, z rur stalowych czarnych jak dla strony sieciowej

- po stronie instalacji wody uzytkowej, z rur polipropylenu stabilizowanego witdéknem szklanym,
taczonych przy pomocy ksztaltek zgrzewanych o $rednicach odpowiadajgcych $rednicom
nominalnym wskazanym w czesci graficznej, PN20.



Wezet cieplny c.o. i c.w., Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego, Projekt

dz. nr ew. 204/40, obr. 0001 Orzysz, ul. Etcka, 12-250 Orzysz wykonawczy
Spoteczna Inicjatywa Mieszkaniowa KZN - Warmia i Mazury Sp. z 0.0., opis
ul. Ratusz 1, 11-015 Olsztynek strona 6

2.9.2. Izolacje i zabezpieczenia antykorozyjne
Po pozytywnym wykonaniu préb cisnieniowych i ptukaniu instalacji, nalezny wykona¢ zabezpieczenia
antykorozyjne oraz izolacje cieplne.

Przewody stalowe malowa¢ farbg kreodurowg termoodporna.

Przewody stalowe instalacji nalezy oczysci¢, odttusci¢ i nanies¢ powitoki antykorozyjne, stosujgc
materialy odporne na temperature 130 °C dla przewoddéw po stronie sieciowej oraz 100 °C dla
przewodéw po stronie instalacyjnej.

Izolacja przewoddéw oraz pozostatych elementéw instalacji, zgodnie z PN-B-02421/2000 Izolacja
cieplna przewodow, armatury i urzgdzen oraz rozporzgdzeniem Warunki techniczne jakim powinny
podlegac budynki i ich usytuowanie.

Dopuszczalna temperatura pracy izolacji:
- dla przewoddw po stronie sieciowe;j 130 °C,
— dla przewoddw po stronie instalaciji 100 °C.

Na przewodach, elementach i urzadzeniach montowac izolacje cieplna:

- po stronie sieciowej, izolacja z twardej pianki PU w tupinach w ptaszczu z PCV, z mozliwoscig
demontazu,

- po stronie instalacyjnej, jak na przewodach strony sieciowej lub izolacja z wetny mineralnej
w pfaszczu aluminiowym,

- na urzgdzeniach montowa¢ oferowang przez producenta izolacje z ksztaltek o ile jest dostepna,
w szczegolnosci dotyczy to pomp, odmulaczy, licznika ciepta, armatury,

Nie montowa¢ izolacji na przewodach bez statego przeptywu, tj. na przewodach spustowych,

odpowietrzajgcych, rurach wzbiorczych.

Grubos¢ izolacji dla przewoddw po stronie sieciowej, dla parametrow:

- dla rurociggow zasilajgcych wysokoparametrowych t o w z = 130°C

- dla rurociggdéw powrotnych wysokoparametrowychtow p = 70°C

dla izolacji o wspotczynniku przewodzenia ciepta 240 = 0,035 W/mK, zestawiono w tabeli ponizej.

Tabela 1. Rurociggi kanatowe | w budynkach oraz instalacje c.o i c.w.u. w pomieszczeniach
ogrzewanych z temperaturg obliczeniowg t > 12°C

DN dz, mm 70 °C 100 °C 130 °C
<20 26,9 20 25 30
25 33,7 20 25 30
32 42,4 20 30 35
40 48,3 20 30 40
50 60,3 25 30 40
65 76,1 25 35 45
80 88,9 30 40 50
100 114,3 30 45 55
125 139,7 35 50 60
150 168,3 40 50 65
200 219,1 45 55 70
250 273 45 60 75
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300 323,9 50 65 80
350 355,6 50 65 80
400 406,4 60 75 90
450 457 60 80 95
500 508 70 85 100
600 610 70 95 110
700 711 80 100 115
800 813 80 100 115
900 914 80 105 125
1000 1016 85 110 125
1100 1118 90 110 125
1200 1219 95 115 125

Grubos¢ izolacji dla przewoddw po stronie instalacji w pomieszczeniu wezia, zgodnie z tabelg ponizej:

- doprowadzajgcych czynnik do konstrukcji wezta prefabrykowanego poza modutami, nie mniejsza
niz Srednica izolowanej rury lub 100mm, wg pkt 1 do 4 tabeli ponizej,

- w modufach wezta, nie mniejsza niz potowa $rednicy izolowanej rury lub 50mm, wg pkt 5 tabeli
ponize;.

Grubosci izolacji godnie z Rozporzgdzeniem z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zestawiono w tabeli ponizej.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplne;j
(mat. o wsp. przewodzenia ciepta
X =0,035[W/(m « K)]1))

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 |Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzgce 50% wymagan z Ip. 1-4

przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 |Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody |50% wymagan z Ip. 1-4
cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej
wg Ip. 1-4, utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

7 |Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 |Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w 40 mm
czesci ogrzewanej budynku)

9 |Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w 80 mm
czesci nieogrzewanej budynku)
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10 |Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan z Ip. 1-4

wewnatrz budynku2)

11 |Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na |100% wymagan z Ip. 1-4
zewnatrz budynku?2)

Po zaizolowaniu rur, przewody oznaczy¢ opisem oraz strzatkami w kolorach zgodnie z PN.

2.9.3. Armatura

Jako elementy odcinajgce montowaé zawory kulowe:

- po stronie sieciowej, w wykonaniu z koncéwkami do spawania lub kotnierzowym, w wykonaniu
PN16 lub PN25,

- po stronie instalacyjnej, w wykonaniu gwintowanym lub kotnierzowym [wieksze s$rednice],
w wykonaniu PN6 lub PN10 lub PN16.

Do ochrony przed zanieczyszczeniami montowac:

— po stronie sieciowej, filtr siatkowy z wktadem magnetycznym w wykonaniu PN16,

— po stronie instalacyjnej, filtry siatkowe z wktadem amagnetycznym wykonaniu PNG.

Gestos¢ siatek, 400 oczek/cm2 przez zaworami regulacyjnymi, 200 oczek/cm2 przed wodomierzami i
pompami.

Przewody wezta oraz instalacji montowac:

- rury w obrebie modutu podtgczeniowego oraz modutéw wymiennikowych, do konstrukcji nosnej za
pomocg obejm,

- przewody instalacji wewnetrznych, za pomocg podwieszen systemowych, konsoli mocowanych do
stropu.

2.10. Pomieszczenie wezta, wentylacja, odwodnienia

2.10.1. Wymagania ogéine

Sciany i strop pomieszczenia wezta powinny byé gtadko otynkowane oraz pomalowane na jasny kolor
powtokami malarskimi chronigcymi przed przenikaniem wilgoci.

Sciany i strop pomieszczenia wezta nalezy wykonaé z materiatéw niepalnych.

Przegrody budowlane pomieszczenia wezia cieptowniczego, sgsiadujgce z. pomieszczeniami
mieszkalnymi lub uzytkowymi, powinny mie¢ wielkoS¢ wspotczynnika przenikania ciepta K nie wigkszg
niz 1,00 W/m2K.

Whytrzymatos¢ $cian powinna umozliwiaé umocowanie w nich podpér pod rury i urzgdzenia
przewidziane do umieszczenia w wezle.

Instalacja elektryczna powinna zapewnia¢ o$wietlenie pomieszczenia wezta o natezeniu nie mniejszym
niz 50 Ix.

Wylgcznik $wiatta nalezy zlokalizowac¢ wewnatrz pomieszczenia wezta przy drzwiach wejsciowych.
Drzwi wejsciowe otwierane na zewnatrz, o wymiarach nie mniejszych niz 90x200 cm, spetniajgce
wymagania przeciwpozarowe; klasa odpornosci ogniowej wtasciwa dla typu budynku i strefy pozarowe;j
- min. EI-30. Szerokos¢ i wysokos¢ drzwi musi umozliwiaé wniesienie do wezta urzadzen
przewidzianych w projekcie.

2.10.2. Wentylacja

Pomieszczenie wezta musi by¢ wyposazone w wentylacje do usuwania zyskow ciepta, zapewniajgcg
nieprzekraczanie temperatury 35 °C latem i 25 °C zimg, dla ochrony elementéw automatyki.
Pomieszczenie wyposazone bedzie w:

- grawitacyjny kanat wentylacji nawiewnej, doprowadzajgce powietrze z zewnatrz,

- grawitacyjny kanat wentylacji wywiewnej.
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2.10.3. Odwodnienia

Spusty z zaworéw odwadniajgcych, zrzuty z zaworéw bezpieczenstwa i przelewy z odpowietrzen

kierowac¢ do kanalizacji. Na uktad kanalizacji sktadac sie bedg nastepujgce elementy:

- kanalizacja posadzkowa z wpustami kanalizacyjnymi i siecig przewodow odpornych na temperature
czynnika, awaryjnie do 100 °C, ze studnig schfadzajgcg z przelewem syfonowym

- przewody spustowe prowadzone nad posadzka, z rury stalowej Dn40, ze spadkiem 3% do wpustow
kanalizacyjnych.

2.11. Ptukanie instalacji

Po pozytywnym wykonaniu préb cisnieniowych instalacje nalezy ptuka¢ przez okres 15-20 min
z zachowanie predkosci wody ptuczacej ok. 1 m/s. Instalacje mozna uznaé za wyptukang, jezeli
zawartos¢ zawiesiny w wodzie ptuczgcej nie przekracza 5 mg/dma3.

2.12. Proby cisnieniowe i rozruch

Po montazu i podtgczeniu wezta nalezy wykonac préby cisnieniowe.

W celu wykonania préby cisnieniowej na zimno nalezy:

- odcigC€ wezet od sieci cieplnej oraz instalacji odbiorczych,

- napetni¢ go wodg zimng i odpowietrzy¢

- podnie$c¢ cidnienie do warto$ci cisnienia prébnego i utrzymywac przez 2.5 h.

W tym okresie cisnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0.5 bar a potgczenia nie moga wykazywaé

roszen i przeciekéw.

Wartos¢ cisnienia prébnego wynosi:

- dla przewoddw po stronie sieciowej, 1.25 cisnienia roboczego, tj. 20.0 bar

- dla przewodow po stronie instalacji, 1.5 ci$nienia roboczego, tj 6.0 bar dla instalacji grzewczych
oraz 10.0 bar dla instalacji wody uzytkowej

Po pozytywnej prébie na zimno, nalezy wykonac prébe na gorgco, w czasie normalnej pracy wezia,
w okresie 72 h, przy w miare mozliwosci petnym obcigzeniu wezia.

3. UWAGI KONCOWE

3.1. Normy, przepisy, wytyczne

Stosowac¢ sie do wymogow okreslonych w dokumentach:

- PN-B-02423:1999+Ap1:2000 Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze

- PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem

- PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy - Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie
z okreslonymi wiasnosciami w temperaturze podwyzszonej,

- PN-EN 10216-2:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki
techniczne dostawy - Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasnosciami w
temperaturze podwyzszonej

- PN-B-02151-2:2018-01 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach —Czes¢ 2:
Wymagania dotyczgce dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach

- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania.

- PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytgczanych do sieci cieplnych — Wymagania.

- PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzgdzenh cieptej wody uzytkowej — Wymagania

- PN-80/M-53750:1980 Termometry szklane — Wspdlne wymagania i badania.
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- PN-EN 13190:2004 Termometry wskazoéwkowe.

- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - lzolacja cieplna przewodéw, armatury
i urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze.

- PN-EN 13480-1+5:2017-10 Rurociggi przemystowe metalowe.

- PN-EN 1717:2003 — Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdélne wymagania dotyczgce urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez
przeptyw zwrotny.

- PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok.

- PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody.

- PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oswietlenie — Oswietlenie miejsc pracy — Czes$¢ 1: Miejsca pracy we
whnetrzach.

- PN-EN 12828:2013-05 Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Projektowanie wodnych instalaciji
centralnego ogrzewania

- PN-B-01706:1992 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu (pomocniczo),

- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzgdzen
— Wymagania i badania odbiorcze,

- PN-EN 1717:2003 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu,

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, ostatni tekst jednolity Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy - Prawo budowlane, Dz.U. 2020 poz. 1333, wraz z pdzZniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, ostatni tekst jednolity Dz.U.
2017 poz. 2285 wraz pdzniejszymi zmianami

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt nr 6 — Wymagania techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych,

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt nr 8 — Wymagania techniczne wykonania i odbioru
weztéw cieptowniczych,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggoéw z tworzyw sztucznych, 1994

- Warunki technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych z 1994 r.

- Warunki technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych cz. 11/1988.

3.2. Zagadnienia bhp i p.poz.

Stosowac sie do przepisdéw o ochronie p.poz.: Ustawa o ochronie przeciwpozarowej, z dnia 24 sierpnia
1991r. (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r. poz. 961) oraz Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenow
z dnia 7 czerwca 2010r. (Dz.U. nr 109 z 2010r., poz. 719) wraz z pozniejszymi zmianami.

Wszystkie prace montazowe prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP w zakresie
wykonawstwa prac instalacyjnych.

Roboty prowadzi¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.



Wezet cieplny c.o. i c.w., Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego, dz. nr ew. 204/40, obr. 0001 Orzysz, ul. Etcka, 12-

Projekt techniczny, opis,

250 Orzysz, Spoteczna Inicjatywa Mieszkaniowa KZN - Warmia i Mazury Sp. z 0.0., ul. Ratusz 1, 11-015 Olsztynek strona 11
4. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZEN | ELEMENTOW
Ozn Wyszczegolnienie Parametry Producent 22 Uwagi
Modut wejsciowy [siec]
Licznik ciepta CO+CW,
przeptywomierz, przelicznik, czujniki, Qn= 6 m3/h, dostawa
101 montaz na powrocie, zasilanie typ Multical 603 kvs= 24,5 Dn25 Kamstrup | 1 PUK
bateryjne, wykonanie gwint. m3/h
Rozliczenia z Dostawcg Ciepta
Zawor regulacyjny bezposredniego kvs= 6,3 min. param. dostawa
102 dziatania, stab. roznicy cisnien, typ AVP zakres 0,2- Dn20 pracy PN25, |Danfoss 1 PUK
gwint., z koncéwkami do wspawania 1,0 bar Tmax150C
Zawor iglicowy, rurki impulsowe,
102a koncowki przytgczeniowe do Dn6 Danfoss 2 | zakup
wspawania
Zawor redukceyjny bezposredniego kvs=4 min. param.
103 dziatania, gwint., z koAcowkami do typ AVD zakres 3,0- Dn20 pracy PN25, |Danfoss 1 zakup
wspawania 12,0 bar Tmax150C
Zawor iglicowy, rurki impulsowe,
103a koncowki przytgczeniowe do Dn6 Danfoss 1 zakup
wspawania
Filtroodmulacz z wktadem PN16,
104 magnetycznym, z izol. Dn40 Tmax130C 1 zakup
Regulator wezta, pogodowy typ ECL klucz
105 . : ’ aplikacji Danfoss 1 zakup
elektroniczny, Comfort 310
A266.1
te Czujnik temperatury zewnetrznej, typ ESMT Danfoss 1 zakup

Pt1000

Napetnianie/ uzupetnianie ztadu




Wezet cieplny c.o. i c.w., Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego, dz. nr ew. 204/40, obr. 0001 Orzysz, ul. Etcka, 12-

Projekt techniczny, opis,

250 Orzysz, Spoteczna Inicjatywa Mieszkaniowa KZN - Warmia i Mazury Sp. z 0.0., ul. Ratusz 1, 11-015 Olsztynek strona 12
Ozn Wyszczegolnienie Parametry Producent 22 Uwagi
[instalacja c.o.]
. PN16,
11 Zawor elektromagnetyczny Dn15 Tmax80C Danfoss 1 zakup
Wodomierz do wody cieptej, Qn= -
! : n=1,5 Q3=2,5 PN16,
112 skrzydetkowy, z zabezp,le,czenlem . typ Js90-2,5 m3/h Dn15 m3/h Tmax50C Powogaz | 1 zakup
antymagnetycznym z pétsrubunkami,
Modut CO [siec¢]
Wymiennik ciepta, ptytowy, lutowany
miedzig, z elem. konstrukcyjnymi, Q= 147,70 _ o Ap.s/ czynnik PN16,
121 kré¢cami przytgczeniowymi oraz [kW] Ts=130/70 C Ti=70/50 C i=10/10kPa woda/woda Tmax135C SeCeSpol | 1 | zakup
izolacjg
. . _ min. param.
122 Zawor regl.!lacyjny, Qrzelotowy,_ typ VM 2 kvs=4,0 Dn15 dp.rz=304 pracy PN25, |Danfoss 1 zakup
korpus, gwint. z pétSrubunkami kPa Tmax150C
Sitownik elektryczny dla zaworu jw., _
sterowanie 3-punk, typ AMV 23 U=1x230V Danfoss 1 zakup
. . PNG6,
122a Termostat bezpieczenstwa TR/STW |typ ST-1 Tmax100C Danfoss 1 zakup
t Czujnik temperatury czynnika typ ESMU-100 Danfoss 1 zakup
Modut CO [instalacja]
Pompa obiegowa, mokry wirnik,
regulowana elektronicznie, korpus z | typ Ap=10.0 PN10, za
222 zeliwa szarego, wirnik z tworzywa Magna3 40- V=6,5m3/h P ’ U=1x230V Tmax110° Grundfos 1 ku| zakup
, mH20
sztucznego, wat ze stali 100 C p
nierdzewnej
223 Zawor bezp. c.o0., membranowy typ 1915 Dn32 p.0o=4,0 bar PNG, Syr 2 | zakup

Tmax100C
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Ozn Wyszczegolnienie Parametry Producent 22 Uwagi
Przeponowe naczynie wzbiorcze do _ PNG,
224 instalacji c.o. typ N200/2 pwst=2,0 bar Tmax70C Reflex 1 zakup
Szybkozigczka do naczynia ” PNG,
224a wzbiorczego typ SU 3/4 Tmax70C Reflex 1 | zakup
t.co Czujnik temperatury czynnika typ ESMU-100 Danfoss 1 zakup
Modut CW [siec]
Wymiennik ciepta, ptytowy, lutowany czynnik
miedzig, z elem. konstrukcyjnymi, _ _ _ Ap.s/ woda/ PN16,
141 kro¢cami przytgczeniowymi oraz Q= 89,00 [kW] Ts=65/35C  Ti=60/10 C i=20/20kPa woda Tmax135C SeCeSpol | 1 zakup
izolacjg uzytkowa
142 | Zawor regulacyjny przelotowy, typ VM 2 kvs=40  Dn15 dp.rz=41,6 oty Pos, |Danfoss | 1| zaku
korpus, gwint. z pétSrubunkami yp ’ kPa pracy ’ P
Tmax150C
Sitownik elektryczny szybki dla typ AMV 33 U=1x230V Danfoss | 1 | zakup
zaworu jw., sterowanie 3-punkt.
. . PNG6,
142a Termostat bezpieczenstwa TR/STW |typ ST-1 Trmax100C Danfoss 1 zakup
t.s.c Czujnik temperatury czynnika, szybki typ ESMU-100 Danfoss 1 zakup
w do c.w.
Modut CW [instalacja]
, _ PNG6,
241 Zawor bezp. c.o0., membranowy typ 2115 Dn32 p.0=6,0 bar Tmax100C Syr 2 | zakup
Pompa cyrkulacyjna c.w., mokry
wirnik, regulowana elektronicznie, typ =40 PN10
242 korpus z brgzu lub stali nierdzewne;j, Alpha1 20-60 N V=0,5m3/h mH20 U=1x230V Tmax110°C Grundfos | 1 zakup

wirnik z tworzywa sztucznego, wat ze
stali nierdzewnej
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Ozn Wyszczegolnienie Parametry Producent 22 Uwagi
Stabilizator c.w., zbiornik stojgcy, do PN10
243 wody pitnej, ze stali nierdzewnej, z V=200 dm3 TmaxéSC 1 zakup
izolacja
Przeponowe przeptywowe naczynie PNG
244 wzbircze do instalacji c.w.u., ztagcze |typ DD33/4 V=33 dm3 Tma,x5OC Reflex 1 zakup
FlowJET
. , . PNG6,
245 Zawor redukceyjny do wody pitnej typ 315 Dn32 Tmax50C Syr 1 zakup
Wodomierz do wody zimnej, z ) _ Q3=3,5 PNG6,
246 potsrubunkami, z impulsatorem typ Js-3,5NK - Qn=3,5m3/h - Dn25 m3/h Tmax50C Powogaz | 1 zakup
247 | Zawor antyskazeniowy Klasy EA typ EA-RV 284 Dn32 2O oc  |Honeywell 1| zakup
Zawory kulowe spawane [sie€]
Zawor odcinajgcy do wody gorgcej,
kulowy, do wspawania, korpus ze
311. 50 s’;all P235G_H, kula ze _sta_ll _ DNn50 2 | zakup
nierdzewnej, uszczelniania ze stali
weglowej powlekanej PTFE,
Dn50
Zawor odcinajgcy do wody gorgcej,
kulowy, do wspawania, korpus ze
stali P235GH, kula ze stali PN16,
311. 32 nierdzewnej, uszczelniania ze stali Dn32 Tmax130C 4 zakup
weglowej powlekanej PTFE,
Dn32
311. 20 | Zawor odcinajgcy do wody gorgcej, Dn20 PN16, 2 | zakup
kulowy, do wspawania, korpus ze Tmax130C
stali P235GH, kula ze stali
nierdzewnej, uszczelniania ze stali
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weglowej powlekanej PTFE,
Dn20

Zawory kulowe, odpowietrzenia,
spusty [sie€]

312. 20

Zawor odcinajgcy do wody gorgcej,
kulowy, do wspawania, korpus ze
stali P235GH, kula ze stali
nierdzewnej, uszczelniania ze stali
weglowej powlekanej PTFE,
odwodnienia/ spusty/ odpowietrzenia,
Dn20

Dn20

PN16,
Tmax130C

zakup

312. 15

Zawor odcinajgcy do wody gorgcej,
kulowy, do wspawania, korpus ze
stali P235GH, kula ze stali
nierdzewnej, uszczelniania ze stali
weglowej powlekanej PTFE,
odwodnienia/ spusty/ odpowietrzenia,
Dn15

Dn15

PN16,
Tmax130C

zakup

Filtry SIEC

314. 20

Filtr siatkowy, do wody goracej,
korpus z zeliwa szarego, siatka ze
stali nierdzewnej, z wktadem
magnetycznym, kotnierz.,

Dn20

300 oczek/cm?2

Dn20

PN16,
Tmax130C

zakup

Zawory kulowe [instalacja c.o.]

315. 50

Zawor odcinajgcy do wody gorgcej,
kulowy, korpus ze stali P235GH, kula
ze stali nierdzewnej, uszczelniania ze
stali weglowej powlekanej PTFE,

Dn50

PN6,
Tmax90C

zakup
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gwint.,
Dn50

315. 20

Zawor odcinajgcy do wody gorgcej,
kulowy, korpus ze stali P235GH, kula
ze stali nierdzewnej, uszczelniania ze
stali weglowej powlekanej PTFE,
gwint.,

Dn20

Dn20

PN6,
Tmax90C

zakup

Zawory kulowe, odpowietrzenia,
spusty [instalacja c.o.]

316. 15

Zawor odcinajgcy do wody gorgcej,
kulowy, korpus ze stali P235GH, kula
ze stali nierdzewnej, uszczelniania ze
stali weglowej powlekanej PTFE,
gwint., spusty

Dn15

Dn15

PN10,
Tmax180C

zakup

Filtry [instalacja c.0.]

318. 50

Filtr siatkowy, do wody gorgce;j,
korpus z Zzeliwa szarego, siatka ze
stali nierdzewnej, z wktadem
magnetycznym, gwint.,

Dn50

300
oczek/cm?2

Dn50

PN10,
Tmax180C

zakup

Zawory zwrotne, wktadka
[instalacja c.o.]

319. 20

Zawor zwrotny, do wody gorgcej,
wktadka miedzy kotnierze,
Dn20

Dn20

PN6,
Tmax90C

zakup

Odpowietrzenia automatyczne
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Automatyczny zawér odpowietrzajgcy
z zaworem stopowym i kulowym PN10,

321. 15 zaworem odcinajgcym, Dn15 Tmax110C 2 | zakup
PN10, Dn15
Zawory kulowe [instalacja c.w.]
Zawor odcinajgcy, kulowy, do wody PN10

326. 32 |pitnej, gwint., Dn32 Tmax,’l 00C 5 | zakup
Dn32
Zawor odcinajacy, kulowy, do wody PN10

326. 20 |pitnej, gwint., Dn20 Tmax,‘l 00C 2 zakup
Dn20
Zawory kulowe, spusty
[instalacja c.w.]
Zawor odcinajacy, kulowy, do wody

327. 25 |pitnej, gwint., spusty Dn25 1 zakup
Dn25
Zawor odcinajacy, kulowy, do wody PN10

327. 15 |pitnej, gwint., spusty Dn15 Tmax100C 1 zakup
Dn15
Filtry [instalacja c.w.]
Filtr siatkowy, do wody pitnej, gwint., PN10,

328. 32 Dn32 Dn32 Trmax100C 1 zakup
Filtr siatkowy, do wody pitnej, gwint., PN10,

328. 20 DNn20 200 oczek/cm2 Dn20 Tmax100C 1 zakup
Zawory zwrotne [instalacja c.w.]

329. 20 | Zawor zwrotny, do wody pitnej, Dn20 PN10, 1 zakup
gwint., Tmax100C
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Dn20

Elementy pomiarowe

P1

Manometr zwykty do cieczy, par i
gazow obojetnych, okragty D160,

z kurkiem manometrycznym
tréjdrogowym, przytgcze procesowe
zewn. 2xM20x1.5 i wewn.
1xM20x1.5,

zakres 0-16
bar

PN16,
Tmax80C
[z rurka

petlicowa]

Wika/KFM

za
ku

zakup

P2

Manometr zwykty do cieczy, par i
gazéw obojetnych, okragty D100,

Z kurkiem manometrycznym
tréjdrogowym, przytgcze procesowe
zewn. 2xM20x1.5 i wewn.
1xM20x1.5,

zakres 0-6
bar

PN10,
Tmax80C [z
rurkg

petlicowag]

Wika/KFM

zakup

P3

Manometr zwykty do cieczy, par i
gazow obojetnych, okragty D100,
z kurkiem manometrycznym
trojdrogowym z kréécem do
odpowietrzania

zakres 0-10
bar

PN10,
Tmax80C

Wika/KFM

za
ku

T1

Termometr techniczny prosty,
zanurzeniowy z pochwg montazowg
z mosigdzu, gwint zewnetrzny G V2

zakres O-
150C

PN16,
Tmax150C

zakup

T2

Termometr techniczny prosty,
zanurzeniowy z pochwg montazowa
z mosigdzu, gwint zewnetrzny G V2

zakres O-
100C

PN6,
Tmax100C

zakup

Wskazane w niniejszym opracowaniu typy urzgdzen wraz z okresleniem ich producenta, zaprojektowano w celu dostosowania proj. wezta cieplnego do standardow

technicznych Dostawcy Ciepfa i zostaty z nim uzgodnione.

Dopuszcza sie zastosowanie innych urzgdzen i elementéw o nie gorszych parametrach techniczno- eksploatacyjnych oraz trwato$ci, przy zastrzezeniu

koniecznosci uzgodnienia z Dostawcg Ciepta rozwigzan zamiennych.
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