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4 OBLICZENIA dane/ zatozenia wynik

4.1 Obliczenia zapotrzebowania cieptej wody wg PN-B-01706:1992
4.1.1 Srednie dobowe zapotrzebowanie na ciepfa wode

da.s=Uq. 8,6 m*/d
gdzie:
U - liczba uzytkownikow zaopatrywanych 38 mieszkan 114 os.
z wezla cieptej wody, przyjeto 3 os./mieszkanie
q. - jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 75,0 dm?*/d os

dla uzytkownika, wg PN 110-130 dm3/(d o0s.), przyjeto

4.1.2 Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode

q, = 0,48 m*h
h.sr T

gdzie:
T - liczba godzin uzytkowania instalacji w ciggu doby 18 h

4.1.3 Srednie zapotrzebowania ciepta

Qs’r:qh.s'rcwp(tc_tz)

gdzie:
c, - ciepto wiasciwe wody 4,20 kJ/ kg K
t.—t, - temperatura wody cieptej i zimnej 60 °C 5°C
p - gestos¢ wody 994,8 kg/m3

30,32 kW

4.1.4 Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode
Q. max=qn.s* Ny 1,39 m¥h

gdzie:
N, - wspotczynnik godzinowej nierownomiernosci rozbioru wody
_ 2,93
N,=9.32-U "
4.1.5 Maksymalne zapotrzebowania ciepfta

88,98 kW
Qmax:qh.maxcwp (tc_tz)

4.2 Wentylacja pomieszczenia wezia
4.2.1 Strumien powietrza nawiewanego na potrzeby wentylacji pomieszczenia wezta

Vy=n-V, 92,17 m3h

gdzie:
V- kubatura pomieszczenia wezta, 3.81m x 3.36m x 2.40m 30,7 m?
n - krotno$¢ wymian, przyjeto wg PN 3,0 1/h

4.2.2 Wymiary przewodu nawiewnego

Vi

Fy=—>— 0,0256 m?
3600w,

gdzie:
Vi
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V' x - strumien powietrza nawiewanego jw. 92,2 m*/h

wy - predkosc¢ w kanale nawiewnym, 1.0 m/s 1,0 m/s

4.2.3 Rzeczywiste wymiary przewodu nawiewnego

Fy rs,=a'b 0,0225 m?
gdzie:
a - szerokosc przekroju przewodu wywiewnego 0,15 m
b - gtebokos¢ przekroju przewodu wywiewnego 0,15 m

4.3 Zabezpieczenia przed wzrostem ciSnienia w obiegu instalacji CO
4.3.1 Obliczenia zaworu bezpieczernstwa, zgodnie z PN-B-02414:1999
4.3.1.1 Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa

M=447.3-b-A\(p,—p,)p, 4,74 kgls

gdzie:
D1 - cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego 4.0 bar
D, - cisnienie nominalne sieci cieptowniczej 16,0 bar
b - wspétczynnik zalezny od roznicy cisnien 1
A - powierzchnia przekroju jednej rurki wezownicy 0,00010 m?
p1- gestos¢ wody sieciowej przy parametrach 130 °C 935 kg/m?

4.3.1.2 Srednica krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa

M
d,=54, ——— 30,1 mm
’ a.p,p,

gdzie:
a. - wspoétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy, dla 1915 Dn32 0,25
pozostate oznaczenia, jw.

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa prod. Syr typ 1915, Dn32, do=27.0mm, na ciSnienie
otwarcia 4.0 bar, w liczbie 2 szt.

Do obliczen przyjeto dane dobranego wymiennika ciepfa.
W przypadku montazu wymiennikéw o innych parametrach, nalezy ponowi¢ obliczenia

4.3.2 Obliczenia przeponowego naczynia wzbiorczego, zgodnie z PN-B-02414:1999
4.3.2.1 Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym

p:pst+0.2 1,4 bar

gdzie:

p, - Cidnienie hydrostatyczne w instalacji ogrzewania wodnego 1,2 bar
na poziomie kro¢ca przytgczeniowego naczynia wzbiorczego,
wysokos¢ budynku 4 kondygnacje po 3.0m

4.3.2.2 Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
Vy=V p,Av 45,6 dm3

gdzie:
v - Pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego 2,080 m?
w tym: instalacja c.o. 1,580 m?
elementy wezta 0,500 m3
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p, - 9gestos¢ wody instalacji ogrzewania wodnego 977,8 kg/m?®
Av- przyrost objetosci wtasciwej wody wody instalacyjnej 0,0224 dm¥kg
od t=10C do temperatury obliczeniowej na zasilaniu
t, - temperatura obliczeniowa na zasilaniu 70 °C

4.3.2.3 Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego

P+l
V=V, /22— 91,1 dm?
Puyax—P
gdzie:
V- pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego, jw. 45,6 dm?
Puax - Maksymalne ci$nienie w instalaciji 4,0 bar
p - ciSnienie wstgpne w naczyniu wzbiorczym 1,5 bar
4.3.2.4 Minimalna srednica rury wzbiorczej
dpy =07V, 4,7 mm

oznaczenia, jw.

4.3.2.5 Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy eksploatacyjnej

Vyr=Vy+V-E-10 66,4 dm?3
gdzie:
E - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy 1,0%
uzupetnieniami, w % pojemnosci instalacji ogrzewania wodnego,
V - pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego, jw. 2,080 m?
V, - pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego, jw. 45,6 dm®

4.3.2.6 Cisnienie wstepne z rezerwg

_ Puaxt1
pR_ V _1
U
1+ 1 2,0 bar
Vur pﬂ_l
Puyax— P
gdzie:

V - minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego, jw. 45,6 dm?
Vigr™ pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego z rezerwa, jw. 66,4 dm?
PMAX' maksymalne cisnienie w instalaciji, jw. 4,0 bar

p- ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym, jw. 1,5 bar

4.3.2.7 Minimalna pojemnosc¢ catkowita naczynia wzbiorczego z rezerwg

VN,R:VU.RM 163,0 dm?
P yax—Pr
gdzie:
Vu r - POjemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego,z rezerwg jw. 66,4 dm?
Puax -~ Maksymalne cisnienie w instalacji 4,0 bar

Dr " cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym z rezerwg jw. 2,0 bar
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Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze w wykonaniu standard, prod. Reflex, typ N200/2
0 pojemnosci catkowitej 200 dm3 i ciSnieniu wstepnym 1.5 bara.
Naczynie podtgczy¢ do instalacji rurg zbiorczg Dn20 z zamontowang szybkoztgczkg SU 3/4”

4.4 Napetnianie instalacji
4.4.1 Przepustowos$¢ zaworu redukcyjnego do napetniania instalacji
Wspdtczynnik przeptywu zaworu redukcyjnego do napetniania instalaciji

y2
K= 4 1,46 m3/h
Pw—P
~ gdzie:
V - przeptyw czynnika w linii uzupetnia, przy zatozeniach: 2,08 m¥h
czas napetniania, przyjeto 1,0 h
V - pojemnos¢ instalacji CO, przyjeto 2,08 m?
P - CiSnienie w instalacji wodociggowej, przyjeto 4.0 bar
p- cisnienie w przewodzie powrotnym instalacji CO 2,0 bar

Uwzgledniajgc dodatkowe opory w linii uzupetniania, przyjeto
zawor Syr typ 2128 kvs = 1,8 m3/h, Dn15, nastawa 1.8 bar

4.4.2 Obliczenia srednicy kryzy w linii uzupetniania ograniczajacej przepfyw uzupetniania,
do wartosci nie wiekszej niz przepustowos¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa
Srednica kryzy

M

d :33.6\/ 19,5 mm
= V 100(pIW_p1)

gdzie:
pn - CiSnienie w instalacji wodociggowej, skad bedzie napetniania 6,0 bar
instalacja c.o.
100 - przelicznik jednostek cisnienia bar/kPa
pozostate oznaczenia, jw.
Obliczeniowa $rednica kryzy jest wieksza niz srednica przelotu zaworu kulowego,
wobec powyzszego nie przewiduje sie montazu kryzy.

4.5 Zabezpieczenia przed wzrostem cisSnienia w obiegu instalacji CW
4.5.1 Obliczenia zaworu bezpieczenistwa zgodnie z PN-B-02440:1976
4.5.1.1 Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

G=1.59-a_,'b-F+(p,—p,) ¥, 30882 kg/h

gdzie:
p, - cisnienie dopuszczalne instalacji c.w 6,0 bar
p,- cisnienie na wylocie z zaworu bezpieczenhstwa 0,0 bar
ps - cisnienie na zasilaniu sieci 16,0 bar
b - wspdtczynnik zalezny od roznicy cisnien 2
F - powierzchnia przekroju jednej rurki wgzownicy 100,0 mm?
y, - ciezar jednostkowy wody sieciowe; 943 kg/m?
a,, - wspotczynnik wyptywowy wody grzejnej dla peknietej 1

rury grzejnej

4.5.1.2 Srednica kanatu dolotowego w zaworze pod grzybem d, mm
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4-G
d =\/ 35,4 mm
3.14:1.59-a, V(1.1 p,— p,) ¥y,

Dobrany zawor typ Syr 2115

Srednica nominalna Dn32

ci$nienie otwarcia p, 6.0bar

srednica gniazda d, 27 mm

wspotczynnik wypltywu a. 0,25

liczba zaworow 1 szt.
Rzeczywista, zastepcza Srednica krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa 27,0 mm

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa prod. Syr typ 2115, Dn32, do=27.0mm, na ciSnienie
otwarcia 6.0 bar, w liczbie 2 szt.

Do obliczen przyjeto dane dobranego wymiennika ciepfa.
W przypadku montazu wymiennikéw o innych parametrach, nalezy ponowi¢ obliczenia

4.6 Dobor zawordw regulacyjnych po stronie sieciowej

4.6.1 CiSnienie dyspozycyjne

- zima 0.5-2.0 bar 0,5 bar
- lato 0.2-1.0 bar 0,2 bar

Spadek cisnienia na armaturze regulacyjne;j

m 2
s bar
kVS

gdzie:

m, - przeplyw obliczeniowy po stronie sieciowe;j, m3/h
odpowiednio dla danego obiegu

kys - wspotczynnik przeptywu zaworu, m3/h
odpowiednio dla danego elementu

Ap=

Przeptyw obliczeniowy po stronie sieciowej

mS:C » (tQ - ) m3/h
p Fs\“z.s p.s
gdzie:
Q - zapotrzebowanie ciepta obiegu kW
odpowiednio dla danego obiegu instalacji
c, - ciepto wlasciwe wody 4,19 kJ/ kg K
t, .- temperatura zasilania sieci 130 °C
t, .- temperatura powrotu sieci 70 °C
ps- gestos¢ wody sieciowej 957 kg/m3

4.6.2 Spadki cisnienia w obiegu wymiennika CO, dla dobranej armatury regulacyjnej,

dla przeptywu obliczeniowego po stronie sieciowej przy Q =147,4 kW 2,21 m¥h

oraz temperatury obliczeniowej sieci, zima 130/ 70 °C

- wymiennik ciepta 0,07 bar

- zawor regulacyjny z napedem elektrycznym, typ VM2 kvs = 4,0 m*h 0,30 bar

- armatura odcinajgca, filtroodmulnik, przewody 0,02 bar
Razem 0,39 bar
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4.6.3 Spadki cisnienia w obiegu wymiennika CW, dla dobranej armatury regulacyjnej,
dla przeptywu obliczeniowego po stronie sieciowej przy Q =89,0 kW 2,66 m¥h
oraz temperatury obliczeniowej sieci, lato 65/ 35 °C
- wymiennik ciepta 0,20 bar
- zawor regulacyjny z napedem elektrycznym, typ VM2 kvs = 4,0 m¥h 0,44 bar
- armatura odcinajgca, filtroodmulnik, przewody 0,02 bar
Razem 0,66 bar
4.6.4 Wymagane cisnienie dyspozycyjne w okresie przejsciowym
dla przeptywu obliczeniowego po stronie sieciowej w okresie przejsciowym 4,87 m3*h
- zawor stab. réznicy cidn. z ogr. przeptywu, typ AVP kvs = 6,3 m3/h 1,26 bar
nastawa cisnienia réznicowego 0,70 bar
- licznik ciepta CO+CW kvs = 24,5 m3h 0,04 bar
Razem 2,00 bar
4.6.5 Spadki cisSnienia w obiegu wezta z dodatkowym zaworem redukcyjnym
dla przeptywu obliczeniowego po stronie sieciowej w okresie przejsciowym 4,87 m3/h
- zawor redukcyjny, typ AVD kvs = 4,0 m*h 1,77 bar
- opory wezia wg 4.6.4 2,00 bar
Razem 3,77 bar
Cisnienie dyspozycyjne wg warunkéw przytgczenia
- zima 0,45 MPa 4,50 bar do zdtawienia 2,50 bar
AVP
- zima po wybudowaniu 1,00 MPa 10,00 bar do zdtawienia 6,23 bar
nowego zrédta AVP+AVD
- lato 0,22 MPa 2,20 bar 1,54 bar

Wskazane w niniejszym opracowaniu typy urzadzen wraz z okresleniem ich producenta, zaprojektowano
w celu dostosowania proj. wezia cieplnego do standardéw technicznych Dostawcy Ciepta i zostaty

Z nim uzgodnione.

Dopuszcza sie zastosowanie innych urzadzen i elementéw o nie gorszych parametrach
techniczno- eksploatacyjnych oraz trwatosci, przy zastrzezeniu koniecznosci uzgodnienia
z Dostawcg Ciepta rozwigzan zamiennych.
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