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. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ZWIAZANYCH
Z ,L,BUDOWA AUTOMATYCZEGO SYSTEMU NAWADNIANIA
MURAWY BOISKA SPORTOWEGO?”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robét dotyczgcych:

e montaz sieci wodociggowej PE & 50mm SDR 17
montaz sieci wodociggowej PE @ 40mm SDR 17
Uzbrojenie rurociggéw w studnie z elektrozaworami
Montaz automatyki sterujgcej systemem nawadniania
Montaz zraszaczy sektorowych
Montaz zraszaczy petnoobrotowych
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych wyze;.

1.1.1. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg ST i poleceniami inspektora nadzoru.

1.1.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru korncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.1.3. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego,
- Sporzadzong przez Wykonawce.

1.1.4. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,Ogoélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, kiéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i ST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow



i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Mogg byc¢
stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje inspektora Nadzoru robot.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.1.5. Zabezpieczenie terenu budowy
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci przed ich rozpoczeciem przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez inspektora nadzoru, tablic informacyjnych,
ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.1.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.1.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.1.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan



technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymacé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska. to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.1.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami
tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji

i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ inspektora nadzoru i wiadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi inspektora nadzoru i zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych

w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.1.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdoéw

Wykonawca stosowacC sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob cigglty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich roboét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
Z poleceniami inspektora nadzoru.

1.1.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.1.12. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do przekazania
obiektu do uzytkowania).

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby obiekty i ich elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora
nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny od otrzymaniu tego
polecenia.

1.1.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami



i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robaot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciggly bedzie informowacé inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. Materiaty

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédia nie oznacza automatycznie. ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
inspektorowi nadzoru.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialnos¢ za  spetnienie  wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie  wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia
i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku
i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu do ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody inspektora nadzoru, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. Jesli inspektor nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot. niz te dla, ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca  wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie  przyjeciem
i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢
i wtasciwosc¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.



Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jedli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody inspektora nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot. zaakceptowanym przez inspektora nadzoru;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany
przez inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, do akceptacji inspektora nadzoru,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢é wykonywanych roboét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogg by¢ dopuszczone przez inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, i organizacji robét oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialnos¢ za  doktadne  wytyczenie w  planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie inspektor nadzoru, poprawione zostang
przez Wykonawce na wtasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji Ilub odrzucenia materiatow
i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, do ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie
z dokumentacjg projektowg. ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez inspektora
nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania roboét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych. zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informac;ji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdtowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek. legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnagc¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, witgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST
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Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru swiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazne badania techniczne.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczehh magazynowych,
w ktérych gromadzone bedg materiaty montazowe w celu ich inspekgciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen, sprzetu, zaopatrzenia, pracy personelu. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplyng¢ ujemnie na wykonanie danego zadania,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma prace i dopusci je do dopiero wtedy gdy niedociggniecia
w pracy Wykonawcy zostang usuniete.

Wszystkie prace bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek czynnosci wymaganej w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie wykonywanych prac.

6.3. Certyfikaty | deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

6.3.1. certyfikaty

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wifasciwych przepisow
i dokumentow technicznych,

6.3.2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta.

Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.4. Dokumenty budowy

6.4.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie do przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg; w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci: - date przekazania Wykonawcy terenu
budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
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- uwagi i polecenia inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom

lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi.

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat. - inne istotne
informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy
robaét.

6.4.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robé6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

6.4.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (6.3.1) - (6.3.2)

nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.4.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla inspektora nadzoru
i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji inspektora nadzoru na pismie.

13



Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony w czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugos$ci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiadciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetodci bedg wyliczone
w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedag
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $Swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byc¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
Z inspektorem nadzoru.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci do ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci

i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robdét.

Odbioru robot dokonuje inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie inspektora nadzoru.

Jako$c¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje inspektor nadzoru.

8.4. Odbioér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich iloéci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie roboét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST.

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikébw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robot".

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowej robdt bedg obejmowaé: - robocizne bezposrednig
wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, - koszty posrednie, zysk kalkulacyjny
i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w OSTW obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.z 2003 r Nr 207, poz. 2016).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. prawo wodne (Dz.U. Nr 115, poz. 1229 z pézniejszymi zmianami).
4. Rozporzadzenie Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30.12.1994 r. w sprawie funkgc;ji
technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8 z 1995 r. poz.38 z p6zn. zm.).

11. Szczego6towy zakres prac
11.1. Cel i zakres prac

Przedmiotem opracowania jest projekt automatycznego systemu nawadniania murawy boiska
sportowego zlokalizowanego na dziatkach 335/1, 335/3, 334/3, 334/7 ob. Rosanéw gm. Zgierz.
Zadaniem budowanego automatycznego systemu nawadniania zgodnie z art. 195. prawa
wodnego bedzie regulacja stosunkéw wodnych w celu polepszenia zdolnosci produkcyjnej gleby,
utatwienia jej uprawy oraz utrzymanie optymalnej wilgotnosci gérnej warstwy gleby w okresie
wegetacyjnym. Ponadto automatyczny system nawadniania w istotny sposob wplynie na
zmniejszenie czasu obstugi nawadniania murawy boiska.
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11.1.1. Istniejgcy stan zagospodarowania dziatki

Teren objety opracowaniem potozony jest na na dziatkach 335/1, 335/3, 334/3, 334/7 ob.
Rosanoéw gm. Zgierz. Na w/w dziatkach znajduje sie ptyta boiska sportowego.

Dziatka wyposazona jest w nastepujgce media: przylgcze energetyczne, wodociggowe, budynek
administracyjny. Teren dziafki jest ptaski, porosniety jest roslinnoscig niskg i jest w cato$ci ogrodzony.

11.1.2. Projektowane zagospodarowanie dziatek

Przedmiotem inwestycji jest budowa automatycznego systemu nawadniania murawy boiska
sportowego na dziatkach 335/1, 335/3, 334/3, 334/7 ob. Rosanéw gm. Zgierz.
Na w/w dziatce znajduje sie ptyta boiska nalezgca do gminy.. Obecnie stanowi to cato$¢ zamierzenia
budowlanego inwestora.

Projektuje sie budowe:
rurociggu gtéwnego PE DN @ 50mm zasilajgcego studnie z zaworami elektromagnetycznymi
rurociggdw sekcyjnych PE DN @ 40mm do ktérych podtgczone zostang poszczegdine
zraszacze
wykonanie studni z elektrozaworami
montaz filtra dyskowego 2”
montaz zaworu gtéwnego elektromagnetycznego 2”
utozenie kabli sterowniczych do poszczegdlnych sekcji nawadniajgcych
montaz sterownika wraz z podtgczeniem do sieci Wi-Fi
plan BIOZ
rysunki techniczne

VVVVVVY VY

11.2 Opis instalacji nawadniajacej
W projektowanej instalacji woda technologiczna do nawodnien pochodzi z istniejgcego zbiornika
retencyjnego zasilanego w wode ze studni czerpalnej i przytgcza wody.

11.3. Wytyczne montazowe

Optymalna gtebokos¢ wykopdw pod rury powinna zostaé dopasowana pod projektowane
zraszacze i wynosi¢ odpowiednio od 0,6 do 1m, w celu zapewnienia szczelnosci instalacji gwinty
ksztaltek potgczeniowych nalezy izolowa¢ tasmg teflonows.

Po wykonaniu montazu rur nalezy przeprowadzi¢ ptukanie instalacji przed montazem, zraszaczy
mogacych ulec zapchaniu przez zanieczyszczeniu (piasek w rurach, skrawki polietylenu itp.),

Wykonac test poprawnosci dziatania systemu przed zasypaniem instalacji.

Wylgcznik deszczowy nalezy wtgczy¢ w obwdd, jego miejsce zainstalowania powinno znajdowaé
sie na terenie odkrytym, poza bezposrednim zasiegiem strugi zraszaczy, drzew oraz innego
zadaszenia.

Do potgczen przewodow elektrycznych uzywacé hermetycznych ztgczek zelowych.

W miejscach przejs¢ przez nawierzchnie utwardzone zastosowac rury ostonowe pod przepusty
do celow sterowania internetowego opartego o technologie zdalng powinna zosta¢ zapewniona sie¢
WiFi w obrebie projektowanego systemu o odpowiedniej mocy sygnatu (gwarantujgcej potaczenie).

Podczas prac nalezy przestrzega¢ ogolne przepisy przeciwpozarowe oraz BHP zgodnie
wymaganiami Zamawiajgcego.

11.4 Zestaw Filtracyjny

Za filiracje mechaniczng odpowiada¢ bedzie skosny filir dyskowy z podtgczeniami
o $rednicy 2", z gwintami zewnetrznymi, o maksymalnym przeptywie 25 m®/h oraz zapewniajgcym
filtracje na poziomie 120 mesh, 130 mikronow.

Dyski stanowigce wkiad filtra powinny posiadaé wyztobione rowki, by¢ ulozone w stos
i Scisniete na specjalnie zaprojektowanym rdzeniu filtra oraz posiadac¢ przestrzen filtracyjng dzieki
przecinajgcym sie rowkom na sgsiadujgcych dyskach.
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11.5. Projektowany Rurociag tloczny

Woda do poszczegdlnych zawordw elektromagnetycznych rozprowadzana bedzie za pomocag
kolektora gtéwnego zbudowanego z rur PE 100 SDR 17 @50mm. Kolektor giéwny tgczony bedzie za
pomocy ksztattek PE skrecanych. Zastosowanie rur PE znacznie utatwi wykonawstwo robot ziemnych
oraz pozwoli na ufozenie rurociggdw na mniejszych gtebokosciach (minimalne przykrycie rurociggu
w zagtebieniach terenu 1,2m zgodnie z Materiatami Instrukcyjnymi nr 27 Instytutu Melioracji i Uzytkow
Zielonych w Falnetach) oraz pozwoli na zrezygnowanie z ukfadania rur ochronnych pod drogami
gospodarczymi. Posadowienie rurociggu gtébwnego przewidziano na gtebokosci do 1,0m.

Zraszacze zostang zamontowane za pomocg tgcznikéw przegubowych oraz ztgczek PE
bezposrednio na rurach zasilajgcych oraz sekcyjnych.

W dokumentacji projektowej przyjeto rury:

- rura gtéwna @50 mm (magistrala — doprowadzajgca wode do studzienek sekcyjnych),
- rura sekcyjna @40 mm (rozprowadzenie wody od elektrozaworéw do zraszaczy).

Zaprojektowane rury, powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

- by¢ przebadane w specjalnie do tego przystosowanym laboratorium do tworzyw sztucznych,

- posiada¢ odpowiednig dokumentacje techniczng potwierdzajgca jakosc,

- powinny by¢ wykonane z odpowiednio dobranej mieszanki tworzyw LDPE, HDPE oraz MPDE
z dodatkiem stabilizatora UV,

- posiada¢ odpowiednig elastycznos¢ przyspieszajgca proces montazu

- stuzy¢ do przesytu wody o temperaturze maksymalnej wynoszgcej 40°C,

- by¢ wykonane w kolorze czarnym, z niebieskim paskiem,

- dla $rednicy 40mm PN10 grubos$¢ scianki powinna miesci¢ sie w tolerancji 2,4-2,8mm, a dla
Srednicy 50mm PN10 odpowiednio 3,0-3,4mm,

- charakteryzowac¢ sie gtadkg sciankg wewnetrzng ograniczajaca opor przeptywu wody, zapewniajgc
tym samym dtuzszy okres uzytkowania,

11.5.1. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do prac ziemnych trasa rurociggu winna by¢ wytyczona przez
uprawnionego geodete.

Wykopy wykona¢ mechanicznie, a wykopy reczne obowigzujg przy skrzyzowaniu z istniejgcym
uzbrojeniem minimum 1,0 m przed i 1,0 m za kolidujgcym uzbrojeniem.

11.5.2. Przygotowanie podtoza

Ze wzgledu na silnie rozbudowang sie¢ réznych rurociggéw rozprowadzonych na terenie boiska
sportowego nalezy zachowac¢ najwyzszg ostroznos$¢ przy wykonywaniu prac ziemnych pod rurociggi
gtéwne, aby nie uszkodzi¢ istniejgcych sieci.

Ukfadanie rur na dnie wykopu nalezy prowadzi¢ na podtozu z zageszczonego gruntu rodzimego
o wysokosci 0,15 m, odwodnionym i wyprofilowanym dnem na tozysko nosne rury zgodnie
z zaprojektowanymi spadkami. Budowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanymi spadkami do
zaprojektowanych studni odwadniajgcych. Po zakonczeniu robét nawierzchnie przywréci¢ do stanu

pierwotnego.

11.5.3. Odwodnienie wykopow

Nie przewiduje sie wystepowania wod gruntowych. W przypadku ich ewentualnego pojawienia
sie nalezy odpompowac je pompami spalinowymi bezposrednio z dna wykopu.

11.5.4. Montaz rurociggow

Montaz rurociggéw wykona¢ zgodnie z "Instrukcjg montazowg" producenta. Rurocigg uktadac na
15 cm podsypce piaskowej z gruntu rodzimego. Obsypke piaskowg stosowac po obu stronach rury do
30 cm nad wierzch rury rowniez z uzyciem gruntu rodzimego. Nad rurociggami nalezy utozy¢ tasme
lokalizacyjng z metalowg wktadkg umozliwiajgce oznaczenie trasy projektowanego uzbrojenia (30 cm
nad rurg). Wkiadka metalowa powinna by¢ potgczona z obudowg do zasuw lub trzpieniem
metalowym zasuwy. Przy robotach montazowych do wszystkich potgczen Srubowych nalezy uzywaé
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wytgcznie  kluczy =~ dynamometrycznych. Rurociggi  gtbwne  powinny  by¢  utozone
w wyréwnanym wykopie na gtebokosci 1,2m z zachowaniem spadkéw zgodnie z uksztattowaniem
terenu.

11.5.5. Zasypywanie rurociggow i zageszczanie

Zasyp rurociggow w wykopie sktada sie z dwéch warstw:
e warstwy ochronnej rurociggu o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu
e warstwy do powierzchni terenu
Zasyp rurociggow przeprowadza sie w trzech etapach:
e etapl-wykonanie warstwy ochronnej rury z wylgczeniem odcinkéw na ztgczach,
e etap 2- po prébie szczelnosci ztgcz rur wodociggu, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach potgczen,
e etap 3-zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem
i ewentualng rozbidrkg deskowan scian wykopu.
Przy zasypywaniu nalezy uzyska¢ wskaznik zageszczenia a=0,95 (podsypka, obsypka
i zasypka).

11.5.6. Proba szczelnosci rur PE

Po ufozeniu rurociggdw nalezy wykona¢ probe szczelnosci przewodu wodociggowego.
Wszystkie zasuwy na badanym odcinku pozostawi¢ otwarte. Przed probg odpowietrzyé rurocigg
w najwyzszym punkcie. Napetnia¢ rurocigg powoli z najnizszego punktu, aby umozliwi¢ usuniecie
powietrza. Po napetnieniu utrzymywac cisnienie robocze przez 12 godzin. Podwyzszac¢ cisnienie do
cisnienia prébnego pp = 1,5 pr. Utrzymywac cisnienie prébne przez 30 minut obserwujgc na
manometrze czy nie spada jego wartos¢. Obserwowaé jednocze$nie przewdd i zigcza w celu
eliminacji ewentualnie powstatych przeciekéow. Przewdd uwaza sie za szczelny, gdy po 30 minutach
préby manometr nie wykaze spadku cisnienia. Jezeli na manometrze zaobserwowano spadek
cisnienia, nalezy zlokalizowa¢ i sungc nieszczelnos¢ oraz powtdrzyé prébe szczelnosci. Préby
szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ w oparciu 0 nastepujacg norme: Przewody wodociggowe PN-B-
10725:1997.
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11.6. Zawory elektromagnetyczne

Caly obiekt podzielono na 24 sekcje nawadniajgce poszczegolne czesci murawy boiska
sportowego. Kazda sekcja wyposazona zostanie w zawor elektromagnetyczny 1”. Ponadto system
nawadniania zostanie takze doposazony w zawdr elektromagnetyczny 2” jako zawor gtowny.

Zawoér ten powinien by¢ sterowany cewka elektromagnetyczng i wspétpracowaé zaréwno z cewkami
AC (24VAC), jak i z cewkami DC (9VDC) oraz umozliwiac reczng regulacje przeptywu.
Standardowa cewka powinna byé cewka 24 VAC:
- z pradem rozruchowym 350 mA i prgdem podtrzymania 190 mA, 60 Hz,
- z prgdem rozruchowym 370 mA i prgdem podtrzymania 210 mA, 50 Hz.

Cewka powinna by¢ jednoczesciowym elementem z ttokiem wewnatrz oraz uszczelnieniem.
Zawér powinien mie¢ wymiary: 20 cm wysokosci, 17cm dlugosci oraz 13cm szerokoéci. Wierzch
zaworu powinien by¢ wykonany z PCV odpornego na korozje i promieniowanie UV. Membrana zas
powinna charakteryzowa¢ sie uszczelnieniem z podwdéjnym zgrubieniem i by¢ wykonana
z termoplastycznego wulkanizatu. Planowany zawdr musi dawa¢ mozliwos¢ recznego odpowietrzania
w celu uwolnienia wody z gornej komory, umozliwiajgc tym samym otwarcie zaworu oraz mozliwosc
recznego otwarcia zaworu poprzez obrét cewki elektromagnetycznej nie wiecej niz o ¥4 obrotu. Zawor
powinien by¢ montowany zgodnie z opublikowanymi instrukcjami producenta oraz, jesli jest taki
wymoég dawaé mozliwos¢ oznaczenia wykorzystania wody zrekultywowane;.

Parametry elektrozaworu:

- zalecany zakres cisnien: od 1,5 do 10 bardw,
- przeptyw: od 5 do 34 m?h (od 75 do 570 I/min),
- temperatura znamionowa: 66°C,

Elektrozawory sekcyjne sterujace praca poszczegolnych zraszaczy normalnie zamkniete
o rozmiarze 1”.
Zawory te powiny by¢ sterowane cewkg elektromagnetyczng i wspétpracowaé zaréwno z cewkami
AC (24VAC), jak i z cewkami DC (9VDC), dawac¢ opcje modelu z regulacjg przeptywu lub bez
regulacji przeptywu, zaréwno z gwintami wewnatrz, jak i na zewnatrz.
Standardowg cewka powinna by¢ cewka 24 VAC:
- z pradem rozruchowym 350 mA i pradem podtrzymania 190 mA, 60 Hz,
- z pradem rozruchowym 370 mA i pragdem podtrzymania 210 mA, 50 Hz.
Cewki powinny by¢ jednoczesciowym elementem z tlokiem wewnatrz oraz uszczelnieniem. Zawory
powinny mie¢ wymiary: 13cm wysokosci, 11cm dtugosci oraz 6cm szerokosci dla standardowej opcji
zaworu oraz 14cm wysokosci, 11cm diugosci oraz 8cm szerokosci dla elektrozaworéw z konstrukcjg
bezsrubows.
Konstrukcje elektrozaworéw powinny zapewniac tatwg konserwacje oraz serwis poprzez:
- wykorzystanie srub ze stali szlachetnej z mozliwoscig odkrecenia zaréwno dowolnym srubokretem,
jak i kluczem nasadowym o odpowiednim rozmiarze. Sruby z mechanizmem zapobiegajgcym
wypadaniu z pokrywy elektrozaworu oraz z duzym skokiem przyspieszajgcym odkrecanie,
- w okreslonych sytuacjach dawa¢ mozliwos¢ wykorzystania modelu umozliwiajgcego serwisowanie
zaworu bez uzycia narzedzi, dzieki pokrywie gwintowanej. Wierzch zaworéw powinien by¢ wykonany
z PCV odpornego na korozje i promieniowanie UV w standardowym wariancie lub gwintowany
pierscien wykonany z nylonu wzmacnianego widknem szklanym, w specyficznych, okreslonych
w projekcie przypadkach. Membrana zas$ powinna charakteryzowac sie uszczelnieniem z podwojnym
zgrubieniem i by¢ wykonana z termoplastycznego wulkanizatu.
Planowane elektrozawory muszg dawa¢ mozliwos¢ recznego odpowietrzania w celu uwolnienia wody
z gornej komory, umozliwiajgc tym samym otwarcie zaworu oraz mozliwos¢ recznego otwarcia
zaworu poprzez obrot cewki elektromagnetycznej nie wiecej niz o %4 obrotu.
Zawory powinny by¢é montowany zgodnie z opublikowanymi instrukcjami producenta oraz, jesli jest
taki wymog dawaé mozliwos¢ oznaczenia wykorzystania wody zrekultywowane;j.
Parametry elektrozaworow:
- zalecany zakres ci$nien: od 1,5 do 10 baréw,
- przeptyw: od 0,05 do 9 m%h (od 0,7 do 150 I/min),
- temperatura znamionowa: 66°C,

Szczegodtowe podigczenie poszczegolnych elektrozawordow zostato przedstawione na rysunkach
zatgczonych do projektu. Urzgdzenia te zlokalizowa¢ nalezy w studniach elektrozaworowych.
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11.7. Studnie elektromagnetyczne

Elektrozawory umieszczone sg w studzienkach zaworowych celem zabezpieczenia zaworéw
przed uszkodzeniami mechanicznymi lub kradziezg. Umieszczane w podtozu,
z gorng pokrywg zjednang z poziomem murawy. Studzienka z pokrywg w kolorze zielonym,
opcjonalnie, w razie potrzeby lub zaleceh projektowych, z pokrywg w kolorze brgzowym, celem
petnego zakamuflowania w gruncie réznego rodzaju. Wykonane z trwatego materiatu,
niezmieniajgcego z biegiem czasu koloru oraz struktury, dzieki stabilizatorowi UV.
Studzienka trwata, mocna i stabilna dzieki braku wstepnie wykonanych wycie¢ na rury sekcyjne.
Celem tatwego i prawidtowego przeprowadzania rur przez boki studzienki, wymaga sie dostarczenia
szablonu w postaci naklejki z oznaczonymi miejscami na wykonanie otwordéw przy pomocy otwornicy
i wkretarki. Pokrywa studzienki, z mozliwoscig tatwego demontazu z powodu braku zawiaséw,
zabezpieczona srubg zamykajgcag na klucz 10mm.

Wymiary studzienki:

- podstawa: 500 x 600 mm,
- géra: 350 x 500 mm,

- wysokosé: 300 mm.

11.8. Instalacja nawadniajaca - zraszacze

W dokumentacji projektowej przyjeto parametry zraszaczy o zasiegu podanym na planie
zagospodarowania terenu, ktére postuzyty do dokonania obliczen przekrojéw rurociggéw oraz
pozostatych obliczen.

Wszystkie zraszacze stanowig niezalezng sekcje, potgczong z elektrozaworem sekcyjnym
i uruchamiajg sie zgodnie z zaprogramowanym na sterowniku harmonogramem.

Na murawie boiska sportowego przyjeto zraszacze sektorowe 125 oraz zraszacze petnoobrotwe
140.

Zraszacze sektorowe rotacyjne powinny by¢é napedzane przektadnig zebatg, by¢ zdolne do
uzyskania promienia 18,9m przy ci$nieniu 5 baréw oraz przy wyptywie 4,11 m3h, posiadaé
do dyspozycji jedenascie dysz o wydatku od 0,82 do 7,24 m%h (od 13,6 do 120,2 I/min),
w zakresie regulacji promienia: 11,9 — 21,6m. Dysze majg posiadac¢ otwor gtéwny i otwory dodatkowe
razem, w integralnej sztuce dyszy oraz by¢ oznaczone kolorami celem tatwej identyfikacji rozmiaru
i rodzaju dysz.

Zaprojektowane zraszacze:

- powinny mie¢ mozliwos¢ regulacji promienia za pomocg $ruby regulujgcej ze stali nierdzewnej,
regulacje kata pracy od 50° do 360° w jednym modelu oraz w kazdej fazie instalacji zraszacza
(zaréwno przed jego instalacjag, po instalacji - w momencie przerwy w nawadnianiu - oraz podczas
pracy), a samoregulujgcy stojan zraszacza powinien zapewnia¢ statg predkos¢ obrotowg niezaleznie
od zainstalowanej dyszy,

- powinny charakteryzowa¢ sie odpornoscig na akty wandalizmu poprzez nierozbieralny mechanizm
napedowy, ktéry umozliwia obracanie gtéwki z dyszg podczas pracy zraszacza bez uszkodzen,
funkcje automatycznego powrotu kagta pracy, ktéra przywraca witasciwg orientacje pracy gtéwki
z dyszg, jesli zostanie obrécona poza ustawiony kat pracy,

- powinny posiada¢ zawor zwrotny wbudowany w zraszacz, ktéry przeciwdziata wyciekom
i utrzymuje szczelnos¢ zraszacza do roznicy poziomow do 3m.

- powinny mie¢ co najmniej 9cm wynurzenia ponad murawe, aby umozliwi¢ niezakidcong prace
elementu wykonawczego oraz posiadac¢ w opcji model o wysokosci wynurzenia do 15cm.

- powinny mie¢ gumowg ostone mocno przymocowang do ttoka, posiada¢ ochrone w/w ostony
w momencie, gdy zraszacz nie pracuje, a w szczegolnych przypadkach (podczas wykorzystania wody
zrekultywowanej) posiada¢ ostone w kolorze fioletowym,

- powinny mie¢ odstonietg powierzchnie regulacyjng o $rednicy 5cm, catkowitg wysokos¢ 20cm oraz
podtgczenie zenskie (gwint wewnetrzny) 17

- powinny by¢ serwisowalny po zamontowaniu i umozliwia¢ odkrecenie zaslepki korpusu, wyjecie
zespotu wykonawczego i wyjecie filtra wlotowego.

- powinny posiadac¢ ttok wykonany z odpornego na korozje oraz uderzenia, wytrzymatego tworzywa
ABS,

- powinny by¢ wyposazony w sprezyne ze stali szlachetnej wymuszajgcg cofanie zraszacza po
zakonczeniu nawadniania,

- powinny by¢ ostoniety stalg szlachetna, jesli jest to okreslone w specyfikacji projektowej,

- powinny posiadac piecioletnig gwarancje
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Zraszacze rotacyjne wewnatrz pityty boiska powinny byé petnoobrotowe (z dyszami
przeciwstawnymi), napedzane przektadnig zebatg, zdolne do uzyskania promienia 20,4m przy
ci$nieniu 5 baréw oraz przy wyptywie 5,96 m®h. Zraszacze dostepne z dwunastoma dyszami do
wyboru, znakowanymi kolorami o wydatku od 2,75 m%h do 7,76 m%h (45,8 do 129,4 |/min),
w zakresie promienia od 15,2 do 23,2m. Zraszacze dostepne z pokrywa na trawe naturalna.

Zaprojektowane zraszacze:

- powinny mie¢ mozliwos¢ regulacji promienia za pomocg $ruby ze stali szlachetnej tylko
na gtéwnej dyszy, a samoregulujgcy stojan powinien zapewniaé statg predkos¢ obrotowg niezaleznie
od zainstalowanej dyszy,

- powinny posiada¢ nierozbieralny mechanizm napedowy, ktdry zapewnia mozliwosé obracania
gtéwki zraszaczy bez jego uszkodzenia oraz bez wplywu na prace zraszaczy,

- powinny posiada¢ zawory zwrotne wbudowane w zraszaczach, ktére przeciwdziatajg wyciekom
i utrzymujg szczelnos¢ zraszaczy do réznicy pozioméw do 4,5m.

- powinny mie¢ co najmniej 9cm wynurzenia ponad murawe, aby umozliwi¢ niezakidcong prace
elementu wykonawczego oraz posiada¢ w opcji model o wysokosci wynurzenia do 15¢cm,

- powinny mie¢ gumowg ostone mocno przymocowang do ttoka, posiada¢ ochrone w/w ostony
w momencie, gdy zraszacze nie pracujg, a w szczegoélnych przypadkach (podczas wykorzystania
wody zrekultywowanej) posiada¢ ostone w kolorze fioletowym,

- powinny mie¢ odstonietg powierzchnie regulacyjng o srednicy 5cm, catkowitg wysokos¢ 20cm oraz
podtgczenie zenskie (gwint wewnetrzny) 17

- powinny byé serwisowalne po zamontowaniu i umozliwia¢ odkrecenie zaslepki korpusu, wyjecie
zespotu wykonawczego i wyjecie filtra wlotowego.

- powinny posiadac¢ ttok wykonany z odpornego na korozje oraz uderzenia, wytrzymatego tworzywa
ABS,

- powinny by¢ wyposazone w sprezyny ze stali szlachetnej wymuszajgcg cofanie zraszaczy
po zakonczeniu nawadniania,

- powinny by¢ ostoniete stalg szlachetng, jesli jest to okreslone w specyfikacji projektowe;j,

- powinny posiadac piecioletnig gwarancje.

11.9. Uktad sterowania

Potgczenie sterownika nawodnieniowego z zaworami elektromagnetycznymi odbywac¢ sie bedzie
za pomocg kabli elektrycznych XzTKMXpw. Do poszczegdlnych sekcji nawadniajgcych przewidziane
sg kable o tym samym przekroju i ilosci zyt 6x2x0,8mm?

Kable sterujgce pracg elektrozaworéw bedg utozone w tym samym wykopie, co rura gtéwna
zasilajgca poszczegodlne studnie elektromagnetyczne.

W budynku technicznym planowane jest zamontowanie sterownika nawadniajgcego.

W systemie nawadniania zaplanowano centralny sterownik Wi-Fi, spetniajgcy nastepujace
warunki:

- mozliwos¢ obstugi 24 sekcji w wersji podstawowej sterownika (bez koniecznosci montowania
modutdéw rozszerzajgcych),

- mozliwos¢ obstugi 6 niezaleznych programéw nawadniania i 6 czaséw startu dla kazdego programu,
- posiadac¢ duzg listwe zaciskowg celem tatwego montazu okablowania,

- mozliwos¢ recznej konfiguracji oraz obstugi offline poprzez ekran dotykowy, nie mniejszy jak 7cm,

- sterownik powinien posiada¢ kolorowy ekran z przejrzystym interfejsem, bez dodatkowych
przyciskow i pokretet.

- wyswietlacz sterownika powinien posiada¢ opcje wybieralnego ustawiania daty, czasu oraz
jednostek miary,

- posiada¢ wbudowang antene Wi-Fi,

- posiada¢ platforme internetowg do zdalnego zarzadzania harmonogramem nawadniania
z dowolnego miejsca na Ziemi, wraz z raportowaniem pracy sterownika. Platforma powinna byc¢
dostepna bezptatnie na urzadzenia Apple, Android oraz na stronie internetowe;,
po zalogowaniu loginem i hastem.

- mozliwos¢ podtgczenia prywatnej stacji meteo lub dotgczenie wirtualnej stacji pogody posiadajgcej
sprawdzone wskazania prognozy pogody na obszarze nieprzekraczajgcym 500m x 500m,

- podtrzymanie pamieci urzgdzenia w wyniku zaniku zasilania gtéwnego, powinno odbywac sie przy
pomocy fabrycznie zainstalowanej baterii CR2032 bez koniecznosci instalowania lub uzywania baterii
zastepczej,

22



- posiada¢ odporng na warunki atmosferyczne obudowe plastikowg o wymiarach: 22,86 cm
x 25,4 cm x 10,16 cm, z mozliwoscig montazu $ciennego. Obudowa powinna by¢ zamykana na klucz,
z dwoma kluczami w zestawie. Ponadto, z plytkg ochronng wewnagtrz obudowy chronigca
okablowanie i elementy wewnetrzne przed wilgocig i kurzem.
- sterownik powinien by¢ wyposazony w dwa dedykowane porty czujnikéw ogdlnego przeznaczenia,
w tym port na czujnik przeptywu oraz inny czujnik wedle uznania, na przykfad czujnik deszczu.
Wspdlny port czujnika (COM) powinien znajdowac sie pomiedzy kazdym z portdow czujnika, aby
zapewni¢ tatwe podtgczanie okablowania,
- posiadac¢ opcje harmonogramu nawadniania:

e 7-dniowy kalendarz,
kalendarz interwatowy do 31 dni,
programowanie dni parzystych i nieparzystych,
programowanie tygodni parzystych i nieparzystych,
365-dniowy kalendarz,
jednostki czasu pracy programowane w minutach,
programowalne opdznienia:

v/ opoznienia miedzy sekcjami do maksymalnie 3600 sekund,

v/ opOznienie zaworu gtéwnego — czas, przez ktéry zawor gtéwny uruchamia sie przed

uruchomieniem zaworu sekcyjnego — maksymalnie do 600 sekund,

- reczne doprecyzowanie automatycznego harmonogramu nawadniania poprzez ustawienie
okreslonego dziatania sterownika przy osiggnieciu zadanych parametrow prognozy pogody
(tj. przekroczenie okreslonej temperatury lub predkosci wiatru).

Zasilanie sterownika:

- wejscie transformatora: 230VAC,

- wyjscie transformatora: 24 VAC: 1A,

- wyjscie sekcji: 24 VAC, 0,56A,

- pompa/zawor gtéwny (dedykowany port na pompe lub zawdr gtéwny): 24 VAC: 0,28A.

Specyfikacja fgcza internetowego:

- 2,4 GHz,

- 802.11 b/g/n 20 MHz

- protokoty zabezpieczen: WPA/WPA2 Personal, TLS, SSL

Sterownik powinien mie¢ certyfikaty: CE, UL, cUL, C-tick i FCC oraz gwarancje na okres dwodch lat.

11.10. Czujnik deszczu

Czujnik deszczu powinien by¢ w stanie przerwaé zasilanie ze sterownika do zaworéw, gdy opady
deszczu przekroczg ustalong wartos¢, regulowang za pomocg ustawien na urzgdzeniu od 3mm do
19mm. Obwodd czujnika deszczu musi by¢ umieszczony w plastikowej obudowie odpornej na
promieniowanie UV i korozje. Czujnik powinien wykorzystywac technologie higroskopijnych dyskéw
do aktywacji przefgcznika w urzadzeniu. Standardowy przetgcznik powinien mie¢ parametry
znamionowe 24 VAC, 5A. W specyficznych sytuacjach czujnik powinien posiada¢ réwniez model 230
VAC.

Wymiary czujnika nie powinny przekracza¢ 15cm dtugosci, 5cm wysokosci oraz 2,5 cm
szerokosci.

Szybkos¢ resetowania urzadzenia powinna by¢ regulowana, poprzez obracanie plastikowego
kofnierza, zmieniajgc w ten sposéb szybkos¢ parowania dyskow.

Czujnik powinien posiadac:

- zintegrowany, regulowany, aluminiowy uchwyt montazowy, ktéry umozliwia montaz zaréwno na
powierzchniach nachylonych, jak i prostopadtych,

- w okreslonych przypadkach, jednostka bedzie wyposazona we wlot z gwintem wewnetrznym 5",
umozliwiajgc tym samym inny sposéb montazu lub posiada¢ uchwyt do montazu na rynnie,

- opcjonalnie, model w obudowie ze stali szlachetnej i by¢ dostepny dla miejsc, ktére wymagajg
urzgdzenia bardziej odpornego na akty wandalizmu,

- w zestawie przewod o diugosci nie krotszej jak 7m o przekroju 0,5 mm?2 w ostonie,
z certyfikatem UL,

- piecioletnig gwarancje.
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11.11. Czujnik przeptywu HC lub r(wnowazny

Peknieta rura lub uszkodzony zraszacz, ktéry nie zostat wykryty w systemie, moze
doprowadzi¢ do powaznej awarii. Czujnik przeptywu HC flow meter lub rownowazny, zapobiega tego
typu problemom i nie dopuszcza do powstawania uszkodzen. Czujnik przeptywu HC flow meter
mozna zaprogramowac zgodnie z wymaganym poziomem przeptywu. Gdy czujnik wykryje, ze poziom
przeptywu jest wyzszy niz poziom zadany, nawadnianie zostanie wytaczone. Dzigki temu, ilo$¢
utraconej wody oraz ryzyko uszkodzenia systemu jest znacznie obnizone.

Rys. nr 1 Przyktadowy czujnik przeptywu HC flow meter

Ogodlna charakterystyka czujnika przeptywu HC flow meter

e Automatycznie wytgcza system w przypadku wykrycia nadmiernego przeptywu

e Zabezpiecza przed szkodami spowodowanymi powodzig i erozjg

e Kalibracja zapewnia precyzyjne sterowanie ukltadem: jeden przycisk umozliwia
zaprogramowanie kazdego z systemow na okreslony poziom przeptywu

o Kompatybilny ze wszystkimi systemami wodociggowymi stosowanymi zaréwno na posesjach
prywatnych, jak i obszarach komercyjnych: Szeroki zakres przeptywu zapewnia peing
elastycznosc¢
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Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NA ROBOTY
BUDOWLANE AUTOMATYCZNEGO SYSTEMU NAWADNIANIA
MURAWY BOISKA SPORTOWEGO.

1.1. Dane ogdlne.

1.1.1.Przedmiot STWIiOR ,,Roboty ziemne”

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg warunki i wymagania
dotyczgce prawidtowego wykonania, realizacji, kontroli i odbioru robét ziemnych zwigzanych z
inwestycja.

1.1.2. Zakres stosowania STWiIOR ,,Roboty ziemne”.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t ma zastosowanie jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy robotach wyszczegdlnionych w pkt. 1.1.i 1.3.

1.1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z Polskimi Normami, warunkami technicznymi
projektowania, wykonania i odbioru robdt ziemnych. Pojecia ogdéine uzywane przy robotach ziemnych:
grunt budowlany (grunt) — czes¢ skorupy ziemskiej moggca wspotdziata¢ z obiektem budowlanym,
stanowigca jego element lub stuzgca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych,
grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie,
sedymentacja w srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi; rozréznia
sie nastepujgce grunty rodzime: skaliste, nieskaliste mineralne, nieskaliste organiczne,

grunt nasypowy -— grunt powstaly w wyniku dziatalnosci cziowieka, np. w wysypiskach,
zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.,

grunty mineralne nieskaliste — grunty kamieniste, gruboziarniste i drobnoziarniste,

grunty gruboziarniste — ze wzgledu na uziarnienie wyrézniamy: zwir, zwir gliniasty, pospotke,
pospotke gliniastg,

grunty drobnoziarniste — ze wzgledu na spoistos¢ wyrézniamy niespoiste (np. piasek gruby, sredni,
drobny i pylasty), spoiste (np. piasek gliniasty, pyt piaszczysty, pyt, glina piaszczysta, glina, if),

nasyp — budowla, ktérej rodzaj i stan odpowiadajg wymaganiom budowli ziemnych lub podtoza pod
budowle,

nachylenie skarpy — nachylenie spadu skarpy w stosunku do poziomu najczesciej podawane jako
1:n (gdzie n jest stosunkiem rzutu poziomego do rzutu pionowego) lub jako kgt nachylenia spadku
skarpy w stopniach,

podfoze gruntowe - strefa, w ktérej witasciwosci gruntdw majg wplyw na projektowanie,
wykonywanie i eksploatacje budowli,

klin odfamu — bryta gruntu wydzielona powierzchnig poslizgu,

stateczno$¢ skarp — skarpa zachowuje swojg statecznosé, gdy s$cinajgce naprezenia wzdiuz
dowolnej ciggtej powierzchni (powierzchni poslizgu) nie przekroczg wytrzymatosci gruntu na scinanie i
w obrebie klina odtamu nie dojdzie do osuwiska,

odkfad — nasyp uformowany z gruntu usunietego z wykopu i przeznaczonego do podzniejszego
wykorzystania, np. do zasypania wykopu po jego zabudowaniu, wyréwnania terenu, rozplantowania,
urobek — grunt odspojony lub wydobyty z wykopu,

odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajace na ujmowaniu woéd gruntowych i
powierzchniowych bezposrednio w wykopie lub za pomocg systemu rowdw i drenazy poziomych i
doprowadzeniu ich poza wykop budowlany,

odwodnienie tymczasowe — tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej,

zwykle na okres robét ziemnych i fundamentowych lub wykonywania budowli ziemne;.

1.2. Zakres robot ziemnych.

1.2.1. Zakres robét objetych STWIOR ,,Roboty ziemne”

Zakres roboét ziemnych objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét
dotyczy wykonania nastepujgcych robot budowlano-montazowych:

— wykopy liniowe na odktad,

— plantowanie powierzchni skarp i dna wykopdw,
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— rozplanowanie wydobytego urobku z dna i skarp zbiornika wyréwnawczego,
— wywiezienie i rozplanowanie nadmiaru urobku j.w.,

—  wykopy fundamentowe,

— formowanie i zageszczanie nasypow (zasypek),

— humusowanie skarp nasypow j.w.

— dokopy pod projektowane budowle.

1.2.2. Ogdélne wymagania dotyczace robét ziemnych.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania prac, oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Roboty ziemne — wykopy pod urzgdzenia, nasypy nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami podanymi
w normie PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne.

Wymagania ogdlne.

Roboty ziemne powinny byé prowadzone na podstawie dokumentacji projektowej, okreslajgcej
potozenie instalacji i urzgdzen podziemnych, mogacych sie znalezé w zasiegu prowadzonych robét.
Jezeli teren, na ktérym wykonywane sg roboty ziemne nie moze by¢é ogrodzony, Wykonawca robét
powinien zapewnic jego staty nadzor.

1.3. Wykopy — wymagania ogélne.

Technologie wykonywania wykopow okresla dokumentacja projektowa. Moze ona ulec zmianie
w uzasadnionych przypadkach w trakcie robdt wykonawczych. Zmiana technologii robét, w wyniku
ktérej nastgpi wzrost kosztéw, wzglednie pogorszenie funkcjonalnosci, lub warunkéw eksploatacji
i konserwacji wykonywanych urzadzen, wymaga zgody Inspektora Nadzoru. Wykopy powinny byé
wykonywane w mozliwie najkrétszym czasie oraz w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania projektowanych umocnien dna i skarp, urzgdzen, budowli.
Nalezy przestrzega¢ zasady, aby przed planowanymi dtuzszymi przerwami w pracy, poszczegolne
odcinki wykopow byty catkowicie wykonczone. Szczegdlnie niewskazane jest pozostawianie wykopow
w stanie surowym na okres zimowy.

1.4. Nasypy — wymagania ogolne.

Technologie oraz zakres wykonywania nasypow okresla dokumentacja projektowa. Moze ona ulec
zmianie w uzasadnionych przypadkach w trakcie robét wykonawczych. Zmiana technologii robdt,
w wyniku, ktérej nastgpi wzrost kosztéw, wzglednie pogorszenie funkcjonalnosci, lub warunkow
eksploatacji i konserwacji wykonywanych urzadzen, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Skarpy nasypéw bezposrednio po ich wykonaniu powinny by¢ umocnione zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Nasypy powinny byé wykonywane warstwami o statej grubosci. Nastepna, wyzej
potozona warstwa moze by¢ ukiadana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy
poprzedniej. Dla unikniecia przestojow odcinek robot nalezy podzieli€ na czesci, tak aby procesy
wbudowywania gruntu, zageszczenia i kontroli mogty by¢ realizowane w tym samym czasie.

1.5. Warunki gruntowo-wodne.

Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostaly rozpoznane i opisane w dokumentacji
projektowej. Projektowane do wykonania obiekty o plytkim i nieskomplikowanym fundamentowaniu
w prostych warunkach geologicznych mozna zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej. W rejonie
przedmiotowej inwestycji wystepujg bowiem grunty kat. Il i Ill. Prace ziemne prowadzone bedg
w warunkach nie powyzej zalegania wod gruntowych. Zakres projektowanych rozwigzan zwigzanych
z warunkami gruntowo-wodnymi korygowa¢ w trakcie realizacji w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru, stosownie do warunkéw rzeczywistych.

1.6. Istniejgce uzbrojenie terenu.

Rodzaje oraz usytuowanie istniejgcego uzbrojenia terenu objetego inwestycjg ustalono na podstawie
inwentaryzacji zamieszczonej na mapach zasadniczych do celéw projektowych w skali 1: 1000 oraz
w wyniku uzgodnieh dokonanych z administratorami poszczegoinych urzgdzen.

1.7. Materiaty.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot ziemnych zwigzanych z budowg nasypu wedtug
zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot sa:
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— pospétka — korpus nasypu,
— humus —czes$¢ zewnetrzna nasypu.

1.8. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie jego
odspajania, wbudowywania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢
zgodny z przewidziang technologig wykonania robét, ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru. Przewiduje sie wykorzystanie ponizszego sprzetu:

—  koparki,

— koparko-spycharki,

— minikoparki,

— ciggnika z przyczepa,

— ubijaka mechanicznego,

— tadowarki,

— ciggnikéw z przyczepami,

— samochodéw samowytadowczych.

1.9. Transport.

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania, wbudowywania, zatadunku i odlegtosci transportu. Samochody
samowytadowcze, ciggniki i inne $rodki transportowe wtasciwe (typy, ilosci) do wymogow okreslonych
w dokumentacji projektowej, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa
drogowego jak i poza nim. Przy pracach transportowych nalezy bezwzglednie przestrzegac przepiséw
obowigzujacych aktualnie w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

1.10. Wykonanie robét.

1.10.1. Wymagania ogélne wykonania robé6t ziemnych.

Wymagania ogdélne dotyczgce prowadzenia robét ziemnych podane zostaty w Specyfikacii
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét ,Wymagania ogdine”.

Roboty ziemne wykonywac nalezy zgodnie z normami: BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, BN-72/8932-
01/22, PN-B-10736, PN-EN 1610.

1.10.2. Wykopy — metodyka wykonywanych robét.

Wykopy pod urzgdzenia melioracyjne nalezy wykonywac w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robét
byt zapewniony odptyw wod opadowych i gruntowych. Przy wykonywaniu wykopoéw nalezy
przestrzegaé zasady rozpoczynania robot od najnizszego punktu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym
do spadku dana wykopu. Rozpoczecie robét w innej kolejnosci moze byé stosowane tylko
w korzystnych warunkach wodno-gruntowych.

Metody wykonania rob6t — wykopy (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu.

Projektuje sie wykonanie wykopow jako wykopy otwarte, z nachyleniem skarp

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.10.3. Profilowanie przekroju wykopu.

— Przy profilowaniu przekroju poprzecznego wykopu nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

— odspojony grunt nalezy odrzuci¢ poza krawedz skarp, a pas terenu wzdtuz wykopu powinien
by¢ oczyszczony,

— lokalne przegtebienia na profilowanych skarpach i w dnie, powstate w wyniku przekopania,
lub po usunieciu np. gtazéw lub innych starych budowli, zaleca sie uzupeti¢ gruntem
mineralnym, piaszczystym, piaszczysto-gliniastym,

— niedopuszczalne jest stosowanie do likwidacji przegtebien lub sztucznego

— nadsypywania skarp gruntow zbrylonych, zmarznietych, rozpylonych lub bedgcych w stanie

ptynnym,
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— zasypke w przegtebieniach nalezy wykonywaé warstwami poziomymi o grubosci do 20 cm
i starannie zageszczac,

— na odcinkach, gdzie trasa wykopéw przecina stare koryta lub gdzie wymiary istniejgcego
wykopu przekraczajg wymiary projektowane, sposéb wyprofilowania sztucznych skarp nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

1.10.4. Wykonywanie wykopow w gruntach nawodnionych.

Przed rozpoczeciem rob6t w gruntach o wysokim poziomie wody gruntowej lub zalanych wodag
nalezy:
— sprawdzi¢ czy aktualne warunki gruntowo-wodne zezwalajg na rozpoczecie robot przy uzyciu
przewidywanego sprzetu mechanicznego,
— sprawdzi¢ czy w aktualnych warunkach istnieje mozliwo$¢ ograniczenia doptywu wody na
teren budowy.
Technologia wykonania wykopow musi umozliwia¢ prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. W czasie wykonywania robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek
podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu.
W trakcie realizacji inwestycji nie przewiduje sie specjalnych rozwigzan odwodnienia wykopdéw przy
wykonywaniu wykopow, gdyz wody z wykopow odprowadzane bedg grawitacyjnie. Dla wykonania
punktowych obiektéw przewiduje sie typowe rozwigzania
urzgdzenia odwodnienia powierzchniowego.

1.10.5. Sktadowanie, rozplantowanie urobku i zasypywanie wykopu.

Ukopany grunt z wykopu, przewidziany do rozplantowania na przylegtym terenie i zasypania
wykopow po realizacji robét technologicznych, moze byé czasowo skladany po jednej lub po obu
stronach wykopu. Miejsce oraz sposéb skitadowania i rozplantowania urobku, o ile w dokumentaciji
projektowej nie zostaty okreslone, nalezy ustala¢ bezposrednio w terenie, uwzgledniajgc nastepujace
warunki:

— uksztaltowanie terenu,

— rodzaj uzytkowania i stan zagospodarowania terenu,

— mozliwo$¢ dojazdu i pracy przewidywanego sprzetu,

— ilo$¢ urobku na 1 m wykopu.
Grunt nalezy skladowaé¢ w taki sposéb, aby nie nastgpito obsuwanie sie urobku do wykonanego
wykopu. Skfadowanie urobku, materiatéw i wyrobéw jest zabronione w odlegtosci mniejszej niz 0,6 m
od krawedzi wykopu, jezeli sciany wykopu sg obudowane oraz w strefie klina naturalnego odtamu
gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane. Przy dokonaniu odkfadu urobku tylko po jednej
stronie wykopu, odlegto$¢ odktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m od krawedzi klina naturalnego
odtamu gruntu.
Rozplantowanie urobku nalezy wykona¢ w mozliwie krétkim czasie po wykonaniu wykopdéw i robot
technologicznych, aby mozna bylo jak najszybciej zagospodarowaé pas terenu. Opdznienie
rozplantowania moze mie¢ miejsce, gdy grunt na odktadzie jest zmarzniety, nadmiernie uwilgotniony
lub zbrylony.
Warstwa rozplantowanej ziemi nie powinna przekracza¢ 20 cm z tym, ze grubos¢ ta moze by¢
wieksza w lokalnych przegtebieniach terenowych Ilub, gdy wynika to w sposéb jednoznaczny
z Dokumentacji Projektowej. Powierzchnia po rozplantowaniu powinna by¢é wyréwnana oraz
wyprofilowana z odpowiednimi spadkami uniemozliwiajgcymi zaleganie wody. W przypadku, gdy
warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie wyprofilowanie spadku nalezy wykona¢ bruzdy
utatwiajgce sptyw wody powierzchniowej.
Pozostawienie nierozplantowanej ziemi w odktadzie, na dtuzszy okres lub na state, moze mie¢
miejsce tylko w szczegolnych przypadkach, np. gdy przewiduje sie dalsze wykorzystanie ziemi
z odktadu lub warunki terenowe uniemozliwiajg rozplantowanie wzglednie wywiezienie urobku. W
takich przypadkach ziemie w odkfadzie nalezy wyprofilowaé w regularne pryzmy. Co kilkadziesiat
metrow lub gesciej, w zaleznosci od lokalnych warunkéw terenowych, w uformowanych pryzmach,
nalezy pozostawi¢ przerwy dla umozliwienia sptywu wéd powierzchniowych.

1.10.6. Postepowanie w okolicznosciach niebezpiecznych.

W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych
(kurzawka) nalezy:
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— wstrzymac¢ wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska j jesli to konieczne
ze wzgleddw bezpieczenstwa zabezpieczyé obszar zagrozony ruchami gruntu przed
dostepem ludzi,

— zabezpieczy¢ miejsce, w ktdorym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez utozenie geowiokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospotki lub
drobnego zwiru),

— zawiadomié¢ Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych, natrafienia na przewody instalacyjne, rurociagi,
niewypaly itp. nalezy:

— niezwtocznie przerwac prowadzenie robot,

— zawiadomi¢ odpowiednie instytucje administracyjne lub jednostki ratownicze,

— zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego,

— zabezpieczy¢ zagrozone miejsca przed dostepem ludzi i zwierzat.

W czasie wykonywania robo6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze. Prowadzenie robdt ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze pogtebianie
wykopow poszukiwawczych powinny odbywac sie recznie. Wznowienie robdt na odcinku, na ktérym
wstrzymano roboty, moze nastgpi¢ za zgodg wiasciwych stuzb i Inspektora Nadzoru i powinny by¢é
one przeprowadzone wedtug ich wskazéwek.

1.11. Doktadnos¢ wykonania robét ziemnych.

Dopuszczalne odchytki w stosunku do parametrow okreslonych w dokumentac;ji projektowe;:

— odchylenie szerokosci dna rowéw i kanatéw 3 cm (odchylenie lokalne 5 cm),

— odchylenie szerokosci korony i fawki nasypu 3 cm,

— odchylenie rzednych dna wykopu wykonywanego w gruncie suchym oraz rzednych korony
nasypu 1 cm (odchylenie lokalne2 cm),

— odchylenie rzednych dna wykopu wykonywanego w gruncie nawodnionym oraz rzednych
korony nasypu 2 cm (odchylenie lokalne 3 cm),

— odchylenie nachylenia skarp wykopu lub nasypu 1 : n 0,05/

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podfoza 5 cm.

1.12. Zabezpieczenie wykonywanych budowli i robot ziemnych.

Budowle ziemne po wykonaniu powinny by¢ ubezpieczone zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
STWIOR. W przypadku, gdy powyzszy warunek nie moze by¢ spetniony nalezy, do chwili wykonania
wlasciwego ubezpieczenia, zabezpieczy¢é skarpy oraz dno wykopdéw lub korone nasypu przed
dziataniem wptywow atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Dotyczy to réwniez
dtuzszych przerw roboczych. W tym celu zaleca sie:

— tymczasowe zabezpieczenie skarpy i dna wykopu lub korony nasypéw od wéd opadowych
przez wykonanie rowow i drenazy opaskowych biegngcych wzdtuz krawedzi skarp,

— w przypadku, gdy skarpy wykopu lub nasypu mogg by¢ narazone na dziatanie ptynacej wody,
nalezy je ubezpieczy¢ brzegostonami lub réwnorzednymi umocnieniami,

— w przypadku wystepowania gruntéw spoistych na powierzchni skarp, w dnie wykopu lub na
koronie nasypu, nalezy je w okresie upatow chroni¢ przed wysychaniem; w przypadku
wykopow pozostawiajgc okoto 20 cm warstwe gruntu rodzimego, a w przypadku nasypow
przykrywajgc grunt chroniony ok. 20 cm warstwg gruntu dowolnego,

— w przypadku wystepowania gruntéw wysadzinowych w dnie lub na powierzchni skarp
wykopow nalezy je usung¢ lub zabezpieczy¢ przed zamarzaniem przykrywajgc matami lub
warstwg ochronng gruntu; w przypadku nasypow wbudowywanie gruntéw wysadzinowych
w strefy przy powierzchni skarp i pod korong nie jest zalecane,

— zabezpieczy¢ przed przechodzeniem i przejezdzaniem,

— w przypadku, gdy zabezpieczenia nie wykonano lub okazato sie ono mato skuteczne, to
uszkodzong warstwe nalezy usungc,

— po diugiej przerwie roboczej konieczne jest, przed wykonaniem ubezpieczen, sprawdzenie
nasypu i doprowadzenie go do wymiaréw zgodnych z dokumentacjg projektows.
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1.13. Roboty ziemne w okresie mrozow.

Odspajanie gruntu nalezy prowadzi¢ w sposob ciggly, aby nie przemarzat. W przypadkach dtuzszych

przerw (ponad 2 godziny) odstoniete powierzchnie robocze powinny by¢ przykryte np. matami

stomianymi lub pozostawiong warstwg gruntu spulchnionego (nasypanego). Teren, na ktorym

przeW|du1e sie wykonanie wykopow w zimie mozna zabezpieczy¢ przed przemarzaniem poprzez:
przeoranie gruntu do gteboko$ci 25-30 cm i nastepnie zbronowanie,

— pokrycie powierzchni gruntu miejscowego materiatami izolacyjnymi (stoma, trociny, piasek,
torf itp.) Wyréwnywanie skarp i dna mozliwe jest zimg w zasadzie tylko w przypadku gruntéw
sypkich. W gruntach spoistych nie powinno by¢ wykonywane. W okresie mrozéw mozna
wykonywac¢ nasypy tylko z gruntdéw sypkich za zgodg Nadzoru Autorskiego i Inspektora
Nadzoru z zachowaniem nastepujgcych warunkoéw:

— niedopuszczalne jest wykonywanie nasypu na zamarznietym podtozu, a grunt uzywany do
nasypéw nie moze zawierac lodu lub $niegu,

— niedozwolone jest stosowanie do nasypow gruntu zmarznietego jesli zastosowane metody
zageszczania nie zapewniajg jego rozkruszenia i zageszczenia do wymaganegdo stanu,

— grubos¢ zageszczanych warstw powinna by¢ zmniejszona do “ w stosunku do grubosci
warstw zageszczanych w warunkach niezimowych,

— przed potozeniem nastepnej warstwy powierzchnia warstwy zageszczonej powinna by¢
oczyszczona ze sniegu i lodu,

— w przypadku przerwy w prowadzeniu robot warstwe gérng nalezy zabezpieczyC przez
przykrycie ok. 0,5 m warstwa luzno utozonego gruntu.

1.14. Kontrola jakosci robot.

1.14.1. Ogdélne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Roboét ,Wymagania ogdlne”.

Kontroli podlegajg rodzaje i stany gruntéw oraz poziomy wéd gruntowych w podtozu, rodzaje i stany
gruntu w ztozu lub na odktadzie i po ich wbudowaniu w nasyp oraz wymiary budowli ziemnych,
a takze zageszczenie gruntu. Wyniki kontroli powinny by¢é poréwnywane z wymaganiami
przedstawionymi w dokumentacji projektowej.

1.14.2. Kontrola wymiaréw wykopdéw i nasypow.

Kontrole wymiaréw wykopow nalezy przeprowadza¢ metodami geodezyjnymi w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 100 m oraz dodatkowo w miejscach
charakterystycznych, np. na zatamaniach profilu podtuznego lub zmiany ksztattu, przy czym powinny
by¢ nie mniej niz 2 przekroje na kontrolowanym odcinku.
Kontroli podlegaja:

— rzedne dna, fawek i terenu,

— usytuowanie osi i dtugosci wykopdéw w osi,

— wymiary przekroju poprzecznego (szerokosci, gltebokosé),

— nachylenie skarp.
Wymiary nasypow nalezy kontrolowa¢ geodezyjnie w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 50 m oraz dodatkowo w przekrojach charakterystycznych, przy czym powinno by¢ nie
mniej niz 2 przekroje na kontrolowanym odcinku. Kontroli podlegaja:

— rzedne stop skarp,

— rzedne korony i tawek,

— usytuowanie i dlugos¢ osi,

— wymiary przekroju poprzecznego (koncowe i w trakcie wbudowywania gruntu),

— nachylenie skarp.

1.14.3. Kontrola zageszczenia nasypow.

Badania zageszczenia prowadzi sie:
na biezgco (kontrola biezgca) — celem kontroli jest sprawdzenie czy osiggnieto wymagane
zageszczenie danej warstwy warunkujgce dopuszczenie do uktadania nastepnej.
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1.15. Odbior robot.

Ogolne zasady dotyczgce odbioru robot podane zostaty w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robo6t ,Wymagania ogolne”. Czesciowy odbiér robdt przeprowadza sie dla robdt
zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu. Nalezy je odebraé przed wykonanie nastepnej czesci robét,
uniemozliwiajgcej dokonanie odbioru robot poprzednich. W zakresie robdt nasypowych sg to odbidr
podtoza i odbiory poszczegélnych warstw nasypu. Odbioru czesciowego dokonuje sie na podstawie
oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W przypadku oceny pozytywnej sporzadza sie protokot
odbioru czesciowego. Odbiér kohcowy przeprowadza sie po zakonczeniu catosci robot, na podstawie
odbioréw czesciowych i oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W przypadku pozytywnej oceny
sporzadza sie protokét odbioru korncowego.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi oraz Dokumentacjg
Projektowg nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie i przedstawi¢ do powtérnego odbioru. Po
zakonczeniu robot Wykonawca winien przywrécic teren do stanu pierwotnego i odtworzy¢ elementy
zagospodarowania terenu. Koszt tych prac Wykonawca uwzgledni w cenie ryczattowej na realizacje
catosci inwestycji. Wykonawca robét zobowigzany jest do uzyskania od wiascicieli i uzytkownikéw
terenu oswiadczen stwierdzajgcych brak roszczen zwigzanych z uporzadkowaniem terendéw po
zakonczeniu robot.

Catos¢ przedmiotowych robét nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
technicznymi oraz BHP, przy uwzglednieniu warunkéw okreslonych w dokumentacji projektowe;j,
uzgodnieniach, postanowieniach i decyzjach.

1.16. Obmiar robot.

1.16.1. Ogdlne zasady.

Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru robot podane zostaty w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robét ,Wymagania ogodlne”.

1.16.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi robét zwigzanych z robotami ziemnymi sa:
— dla wykonania wykopdw liniowych — m® (metr szescienny),
— dla usuniecia warstwy ziemi urodzajnej — m? (metr kwadratowy),
— dla zasypywania wykopéw — m3 (metr szescienny),
— dla formowania i zageszczenia nasypow — m® (metr szescienny),
— dla plantowania powierzchni skarp i dna wykopow — m? (metr kwadratowy),
— dla plantowania powierzchni skarp i korony nasypéw — m? (metr kwadratowy),
— dla rozplantowania urobku — m® (metr szescienny),
— dla rozscielenia ziemi urodzajnej — m? (metr kwadratowy),
— dla humusowania skarp — m? (metr kwadratowy).

1.17. Podstawy pfatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaty w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Roboét ,Wymagania ogodlne”.

1.17.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostki obmiarowej wykonania robét ziemnych obejmuje m.in.:
a) dla wykonania wykopow:

— odspojenie gruntu,

— pionowe i poziome przerzuty ziemi ze ztozeniem jej na odkitad,

— profilowanie dna wykopu,

— wyréwnanie na czysto skarp i dna wykopdw,

— wykonanie rowkow odwadniajgcych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— zasypanie wykopodw,

— zageszczenie zasypki warstw wykopu,

— kontrola stopnia zageszczenia zasypki,

— rozplantowanie uprzednio wydobytej ziemi,

— wykonanie w rozplantowanej ziemi bruzd,
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— spulchnianie gruntu skarp,
— pokrycie skarp humusem ztozonym przy gornej krawedzi,
— wykonanie urzgdzeh zabezpieczenia i organizacji ruchu.

1.18. Dokumenty odniesienia.

[OPN-86/B-02480 — Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw,
0OPN-87/B-01100 — Kruszywa mineralne, Kruszywa skalne, Podziat, nazwy i okre$lenia,
[0BN-83/8836-01 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze,
OPN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

OPN-B-10736 — Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych,
0OPN-B-12095 Urzadzenia wodno-melioracyjne, Nasypy wymagania i badania przy odbiorze
OOMOSZNIL, Warunki techniczne wykonania i odbioru. Roboty ziemne,

OMin. Rol., Warunki techniczne wykonania i odbioru robét ziemnych.

Budownictwo w dziedzinie gospodarki wodnej,

OWarunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, Zeszyt 9, Warszawa 2003,
OProjektowanie i zasady ukfadania rur PEHD w gruncie, KWH PIPE,

OKatalogi techniczne i instrukcje montazowe producentéw materiatow i

urzadzen.

2. Sieci Wodociggowe wymagania ogolne

2.1. Sieci wodociagowe powinny speiniaé wymagania okreslone
w Polskich Normach oraz odrebnych przepisach prawa a przede
wszystkim zapewniaé:

m dostawe wody w wymaganej ilosci i o jakosci i pod cisnieniem, ktére spetnia wymagania
okreslone przepisami prawa, dla wszystkich uzytkownikéw objetych dziataniem
urzgdzen wodociggowych,

m niezawodnos¢ dostawy wody.

Poszczegolne elementy sieci wodociggowej powinny by¢ szczelne, umozliwia¢ przeptyw wody przy
jak najmniejszych stratach energii i nie powinny wpltywac¢ na jakos¢ wody i wprowadzaé¢ do nigj
szkodliwych dla zdrowia substancji.

Do budowy sieci wodociggowej mogg by¢ stosowane wytgcznie materiaty, ktére spetniajg wymogi
Ministerstwa Zdrowia i Opieki Spotecznej i posiadajg aprobate witasciwego panstwowego
powiatowego inspektora sanitarnego wydang na podstawie atestu higienicznego Panstwowego
Zaktadu Higieny oraz atesty COBRTIINSTAL.

Przewody wodociggowe powinny by¢é wykonane z rur i ksztaltek o wilasciwosciach
mechanicznych spetniajgcych wymagania okres$lone w Polskich Normach oraz odrebnych
przepisach.

Armatura i ksztattki wbudowane w przewody wodociggowe powinny mie¢ wytrzymatosc
mechaniczng oraz konstrukcyjng umozliwiajgcg przenoszenie maksymalnych cisnieh i naprezenh
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rurociggow.

Trasa przewoddéw wodociggowych i usytuowanie armatury powinny by¢ trwale oznakowane
w terenie.

Technologia oraz materiaty uzyte do tgczenia rur powinny zapewniaé wytrzymato$é
potaczen réwng, co najmniej wytrzymatosci rur.

Przy wykonywaniu robét nalezy zachowaé jednolitos¢ technologiczng stosowanych materiatow,
taczen i ksztattek i armatury oraz nalezy uwzglednia¢ szczegdtowe warunki techniczne
prowadzenia, wykonania i obioru robdét budowlano-montazowych przewoddéw
wodociggowych okreslone w Polskich Normach, odrebnych przepisach oraz przez
producentéw rur i armatury.

Przewody wodociggowe powinny by¢é ukfadne w odlegtosci od przebiegajgcych
rownolegle innych przewoddéw, co najmniej 1,5 m od przewodéw gazowych
i kanalizacyjnych oraz 0,8m od kabli elektrycznych

2.2. Ochrona przewodoéw przed korozja

m  Ochrona rurociggéw zeliwnych przed korozjg powinna by¢ realizowana przez
zastosowanie powtok ochronnych wewnetrznych i zewnetrznych wykonanych
fabrycznie.

m Przewody wodociggowe zeliwne powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
wewnetrzng przez zastosowanie powtok ochronnych cementowych lub epoksydowych
oraz przed korozjg zewnetrzng przez zastosowanie powtok ochronnych, dla zeliwa
sferoidalnego, metalizowany cynk plus powtoka polietylenowa lub powtoka z innych
tworzyw sztucznych,

m  Wewnetrzne powitoki ochronne rur powinny szczelnie przylega¢ do ich scianek oraz nie
tuszczyc sie

2.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ przytgcza i lokalizacja studni wodociggowej powinna byé oznaczona
w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu nalezy wyznaczyé w sposob trwaty
i widoczny.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy Kotki swiadki wbija sie po
dwu stronach wykopu tak, aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci
hakoéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzaé¢ do reperow sieci panstwowe;.

Przed przystgpieniem do robdét nalezy wykona¢é urzadzenia odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenia
odprowadzajgce nalezy kontrolowac¢ i konserwowaé przez caty czas trwania robot.

2.4. Roboty ziemne

Wykopy pod sie¢ wodociggowg nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami,
recznie lub mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050
Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy
przewodu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych.
Naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie fopata.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m
od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. PrzejScie to powinno byc¢ stale
0czyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokos$ci 4,0 m powinno wynosi¢
zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:
- w gruntach bardzo spoistych 2:1
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- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 11

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25

- w gruntach niespoistych 1:1,50

przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wdéd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. Przy prowadzeniu robot
przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawaé
15 cm ponad teren. Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej
od 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy
wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej
rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgcego sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1,0 m od poziomu terenu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji

Projektowej.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + - 3 cm dla gruntow
zwieztych, + - 5 cm dla gruntobw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja

szerokosci wykopu wynosi + - 5cm.

2.4.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucenie nad krawedzig
wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy zatozy¢ w miejsce wybrane przez

Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.4.2. Obudowa scian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru szczegdtowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopoéw na czas budowy sieci wodociggowe wraz ze
studniami zapewniajgcy bezpieczehstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

2.4.3. Odwodnienie wykopow

Zakres rob6t odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania robét.

2.5. Podtloze
2.5.1. Podloze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym

spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb
zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie
w nich wody dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej
zwierciadta, o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podioza naturalnego.
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2.5.2. Podtoze wzmochnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntow niz te, ktére wymieniono w pkt 1.4.1. nalezy
wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

-podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
-podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich
usunieciu: przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych); w razie
naruszenia gruntu rodzimego, ktéry miat stanowi¢ podtoze naturalne dla przewodéw jako warstwa
wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych; Grubo$¢ warstwy podsypki powinna
wynosi¢, co najmniej 0,15 m. Niedopuszczalne jest wyrdéwnanie podioza ziemig z urobku lub
podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak
wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Dopuszczalne
odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

dla przewodow zeliwnych nie powinno przekracza¢ 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%. Badania podtoza naturalnego i wzmocnionego zgodnie
z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

2.5.3. Podsypka

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
* nie powinny wystepowa¢ czgstki o wymiarach powyzej 20 mm
* materiat nie moze by¢ zmrozony

Metody ubijania gruntu

Sprzet llos¢ cykli Maksymalna grubosé¢ warstwy po ubiciu (m)
Zwir, piasek ity

Zageszczenie reczne 3 0,15 0,10

Wibrator

ptaszczyznowy

50-100 kg 4 0,15 -

100-200 kg 4 0,20 -

Ubijak wibracyjny

70kg 3 030 0,25

Dla spoistego materiatu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wediug
rzeczywistych wtasnosci zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych
przestrzeni pod rura. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby
unikng¢ uniesienia sie rury. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do
95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Poza tymi terenami, jezeli przykrycie przekracza 4 m.
boczna obsypka rury powinna by¢ zageszczona do 90 zmodyfikowanej wartosci Proctora. Dla
mniejszego przykrycia, wymagany stopien zageszczenia wynosi 85% zmodyfikowanej wartosci
Proctora.
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2.5.4. Zasypka wykopu

Zasypka musi by¢é wykonana z materiatdw i w taki sposéb by spetniata wymagania
struktury nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw zielonych).
Zageszczanie materiatu zasypki na terenach zielonych nie jest wymagane.

2.5.5. Kolizje z innym uzbrojeniem terenu

Potozenie rurociggéw musi by¢ tak dobrane, aby ukfad jego linii nie powodowat
zadnych szkéd w innych systemach, fundamentach, chodnikach i nawierzchniach
drogowych. Z drugiej strony te systemy nie mogg uszkodzi¢ uktadanych rurociggdw.
Odlegtoéci od innych systeméw musi byé wystarczajgca dla przeprowadzania prac
remontowych.

2.6. Uktadanie rurociggow

2.6.1. Czynniki dominujace

W procesie wykonawczym nalezy uwzgledni¢ wszystkie czynniki, ktére majg wptyw na
uktadanie, zabezpieczanie, funkcjonowanie, wytrzymatos¢ i okres uzytkowania rurociggu.

Czynniki dominujgce sg okre$lone przez gtebokos¢ uktadania, obcigzenie rury, warunki
gruntowo-wodne, podtoze 1 inne warunki lokalne. Podczas oceny czynnikédw dominujgcych
nalezy bra¢ pod uwage czas, w ktérym bedg prowadzone prace. Uktadanie rurociggdéw bedzie
szczegolnie utrudnione, jezeli prace bedg musiaty by¢ ukohczone przy niepomysinej pogodzie,
jezeli nosnos¢ gruntu bedzie rézna w réznych miejscach, oraz jezeli konieczne bedzie
przemieszczanie ciezkich maszyn nad rurociggami. Naziom nie moze by¢ mniejszy niz 1,0 m (ze
wzgledow wytrzymato$ciowych) bez zastosowania specjalnych srodkdw ostroznoéci, jezeli rurociag
jest poddawany dziataniu obcigzen transportowych (ruch uliczny) W przypadku rur
wodociggowych o minimalnym  przykryciu  decydujg wymagania  Polskiej  Normy
PN-81/B-10725

2.6.2. Uktadanie i podpieranie rur

Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury muszg by¢ uktadane
i pozostawione w takim potozeniu, aby zachowane byly wymagane spadki. Sity bedace
rezultatem cisnienia, temperatury i predkosci przeptywu wody muszg by¢ absorbowane przez rury
lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potgczeh. Potgczenie rur jest wystarczajgce dzieki podsypce
i obsypce. Podczas prac wykonawczych musi by¢é zwrdécona szczegdlna uwaga na
zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania
gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu wykonawcy. Kiedy przywieziony materiat wypetniajgcy
wykop ma wiekszg zdolnos$¢ przewodzenia wody niz grunty lokalne, wéwczas uzyty materiat musi
by¢ przektadany innym, zeby zabezpieczyé wyptukiwanie materiatu wraz z wodg wzdtuz
rurociggu.
Montaz rurociggéw wykonaé przy zachowaniu nastepujacych zasad:
- dla zapobiezenia przedostaniu sie do srodka rury wody i zanieczyszczeh nalezy zaslepi¢ odcinki
znajdujgce sie poza wykopem lub w wykopie.

2.7. taczenie rur

2.7.1. Metody taczenia rur

Rury PE mogg by¢ taczone z wykorzystaniem réznych technik tgczenia, z ktérych podstawowe
to:
zgrzewanie czotowe
zgrzewanie elektrooporowe
potaczenia zaciskowe dla rur wodnych - np. ztgczki POLYRAC
potgczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei kotnierzowych

AN NN
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2.7.2. Zgrzewanie czotowe.

Nalezy pamieta¢, ze zgrzewaé ze sobg mozna tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy
wskaznika szybkosci ptyniecia (MFI 005 lub MFI 010), o tej samej $rednicy i grubosci scianki. Uwagi
wstepne.

Aby uzyskac¢ wysokiej jakosci zgrzew dobrze jest uwzglednié ponizszg liste rad i ostrzezen.

* Przed rozpoczeciem wtasciwego zgrzewania przeprowadz zgrzewanie probne.

 Dbaj, aby stosowane narzedzia byly wtasciwe dla danej pracy, sprawne i czyste.

« Zadbaj o regularng konserwacje narzedzi.

» Pamietaj, aby wszystkie zgrzewane powierzchnie byly czyste i suche.

» Pamietaj o odpowiedniej temperaturze i czasach trwania poszczegdlnych operacii.

* Nigdy nie zgrzewaj (bez specjalnych instrukcji), gdy temperatura materiatu wynosi ponizej - 15°C.

* Przy zgrzewaniu na wietrze lub w deszczu stosuj namiot ochronny (w czasie mgty zgrzewanie jest
zabronione).

» Swobodne konce rur nalezy zaslepi¢ korkami ochronnymi, aby zapobiec powstawaniu przeciggéw.
Ostrzezenia.

* Nie kontynuuj procesu zgrzewania, jesli w trakcie wystgpit btgd: odetnij kohce tgczonych elementéw
i proces zgrzewania rozpocznij od nowa.

* Po oczyszczeniu i wyréwnaniu zgrzewanych powierzchni nalezy bezwzglednie zachowaé je
w czystosci; niedopuszczalne jest np. dotykanie palcami.

» Utrzymuj w czystosci ptyte grzewcza; zanieczyszczenia usuwaj tylko za pomocg drewnianego
skrobaka i materiatu niepozostawiajgcego witdkien (ktaczkow) zwilzonego ptynem czyszczgcym.

* Przeprowadzaj kontrole wzrokowg zgrzewu zgodnie z procedurg przedstawiong w dalszej czesci
tego rozdziatu.

« Stosuj z tylko zgrzewarki czotowe, ktore sg wtasciwe dla danej srednicy rur.

Instrukcja zgrzewania czotowego.

1. Ustawi¢ koncowki rur wspétosiowo. Takie ustawienie przygotowywanych do zgrzewania rur utatwia
prace maszyny zgrzewajgcej jak i zapewnia poprawnos$¢ wykonywanego zgrzewu.

2. Ustawi¢ kohcéwki rur tak aby wystawaty ok. 20 - 25 mm na zewnatrz. Obrdcic¢ rury w taki sposdb,
aby ich oznaczenia znajdowaty sie na gérze. Czynnos¢ ta utatwia ustawienie rur wspotosiowo. Zapigc
obejmy mocujgce rury i docisngé do siebie. Jezeli rury nie wspétosiowo ustawione, to nalezy
poluzowa¢ jedng z obejm w celu ponownego dopasowania rur. Gdy rury sg juz ustawione i docisniete
do siebie zgodnie z wymaganiami, nalezy rozsungé¢ rury, aby umiesci¢ strug pomiedzy koncami rur.
Rury docisng¢ do struga przy uzyciu niewielkiej sity, a nastepnie rozpoczaé wyréwnywanie
powierzchni czotowych koncow tgczonych rur (konce te muszg by¢ gtadkie). Po zakonczeniu procesu
wyréwnywania, strug nalezy usungé. Poprzez ponowne doci$niecie nalezy sprawdzi¢ ewentualne
przemieszczenia osiowe tgczonych elementow.

Uwaga.

Wyréwnywanie powierzchni czotowych musi by¢ wykonane bezposrednio przed zgrzewaniem.

3. Site potrzebng do dosuniecia rur nalezy odczytaé, a temperature plyty grzewczej nalezy
skontrolowa¢. Nastepnie ptyte grzewczg umiesci¢ miedzy korncami rur. Docisng¢ oba konce rur do
ptyty grzewczej z odpowiednig sitg. Po krotkim czasie wystgpig wyptywki na koncach rur. Sprawdzic,
czy wyplywka jest jednakowa na catym obwodzie. Jes$li wyptywka osiggnie zgdang wartos¢ (patrz
tabela ponizej), nalezy bez docisku kontynuowac proces dogrzewania.

4. Po zakonczeniu dogrzewania, rozsungé rury i usungc¢ plyte grzewczg, po czym dosungc rury
ponownie ze stopniowym wzmacnianiem docisku, do osiggniecia max. sity zgrzewania. Site nalezy
utrzymywac w trakcie zgrzewania jak i pdzniej podczas chiodzenia.

5. Po zakonczeniu chtodzenia nalezy otworzy¢ obejmy mocujgce rury i wyjg¢ rury z maszyny.
Skontrolowaé wynik zgrzewania.

6. Zasady dotyczgce zgrzewania czotowego ksztattek segmentowych tzn. trojnikdéw sg analogiczne do
zgrzewania odcinkéw prostych. Zalecane jest wykonywanie takich elementéw w warunkach
warsztatowych.

Min. grubos¢ Scianki Szerokos¢ wyptywki B [mm]
2

3-5

4-6

4-7

5-8

6-9

7-10

8-11

Olo[oO|O|R_]|WIN]|F
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11 9-12

13 10-14
16 11-15
18 12-16
19 12-18
22 13-18
24 14-19
27 15-20
30 16-21
34 17-22
40 18-23
45 20-25
50 22-27
55 24-30
60 26-32
65 28-36

2.7.3. Zgrzewanie elektrooporowe (elektrodyfuzyjne).

Przy zgrzewaniu elektrooporowym nalezy stosowal ksztaitki odpowiadajgce cidnieniu roboczemu
i rodzajowi surowca (PE 80 lub PE 100), z ktérego wykonane sg taczone elementy. W razie
watpliwosci kontaktowac sie z Producentem.

Instrukcja zgrzewania elektrooporowego.

1. Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (jesli jest - generatora réwniez), narzedzi oraz rur i ksztattek.

2. Przycig¢ rure prostopadle do jej osi i usungé¢ widry (o ile powstaty podczas ciecia); jesli jest to
konieczne - oczysci¢ rure wewnetrzna.

3. Przy uzyciu skrobaka usung¢ utleniong warstwe PE, z co najmniej tych obszaréw tgczonych
elementoéw, ktére znajdujg sie w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztattek elektrooporowych)
a nastepnie przemy¢ te miejsca ptynem czyszczacym.

4. Jesli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy przemyc¢ jej
powierzchnie wewnetrzng ptynem czyszczgcym.

5. Zaznaczy¢ na koncach tgczonych elementéw gtebokos¢ ich wsuniecia do ksztattki.

6. Absolutnie czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobg w potaczenie.

7. Zestawione elementy potgczenia unieruchomi¢ w zacisku montazowym i sprawdzi¢ jeszcze raz
gtebokos¢ wsuniecia kazdego elementu do wnetrza ksztattki.

8. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

9. Upewni¢ sie, czy proces zgrzewania przebiegt bez zakitdéceh (zgrzewarka wyswietla komunikat
0 pozytywnym zakonczeniu procesu).

10. Zanotowac¢ (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ potgczenie w zacisku
montazowym, na co najmniej 20 minut (okres chtodzenia).

11. Kable zasilajgce mozna odigczy¢ po uptywie, co najmniej 2 minut od zakonczenia zgrzewania.

Wymiary mufy [D] Glebokos¢ wsuniecia [mm]
1
20 26,5
25 26,5
32 29,0
40 31,5
50 37,5
63 40,0
75 45,0
90 50,0
110 55,0
125 60,0
160 70,0
180 75,0
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2.7.3.1. Gtebokos¢ wsuniecia koncow tgczonych elementéw do wnetrza
muf systemu Monoline. Zgrzewanie elektrooporowych ksztattek
siodtowych.

1.0czysci€ obszar zgrzewania przy uzyciu czystej szmatki, aby usung¢ ewentualne zabrudzenia.

2. Zaznaczy¢ miejsce utozenia ksztattki na rurze; miejsce to nalezy oskrobac, w celu usuniecia
warstwy utlenionej (czynnos¢ te wykonaé przy uzyciu uniwersalnego skrobaka, lub typu Scarsten),
a nastepnie przemy¢ ptynem czyszczgcym.

3.Przemy¢ wewnetrzng powierzchnie ksztattki; jesli ksztattka jest fabrycznie zapakowana
w worek foliowy, to nalezy ostroznie jg odpakowac - w takim wypadku nie ma potrzeby przemywania
jej powierzchni wewnetrzne;.

4. ZamocowacC ksztaltke siodtowg na rurze zgodnie z naniesionymi oznaczeniami (odchytka od
naniesionych oznaczen nie moze by¢ wigksza niz 1,5 mm).

5. ZamocowacC ksztaltke siodtowg na rurze zgodnie ze sposobem okreslonym przez producenta
ksztattki; w przypadku ksztaltek siodtowych systemu Monoline za pomocga klindw $cisng¢ gérng czesc
ksztattki z dolng pdétobejmag. W przypadku ksztattek siodtowych systemu Fusamatic firmy Fusion
zastosowaé odpowiedni uchwyt mocujgcy.

6. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

7. Upewni¢ sie, czy proces zgrzewania przebiegt bez zakidcen (zgrzewarka wyswietla komunikat o
pozytywnym zakonczeniu procesu).

8. Zanotowacé (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawic potgczenie, na co najmniej 20
minut (okres chtodzenia).

9. Kable zasilajgce mozna odtgczy¢ po uptywie, co najmniej 2 minut od zakonczenia zgrzewania.
Uwaga.

Jesli do unieruchomienia ksztattki siodtowej uzyto uchwytu mocujgcego - mozna go zdemontowaé
dopiero po zakonczeniu okresu chtodzenia.

Przewiercanie.

Przewiercanie mozna przeprowadzi¢ po uptywie, co najmniej 1 godziny od czasu zakonczenia
procesu zgrzewania.

1. Uzywa¢ klucza do przewiercania zgodnie z instrukcja.

2. Odkreci¢ nakretke od ksztattki siodtowe.

3. Wkreca¢ frez kluczem do oporu. W tym momencie rozpoczyna sie wiercenie przez scianke rury.
Ostroznie przewierci¢ scianke rury.

4. Wykreci¢ frez do krawedzi gwintu.

5. Uszczelke w nakretce posmarowac wazeling, nakretke dokreci¢ recznie.

2.7.4. Zginanie na zimno.

Nie dopuszczalne jest formowanie na gorgco na budowie.
Dopuszcza sie zginanie na zimno rur polietylenowych na budowie przy dostosowaniu minimalnego
promienia giecia do temperatury otoczenia.

Temperatura otoczenia [°C] Min. promien giecia rur [m]
1 2
+ 20 20xDn
+10 35xDn
0 50xDn

2.7.4. KONTROLA JAKOSCI.

2.7.4.1. Préba cisnienia.

Mozliwe jest przeprowadzenie proby cisnienia sieci cisnieniowej z PE przed oddaniem jej do
eksploatacji (przekazaniem jej Inwestorami). Proba cisnienia powinna by¢ przeprowadzona zgodnie
z obowigzujgcymi normami (PN-B-10725:1997). Jezeli préba cisnienia jest wymagana, to powinna
stanowi¢ czes¢ projektu przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:
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* Profil rurociggu powinien by¢ zaprojektowany z lekkim nachyleniem, aby umozliwi¢ odpowietrzenie
instalaciji.

 Urzadzenia odpowietrzajgce (reczne badz automatyczne) powinny by¢ zainstalowane we wszystkich
wierzchotkach sieci lub nieco ponize;.

» Realizacja wzmocnien powinna by¢ tak ustalona, aby za pomocg zasuw mozliwe byto odcinkowe
przeprowadzenie proby cidnienia.

* Powinno by¢ mozliwe napetnienie instalacji w najnizszym punkcie, a odpowietrzanie w najwyzszym
(na sprawdzanym odcinku).

* Luki, trojniki, zwezki, zawory, zaslepki itd. Powinny by¢ odkryte podczas proby cisnienia.

* Wymagania Inwestora, co do préby cisnienia, powinny by¢ okreslone w opisie projektu, aby
umozliwi¢ Wykonawcy przedsiewzigcie koniecznych srodkéw do przeprowadzenia préby.

» Zgodno$¢ materiatu rury i robét wykonawczych z obowigzujgcymi normami.

Jezeli powyzsze warunki zostaty catkowicie spetnione, to kolejnym etapem jest praktyczne wykonanie
zadania.

Aby unikng¢ problemdw przy realizacji préby cisnienia, nalezy zapewnic:

» Odpowiedni transport, magazynowanie, przetadowywanie rur i ksztattek,

» Wiasciwe wykonanie prac ziemnych (uktadanie, zasypywanie i ubijanie),

» Uzywanie zalecanych elementdéw tgczacych i metod wykonawczych. Z chwilg rozpoczecia budowy
Wykonawca powinien poprosi¢ dostawce o instrukcje i doradztwo wykonawcze.

Jest niezwykle wazne, aby powyzej wspomniane zasady byly przestrzegane, poniewaz majg one
wplyw na koricowy wynik inwestycji.

W niezwykle trudnych warunkach (deszcz, wysoki poziom drég gruntowych itd.) moze by¢ niemozliwe
przeprowadzenie proby szczelno$ci ztgczy zgodnie z obowigzujgcymi normami. W takich
przypadkach stosuje sie inne metody przeprowadzania préby cisnienia rurociggu. Szczegotowe
informacje na ten temat znajduja sie w finskiej normie SFN nr 3115, ktérej gléwne zatozenia dotyczg
nastepujgcych zasad:

* Rurocigg powinien by¢ realizowany zgodnie z odpowiednimi (instrukcja producenta).

» Rurocigg powinien by¢ odkryty w czasie préby cisnienia.

» Odpowietrza¢ w najwyzszych punktach.

» Napetnia¢ rurocigg z najnizszego punktu.

» Zawor odpowietrzajgcy powinien by¢ otwarty w czasie napetniania.

* Predkos$¢ napetnienia niezaleznie od srednicy wynosi 7 godz./km.

* Prébe cisnienia przeprowadzi¢ najwczesniej 48 godz. Po zasypaniu prostych odcinkow rur.

* Przed prébg cisnienia rurocigg musi by¢ wypetniony wodg przez 2 godz.

» Maks. temp. wody podczas préby cisnienia nie powinna przekraczac¢ 20°C. Przygotowang do préby
szczelnosci sie¢ nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzy¢. Podnies¢ cisnienie do wartosci 1,5 x

najwyzsze cisnienie robocze, ale nie mniej niz 1,0 MPa (dla rur PCV PN 6 zalecamy zachowac
szczegolng starannos¢ i ostroznosE). Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnies¢ do
pierwotnej wartosci co 10 minut. Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢
0,02 MPa. W przypadku wystgpienia w trakcie préby przeciekéw, nalezy je usungé i ponownie
wykonaé catg probe od poczatku.

Uwaga.

Zmiany temperatur w trakcie trwania préby moga w istotny sposob wptywaé na wielko$¢ zmian
cisnienia.

2.7.4.2. Préba szczelnosci wodociagow polietylenowych w oparciu o
projekt Normy Europejskiej pr. EN 805 : 1996.

Dla rurociggdw z tworzyw termoplastycznych ze wzgledu na lepkosprezyste wiasciwosci tych
materiatéw - procedura przeprowadzenia badan szczelnosci rurociggéw powinna uwzgledniaé zmiany
wymiaréw geometrycznych badanych odcinkéw przewoddw w trakcie trwania proby, generowanych
przez zjawisko petzania materiatu.

Poddane dziataniu statego naprezenia materiaty lepkosprezyste ulegajg odksztatceniu tak dtugo jak
diugo dziata naprezenie, a materiat moze sie swobodnie odksztatcaé. W przypadku proby
ciSnieniowej - zwiekszaniu ulega srednica i dtugo$s¢ badanego odcinka rurociggu pod wplywem
oddziatywania ustalonej dla warunkow proby, statej warto$ci cisnienia wewnetrznego.

Zmiany wymiarow geometrycznych badanych przewodow w prostej konsekwencji skutkujg spadkiem
zadanej wartodci cisnienia prébnego. W rezultacie dla rurociggdw wykonanych z tworzyw
termoplastycznych praktycznie nie daje sie speti¢ wymaganego w mys| obowigzujgcych przepiséw
warunku, ktéry stanowi iz w ciggu 30 minut trwania préby cisnienie na manometrach nie moze spas¢
ponizej wartosci ciSnienia probnego.
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Dlatego WMB proponuje stosowanie procedury badania szczelnosci rurociggdw wykonanych
z polietylenu i polipropylenu zgodnie z wytycznymi normy europejskiej prEN805: 1996.

Sprzet potrzebny do przeprowadzenia prob szczelnosci jest taki sam, jak wymagany w obowigzujgcej
normie krajowej PN-B-10725, 2za§ samo wykonanie proby stosunkowo krétkotrwate
i nieskomplikowane.

2.8. Dokumentacja budowy

Zgodnie z ustawg Prawo Budowlane oraz wymaganiami Miejskiego Przedsiebiorstwa
Wodociggowo- Kanalizacyjnego dokumentacja sieci wodociggowej powinna zawierac:

Projekt budowlany wraz ze zgtoszeniem

Dokumentacje powykonawczg

Karty tyczenia

Wymagane dopuszczenia do obrotu w budownictwie

Dziennik budowy wraz z protokotami odbioru robét zanikajgcych, zageszczenia,
czyszczenia i prob cisnieniowych

m Zgtoszenie o zakonczeniu budowy i gotowosci do odbioru

2.9. Obmiar robot

- 0Ogoélne zasady obmiaru robét powinny uwzgledniaé zatozenia ogdélne zawarte
w Katalogach Naktadéw Rzeczowych (KNR) z zachowaniem zasad obmiarowania
poszczegolnych branz przywotanych w zatozeniach szczegétowych KNR i ze zwrdceniem
uwagi na warunki specjalne wyszczegodlnione osobno w w/w KNR dla wybranych robét
i elementéw robot

- Jednostki obmiarowe nalezy stosowac¢ ogdlnie przyjete w kosztorysowaniu jednostki
wyspecyfikowane w formie tabelarycznej w czesci ogolnej opisujgcej zakres i ukfad
katalogow KNR odpowiednich branz.

- Wyszczegodlnienie robdét objetych jednostkg przedmiarowo-obmiarowg powinno byé
zgodne z kolejnoscig technologiczng wykonywania robét w ustalonych jednostkach
przedmiarowych, wskazywa¢ podstawy wyceny-tabele, kolumny KNR odpowiednich branz
dla ustalenia szczegdétowego opisu robot lub tez zawiera¢ wprost szczegdtowy opis
obejmujgcy wyszczegdlnienie i opis czynnosci sktadowych zwlaszcza w przypadku
stosowania odmiennych technologii wykonania niz te przywotane w katalogach lub gdy
technologia wykonania robét okreslana jest odrebnie przez producenta lub dostawcow
np. urzadzen , maszyn , materiatdw czy komponentéw.

2.10. Przepisy zwigzane
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz normami:

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. PN-88/B-04481 Grunty budowlane.
Badania probek gruntu.

PN-77/B-75700/01 Zbiorniki sptukujgce. Wymagania i badania
PN-77/B-75700/02Zawory sptukujgce cisnieniowe. Wspolne wymagania i badania.
PN-81/C-89203Ksztatltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-81/C-89205Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-81/H-02650Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury

PN-83/H-74002Zeliwne rury kanalizacyjne

PN-76/H-74392t aczniki z zeliwa ciggnionego

PN-82/M-74001 Armatura przemystowa. Wymagania i badania
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PN-85/M-75002Armatura przemysfowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania
PN-85/M-7517800Armatura odptywowa instalacji kanalizacji. Wymagania i badania

3.Instalacje elektryczne

3.1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji sterowania murawie boiska sportowego.

3.2.Materiaty

Ustalone w dokumentacji technicznej

3.3. Sprzet

Koparka do utozenia kabla elektrycznego w ziemi oraz narzedzia drobne do wykonania instalacji
wewnetrznych

3.4. Transport

Reczny lub technologiczny
3.5. Wykonanie robot

3.5.1. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzagdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach pionowych i poziomych.

Kabel uktada¢ w wykopie na gtebokosci min. 70cm, stosujgc sie do zaleceh wynikajgcych z norm
branzowych. W przypadku kolizji z infrastrukturg podziemng kabel nalezy umiesci¢ w przepuscie z rur
grubosciennych PCV. Kabel nalezy ukfada¢ na min. 10cm podsypce piaskowej jak réwniez na kablu
nalezy nasypa¢ min. 10cm piasku. Nad kablem (ok. 25-30cm) nalezy uktada¢ folie kablowag
oznacznikowg o trwatym niebieskim kolorze.

Kabel utozony w ziemi powinien by¢ na catej diugosci oznaczony opaskami w odstepach
niemniejszych niz 10m oraz przy wejsciach do przepustéow. Tres¢ opaski winna zawiera¢: symbol
i numer ewidencyjny linii, oznaczenia kabla, znak uzytkownika, rok utozenia.

Po zakonczeniu uktadania kabla trasa kabla winna by¢ zinwentaryzowana przez stuzbe geodezyjna.

3.5.2. Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy powinny byé chronione przed uszkodzeniami. Przejscia
nalezy = wykonywa¢ w przepustach rurowy. Przejscia miedzy pomieszczeniami
o réznych atmosferach powinny byé wykonane w sposob szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie
sie wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mozna
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp.

3.5.3. Montaz sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

rozgatezniki réznego rodzaju;

taczniki instalacyjne - gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na state gniazda
bezpiecznikowe skrzynki rozdzielcze przyciski sterownicze.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaly zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Mocowanie sprzetu i osprzetu moze sie odbywac za pomocg konstrukcji
wsporczych, konsolek osadzonych w podtozu lub za pomocg kotkdw i srub rozporowych oraz
kotkdw wstrzeliwanych.

42



3.5.4. Laczenie przewodow

W instalacjach  elektrycznych ~ wnetrzowych  igczenie  przewoddéw  nalezy  wykonywac
W sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi
i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie do jakich
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sag
przytagczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podkfadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw
pradu.

Diugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przytgczenie. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzeri mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny. Kohce
przewoddéw miedzianych 2z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

3.5.5.Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykona¢é w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykona¢ w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie przygotowanych kanatach. Rury i kanaty musza spetniac
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykona¢ jako podejscia sztywne badz elastyczne
w zaleznosci od okreslenia w projekcie.

Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonac¢
przewodami utozonymi w bruzdach lub korytkami, ksztattownikami, drabinkami itp.

3.5.6. Przytaczanie odbiornikéw

Miejsca potgczeh zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone.
Potgczenie wykonaé zgodnie z pkt.9.5.3.

Przytgczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikdbw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikdéw statych,
zamocowanych do podioza i nie ulegajacych zadnym przesunieciom. Przylgczenia elastyczne
stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do
przesunie¢ o przemieszczen. Przylgczenia te nalezy wykonywac:

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych
Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

3.5.7. Ochrona przeciwporazeniowa

3.5.7.1. Montaz urzadzen i aparatow

Wszystkie state urzadzenia i aparaty ochrony przeciwporazeniowe umocowaé
i przytgczy¢ na state; analogicznie jak w pkt. 13.5.3. Przytgczenia przewoddéw ochronnych do
wiasciwych aparatéw nalezy wykona¢ wytgcznie poprzez zaciski zaciski tgczeniowe tych aparatéw.
Przewody ochronne w sieci nalezy izolowac¢ tj. przewody robocze (skrajny i neutralny).
Przewoddéw roboczych nie wolno uziemia¢ za wytgcznikiem ani tagczy¢ z przewodem ochronnym
za lub przed wytgcznikiem.

Gniazdka wtyczkowe na napiecie ochronne powinno sie rézni¢ od gniazd wytczkowych, tak
aby wtyczki przyrzadéow ruchomych na napiecie obnizone nie pasowaty do gniazd na napiecie
nieobnizone.

Przewody robocze obwodu separowanego nalezy uktadac tak, aby pomiedzy nimi a siecig nie byto
potgczenia metalicznego. W obwodzie separowanym jest wymagane stosowanie jednego
odbiornika o pradzie znamionowym do 16A. Obwodu separowanego nie wolno uziemia¢ ani
zerowac.
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3.5.7.2. Montaz przewodow uziemiajgcych

Przewody uziemiajgce nalezy uktada¢ w sposéb staty, nalezy wykona¢ z miedzi, aluminium lub
stali. Przewody ochronne do urzgdzen ruchomych powinny by¢ wielodrutowe. Mogg by¢ one
zytg przewodu wielozytowego lub oddzielnym przewodem jednozytowym. Przewody powinny
spethia¢ wymagania podane w przepisach, a ich wymiary poprzeczne nie powinny byé mniejsze od
podanych w tabeli nr 1.

Lp. Rodzaj przewodu Przewody w miejscach nie Przewody w
ochronnego oraz wymiar narazonych na uszkodzenia miejscach
mechaniczne narazonych na
uszkodzenia
Miedz aluminium stal mechaniczne
1. |Gote szyny, prety, druty lub linki 24 416 3* Nalezy zastosowaé
grubos¢ lub $rednica, mm 10 ostone chronigcg
przekroj mm? skutecznie przed
uszkodzeniem albo
2. [Przewdd izolowany, 1 2,5 nie wolno
jednozytowy, w rurkach lub pod stosowac
ostona, utozony razem
z przewodami roboczymi, przekrdj
mm?
3. |Zyta przewodu wielozytowego 1 15 nie wolno
utozonego w tynku, w rurce lub stosowac
pod ostona, przekrdj mm?
4. |Przewdd swiecznikowy ukryty w 0,5 nie wolno | nie wolno
oprawie oswietleniowej, przekrdj| i stosowa¢ | stosowac
mmn?
5. |Przewody i zyty jak w Ip. 2,3,4, najmniejsze dopuszczalne
lecz utozone lub zawieszone w przekroje przewoddéw roboczych
inny sposob, przekrdj mm? identycznie utozonych lub
zawieszonych jak w Ip.2,3,4
6. |Zyta wielozylowego przewodu 0,5 25 nie wolno Nalezy zastosowac
ruchomego, przekrdj mm? stosowac przewdd oponowy o
odpowiednio
mocnej budowie
*Przy zabezpieczeniu obwodu nie wiekszym niz 10A dopuszcza sie drut stalowy o srednicy 2mm

Ukfadanie i taczenie izolowanych przewoddéw wielozytowych, w ktérych jedna z zyt spetnia funkcje
przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wedlug wymagan dla przewodéw wielozylowych.
Izolowane przewody jednozylowe zerujgce nalezy uktadaé wzdtuz trasy przewoddéw skrajnych
(fazowych). Przewdd zerujgcy powinien mie¢ w miejscach potgczen ditugosé wiekszg niz przewody
skrajne. Gote przewody ochronne nie przewiduje sie stosowania. Dopuszcza sie, aby zastepczo
jako przewdd ochronny staty wykorzystywac stalowe czesci konstrukcyjne budynku jesli spetniajg
okreslone warunki.

Nalezy stosowac oznaczenia barwne przewodow: - neutralny oraz uziemiajgcy uziemienia roboczego
barwg jasnoniebieskg ochronne witasciwe oraz trasy przewoddédw ochronnych zastepczych
kombinacjg barw zielonej i Zotte;.
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3.5.7.3. Wykonanie uziomoéw

W przypadku remontu nalezy korzystaé z nastepujgcych uzioméw naturalnych:

a ) w urzadzeniach przeminienno - prgdowych

- metalowe rury wodociggowe metalowe i Zelbetowe czesci podziemne budowli i urzadzeh
technologicznych stalowe i Zelbetowe ustroje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych
otowiane i aluminiowe powtoki kabli o grubo$ci nie mniejszej niz 1,1 mm oraz pancerze kabli
elektroenergetycznych utozonych w ziemi. Przewody uziomowe powinny by¢é wykonane w nastepujacy
sposob : przewdd uziomowy taczgcy uziom z gtdbwnym przewodem uziemiajgcym nalezy
prowadzi¢ najkrotszg trasg i przytaczyé do naturalnego za pomocg objemki,( przy
potgczeniu w ziemi nalezy dokladnie oczysci¢, zasmarowaé wazeling i owing¢
taSmg ofowiang przed zalozeniem objemki, nastepnie dodatkowo zabezpieczyé¢
obwojem widknistym)przewody uziomowe nalezy wykonac ze stalowych pretéw, drutéw lub tasm
0 wymiarach poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uziomoéw stalowych
przewody uziomowe nalezy tgczyé z przewodami uziemiajgcymi za pomocg fatwo rozigczalnych
zaciskow $Srubowych probierczych, w przypadku gdy rezystencje uziomu mozna zmierzy¢ bez
roztgczania przewodéw mozna stosowac potgczenia state - spawane.

3.5.8. Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami
izolowanymi w rurkach z tworzyw sztucznych

3.5.8.1. Uktadanie rur

Na przygotowanej trasie nalezy utozyé rury z tworzywa sztucznego oraz potgczyé
z osprzetem i sprzetem Luki na rurach wykona¢ na gorgco lub zimno. Sptaszczenie na tuku nie
moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy ruiy. Promien giecia rury powinien zapewniac
mozliwos¢ swobodnego wciggniecia przewoddw. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze
spadkiem 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia skroplin. W przypadku uktadania dtugich
odcinkéw prostych ciggoéw rur nalezy stosowaé kompensacje wydtuzenia cieplnego np. za pomocg
wstawienia zigczek kompensacyjnych, czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach.

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

3.5.8.2. Wciagganie przewodow

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢é wykonanego rurowania,
zamocowanie sprzetu i osprzetu i jego potgczen z rurami oraz przelotowosgé.

Wcigganie przewoddéw nalezy wykonac za pomocg specjalnego osprzetu montazowego np. sprezyny
instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji.
taczenie przewodoéw wykonaé wg pkt. 2.5.3.

3.6. Kontrola jakosci robét

3.6.1. Préby montazowe instalacji elektrycznych

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw nalezy dokonaé¢ induktorem 500V lub 1000V; rezystancja
mierzona miedzy badang fazg i pozostaltymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym lub
uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od: - 0,25Mn dla instalacji 220V

- 0,50MQ dla instalacji 380V i 500V

pomiar  rezystancji  izolacji  odbiornikow; rezystancja  izolacji  silnikdéw;  grzejnikow
itp. mierzona induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od ID,

pomiar kabli zasilajgcych:

- sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) i powtok metalowych oraz zgodnosci faz nalezy
dokonac¢ przy uzyciu przyrzadéw o napieciu do 24V. Wynik sprawdzenia mozna uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegolne zyty i powtoki nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach
linii sg jednakowo oznakowane.

- pomiar rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg induktora o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV.
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy
uznac za dodatni jesli rezystancja izolacji przeliczona na | km dtugosci jest zgodna z odpowiednimi
normami dla danego rodzaju kabla.

45



- wszystkie linie kablowe podlegajg prébie napieciowej izolacji. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowej izolagji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do IkV. Prébie napieciowej
powloki podlegajg kable o ekranach metalicznych i powtokach z PCV i PE. Powioka z PCV i PE
powinna wytrzymac state napiecie 5kV wzgledem ziemi w ciggu 2min.

3.6.2. Préby montazowe instalacji i urzagdzen przeciwporazeniowych

Préba montazowa obejmuije:

- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami
i aparatami wchodzgcymi w jej sktad; w szczegdlnosci nalezy sprawdzic:

prawidtowos¢ potgczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych umocowanie przewodéw ochronnych
rodzaje i wymiary poprzeczne przewoddéw ochronnych witasciwych i zastepczych oraz jakosc
wykonanych potgczeh i przytagczenh oznakowanie barwne przewodoéw ochronnych prawidiowos$c
umocowan urzgdzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich potagczen
z instalacjg pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji - w przypadku zerowania lub
uziemiania pomiary rezystancji uziemien

pomiary napie¢ dotykowych i krokowych razenia w instalacji uziemien ochronnych urzgdzenia o
napieciu powyzej IkV

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich préb badan i pomiaréw objetych probami montazowymi
nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:

* punkty $wietlne sg zatgczone zgodnie z zatozonym programem,

* w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wtasciwych zaciskow,

* silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

3.7.0bmiar
Jednostkg obmiaru jest mb wykonanej instalacji elektrycznej zasilania i o$wietlenia, oraz szt.
sprzetu i osprzetu instalacyjnego. Ptatnos¢ obejmuje réwniez wykonanie ochrony

przeciwporazeniowej i prob montazowych.

3.8. Odbiér koncowy

Odbiory i badania nalezy przeprowadza¢ wg 20.6

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzic¢
roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

3.9. Pfatnos¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych materiatéw, przygotowanie podtoza,
montaz przewodoéw, sprzetu i osprzetu, przeprowadzenie prob oraz oczyszczeniem stanowiska
pracy.

llosci robdt: wedtug przedmiaru;

3.10. Przepisy zwigzane

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzgdzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (nr 473 DU nr
81/90)

- Polska Norma PN-91/E-05009/01

- Polska Norma PN-76/E-05125

- aktualne katalogi, normy i przepisy PBUE,

- wizja w terenie
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4. Kable zasilajace i sterownicze

4.1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowa:
- kabli sterowniczych do zaworéw elektromagnetycznych

4.2.Materialy

Ustalone w dokumentacji technicznej

4.3. Sprzet

Koparka do utozenia kabla elektrycznego w ziemi, narzedzia drobne do wykonania obrébki kabli oraz
sprzet do kopania recznego.

4.4. Transport

Reczny lub technologiczny
4.5. Wykonanie roboét

45.1. Ukladanie kabli

Trasa kabli powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach pionowych i poziomych. Kabel uktada¢ w wykopie na gtebokosci min. 70cm,
stosujgc sie do zalecen wynikajgcych z norm branzowych. W przypadku kolizji z infrastrukturg
podziemng kabel nalezy umiesci¢ w przepuscie z rur grubosciennych PCV. Kabel nalezy uktada¢ na
min. 10cm podsypce piaskowej jak réwniez na kablu nalezy nasypa¢ min. 10cm piasku. Nad kablem
(ok. 25-30cm) nalezy ukfada¢ folie kablowg oznacznikowg o trwatym niebieskim kolorze.
Kabel utozony w ziemi powinien by¢ na catej diugosci oznaczony opaskami w odstepach
niemniejszych niz 10m oraz przy wejsciach do przepustéow. Tres¢ opaski winna zawiera¢: symbol
i numer ewidencyjny linii, oznaczenia kabla, znak uzytkownika, rok utozenia.

Przy wejsciach do studzienek technologicznych i do budynkéw kable uktada¢ w rurach PCW.
Po wprowadzeniu kabli przepusty nalezy uszczelni¢ pianka PU.
Przejscie pod jezdnig utwardzong (drogg wojewddzkg) nalezy wykonaé metodg przecisku
hydraulicznego z zastosowaniem rury grubosciennej DVK 110. Wykopy montazowe pod przecisk
nalezy zlokalizowa¢ w odlegtosci 3,0 m od jezdni. Migjsce robot oznaczy¢ barierkami. Po zakonczeniu
prac wykopy zasypac, dokonujgc wtasciwego zageszczenia gruntu.
Po zakonczeniu uktadania kabli trasa ich winna by¢ zinwentaryzowana przez stuzbe geodezyjna.

4.6. Kontrola jakosci robot

4.6.1. Proby montazowe instalacji elektrycznych

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg induktora o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV.
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy
uznac¢ za dodatni jesli rezystancja izolacji przeliczona na | km dtugosci jest zgodna z odpowiednimi
normami dla danego rodzaju kabla.

- nie jest wymagana proba napieciowa.

4.7.0bmiar

Jednostkg obmiaru jest mb wykonanej linii kablowej. Ptatnos¢ obejmuje réwniez

4.8. Odbioér koncowy

Na podstawie wynikoéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoéty odbioru robét koncowych.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzic¢
roboty do zgodnosci z normg i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

4.9. Ptatnosé

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych materiatdw, przygotowanie podtoza,
montaz przewodow, sprzetu i osprzetu, przeprowadzenie prob oraz oczyszczeniem stanowiska

pracy.
llosci robét: wedtug przedmiaru;

4.10. Przepisy zwigzane

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (nr 473 DU nr
81/90)

- Polska Norma PN-91/E-05009/01

- Polska Norma PN-76/E-05125

- aktualne katalogi, normy i przepisy PBUE,

- wizja w terenie

5. ODTWORZENIE LOKALIZACJI BUDOWLI, TRAS | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

5.1. W zakres prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem
lokalizacji budowli, tras nasypow oraz punktéw wysokosciowych
wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi budowli,
osi tras nasypow oraz punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie w/w pomiaréw dodatkowymi punktami, niezbednymi do realizacji zadania,

c) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowaniem w sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowac stupki betonowe i rury metalowe o dtugosci okoto
0,50 + 1,0 m. Do stabilizacji pozostatych punktow (w tym posrednich) nalezy stosowac paliki
drewniane o dtugoséci od 0,30 m do 1,0 m i $rednicy 0,05+0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw
osiowych powinny by¢ dtuzsze i wystawaé nad teren lub wode 0,50 m i mie¢ przekroj prostokagtny.
Stabilizacje punktéw przy budowie urzadzen wodnych (progi — bystrotoki, progi, groble, wyptycenie
rowow itp.) nalezy wykonywac jak stabilizacje punktéw posrednich. Prace pomiarowe powinny byé
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK i obowigzujagcym Prawem Budowlanym.
Zamawiajgcy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtdwne oraz punkty
wysokosciowe (repery robocze) i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia obiektéw, wykaz punktéw
wysokosciowych oraz wszelkie inne dane niezbedne do zidentyfikowania tych punktéw w terenie.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia (dotyczy obiektéw wykonywanych na podstawie pozwolenia na budowe). Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa,
SST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowacC Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych
w punktach gtéwnych i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreSlone w dokumentacji projektowej sg zgodne zrzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzit, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty,
ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne i punkty posrednie muszg
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny ijednoznaczny charakterystyke
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i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot.

5.2. Przepisy zwigzane
Przepisy zwigzane:

1.

Noosrwd

Instrukcja techniczna 0-1 — Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 — Geodezyjna obstuga inwestycji GUGIK W-wa 1997 r.
Instrukcja techniczna G-1 — Geodezyjna osnowa pozioma GUGIK W-wa 1998 r.
Instrukcja techniczna G-2 — Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGIK W-wa 1983
Instrukcja techniczna G-3 — Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe GUGIK W-wa 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. — Pomiary realizacyjne GUGIK W-wa 1983 r.
Wytyczne techniczne G-3.1. — Osnowy realizacyjne GUGIK W-wa 1983 r.
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