SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Dokumentacji projektowej pod tytutem:
BUDOWA ULICY OGRODOWEJ W MIEJSCOWOSCI WACYN,
Gmina Zakrzew, powiat radomski, wojewddztwo mazowieckie.

. Roboty przygotowawcze i rozbiorkowe.

1. Roboty pomiarowe.

W ramach robét pomiarowych Wykonawca zobowigzany jest do wytyczenia punktow
gtéwnych osi drogi, wszystkich punktéw charakterystycznych, wykonanie pomiaréw kontrolnych oraz
przeniesienia kolidujgcych punktéw osnowy geodezyjnej poziome;j.

Zakres robot pomiarowych obejmuije:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperéw roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych i reperéw
okreslonych dokumentacji projektowej dla potrzeb niniejszego zadania),

— wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych istniejagcego terenu i nawierzchni,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposOb utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym.

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;

— wykonanie pomiaréw uzupetniajgcych i innych prac pomiarowych koniecznych do prawidtowe;
realizacji robot.

Materiaty do utrwalenia punktéw geodezyjnych, sprzet pomiarowy, sposéb wykonania robot,
kontrola jakosci i odbiér robét - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej oraz repery potrzebne do lokalizacji wspotrzednych
punktéw gtéwnych trasy Wykonawca uzyska wtasnym staraniem.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

UWAGA : szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ podczas prowadzenia robdt na zachowanie w stanie
nienaruszonym punktéw geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne ( Dz. Ustaw 30/89 i 15/91).

Jednostka obmiarowa odtworzenia trasy jest 1km — kilometr, parkingu i powierzchni utwardzonych
1ha — hektar, a przeniesienia punktu osnowy geodezyjnej jest 1 sztuka

2. Roboty rozbiorkowe.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog, ogrodzen i przepustéw.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni, podbudowy
— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
— $ciekow,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:



— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

Roboty rozbidérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonacé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé¢, w sposoéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdédw drég, ogrodzen i przepustédw znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byc¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic .

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekbédw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),
— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).



Il. Roboty ziemne.

1. Roboty ziemne - wykopy.

Roboty ziemne dotycza:
— korytowania pod konstrukcje zaprojektowanych nawierzchni
— wykopy zwigzane z wykonaniem rowu krytego, studni rewizyjnych, studni wpustéw deszczowych,
przykanalikow
— reczne wykopy pod zaktadane rury ochronne na kable teletechniczne

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tadmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Nadmiar urobku nalezy wywiez¢ poza teren budowy
Roboty zwigzane z wykonaniem wykopdéw obejmuja:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z wywiezieniem nadmiaru urobku poza teren budowy
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, wstepne profilowanie dna wykopu,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- rozplantowanie urobku na odktadzie
- rekultywacje terenu.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac¢ +
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajagcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdéw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rbwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych rob6t



na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujg¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £
10 cm.

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac
3cm.

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztaicenia 10, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong
jakosé.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Minimalna wartosé Is dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria kategoria
K h ruchu KRS- | ruchu KR1-
ekspresowyc KR6 KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 | 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywacé sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

UWAGA: Przed przystgpieniem do robét ziemnych zwigzanych z wykonywaniem wykopéw, nalezy
dokfadnie zlokalizowa¢ wystepujace kolizje z uzbrojeniem, wykona¢ odkrywki , zabezpieczy¢ je.
Roboty nalezy wykona¢ pod bezposrednim nadzorem witascicieli uzbrojenia.

Jednostka obmiarowa jest 1m?.



lll. Podbudowa.

1. Profilowanie i zageszczanie podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni obejmuje
profilowanie i zageszczanie istniejgcego podtoza gruntowego na gtebokosé do 5cm.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtfoza.

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc
zaakceptowana przez Inspektiora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia poditoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

Szerokos¢ profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiece;j
niz+10cmi-5cm.



Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych powyzej powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jednostka obmiarowa jest 1m?

2. Warstwy ulepszonego podioza z kruszywa naturalnego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw ulepszonego podtfoza:
o z kruszywa naturalnego 0/11,2mm gr. 10cm pod konstrukcje taw obrzezy
o z kruszywa naturalnego 0/11,2mm gr. 15cm pod konstrukcje chodnika

Zakres robot obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych przez Inwestora,
Inspektora Nadzoru

- utrzymanie warstwy.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—  rowniarek,

— walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w dziale Il p. 1 oraz Ill p. 1 niniejsze;
STWIORB.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej
lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora
Nadzoru warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie



nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcédw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnosc¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rGwnomiernie wymieszac.

Warstwa ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie ulepszonego podioza.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjag + 0,5%.

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Wskaznik zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza, okre$lony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotnosc¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.



Jednostka obmiarowa jest 1m?2.

2. Warstwy z CBGM.

Wykonanie warstwy z CBGM obejmuje wykonanie warstw:

— ulepszonego podtoza z CBGM 0/11,2mm C1,5/2,0 gr. 15cm pod konstrukcje chodnika

— warstwy mrozoochronnej z CBGM 0/11,2mm C1,5/2,0 gr. 20cm pod konstrukcje taw opornika

— warstwy mrozoochronnej z CBGM 0/11,2mm C1,5/2,0 gr. 25cm pod konstrukcje taw kraweznika i
Scieku

— warstwy mrozoochronnej z CBGM 0/11,2mm C1,5/2,0 gr. 30cm pod konstrukcje jezdni na odcinku
W1-W?7 oraz zjazdow

— warstwy mrozoochronnej z CBGM 0/11,2mm C1,5/2,0 gr. 35cm pod konstrukcje jezdni na odcinku
Z1-Z3

Mieszanki CBGM powinny odpowiada¢ wymaganiom WT-5 2010r. Wymagania Techniczne
,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do dr6g krajowych”.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
— wytwérnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w

miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWIORSB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byc¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. Zaleca sig¢ do korzystania z ustalen podanych w dziale Il p. 1
oraz lll p. 1 niniejszej STWIORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podtozu tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;j.
Wysokos¢é prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposdéb wykluczajgcy ich
przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposoOb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana
jest wieksza grubos¢, to do ukiadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwsze;
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej
zageszczanie, kitére nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to
zaleca sie je wykonaé przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokosé okoto 1/3 jej



grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona
na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na sciskanie Rc powyzej 10
MPa nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc przekraczajacej 5 do 10
MPa nalezy stosowaé¢ technologie przeciwspekaniowe wediug ustalen dokumentacji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych aprobat technicznych.

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu
poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
— skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,
— przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
—  przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
— przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
N|e nalezy dopuszczac ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem
w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie
wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru.
Zakres robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,
— rozfozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Jednostka obmiarowa jest 1m>.

3. Warstwa podbudowy z kruszywa tamaneqo stabilizowaneqo mechanicznie.

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje wykonanie
podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie:
- 0/63,0mm C90/3 gr. 20cm pod konstrukcje jezdni, zjazdow

Prace zwigzane z wykonaniem podbudowy obejmujg :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg WT-4 2010 powinna miesci¢ sie w granicach
okreslonych krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia wedtug norm okreslonych w WT-4 2010.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 31,5mm i 63,0mm dla wyszczegdlnionych
odcinkéw podbuddw. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w WT-4 2010.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

c) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

d) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig
tadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubosc¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna
zostaC¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim
szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej.
W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaC jej zageszczanie, ktdre nalezy
kontynuowac¢ az do osiggniecia wymaganego w STWiORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

Jednostka obmiarowa jest 1m?2.

4. Oczyszczenie i skropienie podbudowy. wigzania miedzywarstwowe.

Podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg w takiej ilosci, aby ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza wynosita 0,5
+0,7 kg/m2. Po utozeniu warstwy wigzacej, warstwe wigzgcg nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w takiej
ilosci, aby ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza wynosita 0,1+0,3 kg/m2.
Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Skropienie powinno by¢é wykonane z
wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5h. Wykonawca przystepujacy do oczyszczania
warstw nawierzchni w razie takiej potrzeby powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze szczotek
mechanicznych. W przypadku niewielkich zabrudzen i w miejscach niedostepnych nalezy uzyc¢
szczotek recznych. Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
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powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie parametréw. Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od
iloéci zatozonej.

Jednostka obmiarowa jest 1m?

IV. Krawezniki, oporniki, obrzeza.

1. Krawezniki betonowe.

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy
1.Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.”

a) rysunek zastosowanego kraweznika 20x30x100cm.

oy

v !
T’L f/'f)" B

~ L -

1
"

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznik [ kraweznik || b h c d r

a a

U a 100 (20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
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zgodnie z wymaganiami STWIORB, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne

wypetnione bitumiczng masa zalewows.

Ustawianie kraweznikdw na ftawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podiuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomigdzy gornag powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegoinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

Jednostka obmiarowa jest 1m ustawionego kraweznika.

2. Obrzeza betonowe, oporniki betonowe.

Do obramowania chodnika nalezy zastosowa¢ obrzeza betonowe wibroprasowane o
wymiarach 30x8x100cm na podsypce piaskowej i fawie betonowej. Do obramowania jezdni i zjazdow
nalezy zastosowa¢ obrzeza betonowe wibroprasowane o wymiarach 30x10x100cm na podsypce
piaskowej i tawie betonowej

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| 8 +12

b, h +3 +3

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny byc¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm |2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie | niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
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Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypemic je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego
lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

Jednostka obmiarowa jest 1m utozonego obrzeza.

V. Nawierzchnia.

1. Warstwa wiazaca z betonu asfaltoweqo AC 11 W 50/70 dla KR1 gr. 5cm,

Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje wykonanie warstwy z betonu
asfaltowego AC 11 W 50/70 dla KR1 gr. 5cm.

Zakres i zasady prowadzenia robot obejmuja:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt skitadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,
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- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od Kkilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnosé¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagane;
dokumentaciji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora
Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére
beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor
Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnosc jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasdciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢é odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowaé¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
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dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podfoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w
tablicy 1. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziafki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewnic¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 1. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie 24 h przed | wczasie robét
przystgpieniem

Rodzaj robét

do robot
Warstwa wigzgca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlgcza podituzne i poprzeczne (pofgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),

— spoiny (potgczenia réznych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno byé wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny byc¢
odciete pita.
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Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw
technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu bocznag
powierzchnie krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

— sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci nakiadanej warstwy oraz na
diugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowacé poditoze

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 2. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 2. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢
Warstwa Typ i wymiar . 2C7eni wolnych
mieszanki [O?E]JQS czenia przestrzeni  w

° warstwie

[Yo(v/V)]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 =98 2,0:6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0

AC 16 W, KR3-KR7 298 3,0+7,0

AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0:7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna préobka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 3.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 3. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
— duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
m?2 lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza
niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

Do oceny roéwnosci podituznej warstwy wigzacej nawierzchni dréog wszystkich klas
technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego réownowazng uzyciu
taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z
uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
rownosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2
m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢é wykonany nie rzadziej, niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartos$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byc¢
w jednym poziomie.

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyé w $rodku linii skosu.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowg, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz 5 cm.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badah kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

19



Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

2. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 dla KR1 gr. 4cm.

Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje wykonanie warstwy AC 11 S
50/70 dla KR1 gr. 4cm — konstrukcja nawierzchni jezdni i zjazdéw z betonu asfaltowego.

Zakres i zasady prowadzenia rob6t obejmuja:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- przygotowanie nawierzchni istniejgcych do potgczenia z nowo budowanymi warstwami,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy $cieralnej, podtoze
nalezy oczyscic¢ z kruszywa i zanieczyszczen.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodéw
termosOw z podwdéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spetniaé wymagania techniczne zawarte w

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach
krajowych” i WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” — Warszawa 2014.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe)
pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na réznych
etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWIORSB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

O
—_—_—

Q20 Q0
==

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejagcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasdciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

Mieszanke  mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu odpowiednio
przygotowanym zgodnie z zasadami podanymi powyze;j.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi
przepisami.

Mieszanke mineralno-asfaltowag asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 1. Temperatura otoczenia moze byé¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnosé nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 1. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystgpieniem w czasie rob6t
do robot
Warstwa Scieralna o grubosci =3 cm +5 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

Potagczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
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— zlgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),

— spoiny (potaczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowag powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny byc¢
odciete pitg.

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi. Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdw termoplastycznych
(tasmy, pasty).

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 2. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe]j nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 2. Wtasciwosci warstwy AC

Wskazn Zawartosc¢
Typ i wymiar | ik zageszczenia | wolnych przestrzeni w
mieszanki warstwie [Y%(V/V)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 =98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 =98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 =98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 =98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 =98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* =98 2,0:5,0
AC11S, KR5-KR6* =98 2,0:5,0

*dopuszcza sie w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drdég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 3.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z regulty nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie sSrednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 3. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslone;
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstw
a asfaltowa
ACa)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
— duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza <10
niz 1000 m2 lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢é wieksza niz 50 kg/m2
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2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci
warstw etapu 1 = 15%

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingbw nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego roéwnowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem faty
4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci
podiuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw
i parkingbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2
m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem taty i klina. Dilugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej
powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byc¢
w jednym poziomie.

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyé w $rodku linii skosu.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz 5 cm.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

Jednostka obmiarowa jest 1m?

3. Nawierzchnia poboczy z kruszywa.

Nawierzchnie poboczy nalezy wykona¢ z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5mm o gr.
15cm, szerokosci 0,50-0,75m.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnoéci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

23



— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do
warunkOw pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Sposob wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykohczeniowe.

L=

Zakres rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORSB i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwroci¢ szczegblng uwage na wilasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do
robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

Jednostka obmiarowa jest 1m?

4. Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej wibroprasowanej.

Zaprojektowano nawierzchnie:

1) Z kostki bezfazowej gr. 8cm kolorowej, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm,
spoiny wypetnione piaskiem — nawierzchnia chodnika

2) Z kostki fazowej gr. 8cm szarej, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm, spoiny
wypetnione piaskiem — nawierzchnia jezdni i zjazdéw

3) Z plyt betonowych z wypustkami 40x40x5cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 6¢cm,
spoiny wypetnione piaskiem — nawierzchnia ostrzegawcza przy przejsciu sugerowanym.

Zakres robot obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
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wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Wymagania dotyczgce kostek przedstawiono w tablicy nr 1.

Tablica 1.

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do

stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w

warunkach mrozu

Zatagcznik

Lp. | Cecha normy Wymaganie

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w | C Diugos¢ Roéznica pomige-dzy dwoma
mm od zadeklarowanych szerokos¢ po-miarami  gru-bosci, tej
wymiarow kostki, grubos¢ samej kostki, powinna by¢ < 3
grubosci <100 mm t2+2+3 mm

=100 mm +3+3+4

1.2 | Odchyiki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypukio$c wklestosc
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm),
przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosé na| D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmraza-nie z kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli kg/m2
odladzajgcych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 | Wytrzymatosé na | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
rozcigganie przy Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
roztupywaniu wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz

250 N/mm diugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzyma-tosé) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na scieranie | GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Bbhmego,

wg zal. G normy - | wg zat. H mormy — badanie

badanie podstawowe | alternatywne

<23 mm <20 000mm3/5000 mm2

2.5 | Odpornosé na | | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana - zadawalajgca

odpornosc,

b) jesli  wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys

b)

i odpryskéw,
nie dopuszcza sie rozwarstwienn w kostkach
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dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona c)ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub

moze byc¢ warstwa zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

Scieralna lub caty element) we wtasciwosciach surowcédw i zmianach warunkow

twardnienia nie sg uwazane za istotne

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuija:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekéw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nooswh~

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowag lub
STWIORB.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg lub STWIORB.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli€¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodga w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukitadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana
dokfadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé¢ wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byc¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania STWIORB, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajacga wymagania STWIORB, jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajgcy
jej wystarczajacg ptynnos$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypetnic¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawag
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
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temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczy$ci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

Jednostka obmiarowg jest 1m? kompletnego wykonania nawierzchni z kostki brukowej, nawierzchni
ostrzegawczej z ptyt z wypustkami.

VI. Odwodnienie.

1. Przepusty z rur HDPE.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod korong drogi.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztgczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajagce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg
projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN
13242:2004, o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

- ew. tawa betonowa pod przepust lub jego czes¢, zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z betonu
C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa,

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
- koparkg chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 ms,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,
— sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopéw, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki), ew. z
betonu pod przepustem lub jego czescia,

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia kolejnych

dwoch rur ztgczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykohczeniowe.

SN

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub

wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,

— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentaciji
projektowej.
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Wykonanie wykopéw powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobdér sprzetu i
metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajéw gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dziale Roboty Ziemne.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig co najmniej £ 2 cm.

W przypadku ukfadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait
podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentac;ji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania
rob6ét w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozy¢ podsypke w sposéb
przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagescic¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rownej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowg na catej dtugosci
lub na czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25.

Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust ztozony z dwoch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia ztgczkami poszczegdlnych
odcinkdw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:
utozeniu na tawie ztgczki,
potozeniu na ztgczce dwéch sasiednich koAcow rur,
zamknieciu ztgczki,
zatozeniu w ztgczce paskéw lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
Diugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza
od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza
tawa, nalezy sprawdzic¢ skuteczno$¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu
powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie
niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,95 w
strefie bezposredniej przy rurze i = 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania
lub przemieszczania poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubosé naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg cze$é nasypu
mozna wykonac¢ z materiatéw okreslonych w dziale Roboty Ziemne.

Szczegllnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w
obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawg. Materiat na podsypke wspierajgcg powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom
dokumentac;ji projektowe;.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,
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— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

2. Studnie rewizyjne, wpusty, przykanaliki, odcinek kanalu deszczowego.

Niniejsza STWIORB obejmuje wykonanie studni rewizyjnych betonowych 2z kregow
D=1200mm, odcinkéw kanatu deszczowego z rur HDPE D=400mm, wpustéw deszczowych na
studniach betonowych D=500mm z przykanalikami D=200mm.

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-

04. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane powinny byé wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20

zbrojonego stalg StOS. Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— beczkowozow.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe

(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne

przekaze Inspektorowi Nadzoru.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, ij.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).

— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncoéwce sieci wynosito minimum

2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym

kanale.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy

przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad:

— ftrasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zatamahn w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla
podigczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu
ogdblnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

— dtugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),
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— wilgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznos$ci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wigczenia przykanalikdw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byc¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé zabezpieczone przed
korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukciji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowg, posiadajgcg aprobate techniczng, wydanag przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inspektorem Nadzoru.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ roéwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w OST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-86/8971-08 [10]

i podanym w tablicach 1i 2.

Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C-20/25 a
kregi zelbetowe C-16/20.

Powierzchnie kregéw powinny by¢ gtadkie, jednolite, bez rys, peknie¢, ubytkéw i rozwarstwien.

Wirgcenie ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegty itp. nalezy

traktowacé jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtracen. Naddatki betonu na powierzchniach

roboczych elementu ztgcza sg niedopuszczalne.

Studnie z kregéw betonowych lub zelbetowych nalezy, jesli dokumentacja projektowa nie okresli tego

inaczej, zagtebi¢ w gruncie albo metoda studniarskg albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie

do niego kregow.

Ustawienie kregdw w wykopie wykonuje sie za pomoca zurawia o udzwigu do 4 t lub innym
sposobem uzgodnionym przez Inspektora Nadzoru. Nalezy zwraca¢ uwage na dokfadne ustawienie
poszczegoinych kregdw ze ztgczami prawidtowo dopasowanymi.

Do wykonania odcinkéw rowu krytego nalezy zastosowac rury HDPE o D=315 i 400mm, wylot
rowu krytego zabezpieczy¢ $ciankg czotowg betonowg prefabrykowana.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t zwigzanych z wykonaniem odcinkéw rowu krytego
obejmuja:
a) roboty przygotowawcze,
b) wykonanie wykopdw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,
¢) wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki), ew. z
betonu pod przepustem lub jego czescia,
d) utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potaczenia kolejnych
dwdch rur ztgczka,
e) wykonanie zasypki przepustu,
f) umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
g) roboty wykonczeniowe.

Utozenia rury na tawie zwirowej nalezy dokonac¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu
Zaleca sie ukfadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mieé potaczenia ztgczkami poszczegolnych
odcinkéw rur.
taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:
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— utozeniu na fawie ztgczki,

— potozeniu na ztgczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknieciu ztaczki,

— zatozeniu w ztgczce paskéw lub Srub zaciskowych i zaciagniecie ich.

Zasypanie wykopu wokét studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania
powinien by¢ uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi.

Jednostka obmiarowg jest 1szt kompletnego wpustu, 1szt. Scianki czotowej, 1szt. dla studni
rewizyjnej i tapaczowej wraz z zasypaniem i zageszczeniem, 1m dla kompletnego wykonania kanatu
deszczowedo i przykanalika wraz z zasypaniem i zageszczeniem.

3. Ulozenie scieku z bloczkow betonowych.

Niniejsza STWIORB obejmuje wykonanie $cieku przykrawedziowego z bloczkéw betonowych
40x20x14cm, posadowionego na tawie z betonu cementowego C12/15.

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do
wskaznika Is = 1,0.. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy bloczkami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,

— szerokosci scieku - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,

— réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
— dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

Jednostka obmiarowa jest 1m kompletnego wykonania scieku z elementéw betonowych
prefabrykowanych.

VIl. Roboty towarzyszace i wykonczeniowe.

1. Requlacja pionowa urzadzen uzbrojenia podziemnego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
— pily tarczowej,
—  miotkdw, tomow,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, itp.).
Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:
1. Roboty przygotowawcze
— odkrycie oraz rozebranie istniejacej pokrywy, wpustu lub skrzynki zasuwy gazowej lub
wodociggowe;
— ustalenie nowej wysokosci
2. Roboty budowlane
— zageszczenie podtoza wokot urzgdzenia
— utozenie cegiet klinkierowych lub specjalnych pierscieni odcigzajacych
— utozenie pokrywy, wpustu lub skrzynki zasuwy gazowej lub wodociggowej
Wykonanie regulacji obejmuje:
1. Zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, skrzynki ) urzgdzenia podziemnego,
2. Rozebranie nawierzchni wokét studzienki (jezeli nie zostata rozebrana wczesniej):
— reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),
3. Rozebranie gornej czesci tj. korpusu wtazu lub skrzynki
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4. Zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robét,

5. Sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw, natomiast w przypadku skrzynek
ulicznych sprawdzenie stanu trzpienia zasuwy,

6. Ponownego montazu ustawionego na odpowiednig wysoko$¢ korpusu wtazu, wpustu lub skrzynki

7. Osadzenie przykrycia studzienki, kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardéw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnosé profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiérkowe,

— poditoze pod regulacje

Jednostki obmiarowe:

- dla skrzynek zasuw wodociggowych — 1szt.

- dla skrzynek zasuw gazowych — 1szt.

- dla studni kanalizacji sanitarnej wraz z zatozeniem pierscienia odcigzajgcego — 1.szt

- dla studni kanalizacji deszczowej wraz z zatozeniem pierscienia odcigzajgcego — 1.szt
- dla studni kanalizacji sanitarnej bez pierécienia — 1.szt

- dla studni kanalizacji deszczowej bez pierscienia — 1.szt

- dla studni kanalizaciji telefonicznej — 1.szt

2. Zabezpieczenie kabli teletechnicznych rura ochronng AROT A 110PS.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacije Inzyniera.

Gtebokos$¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna byé
mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza
sie zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m.

Roboty zwigzane z zabezpieczeniem infrastruktury Orange Polska nalezy wykonaé zgodnie
z uzgodnieniem z Orange Polska.

Zakres robot obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— odkopanie reczne kabla
— zabezpieczenie kabla rurg AROT A 110PS
— zasypanie wykopow
— wymiana obramowania studni kablowych
— przestawienie stupka telekomunikacyjnego
— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej urzadzen telekomunikacyjnych.
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UWAGA:

Rodzaj, typ rur ochronnych i rezerwowych nalezy uzgodni¢ z gestorem sieci. Wszelkie roboty
zwigzane z zabezpieczeniem kabla nalezy wykonywac pod nadzorem technicznym gestora sieci.
Jednostka obmiarowa jest 1m utozonej rury ochronnej (komplet)

VIll. _Oznakowanie i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu.

1. Oznakowanie robot , oznakowanie pionowe i poziome - wymagania dla znakéw.

Oznakowanie rob6t powinno byé zgodne z zatwierdzonym projektem statej organizacji ruchu
oraz Dz. Ustaw nr 220 poz.2181 zdn.23.12.2003 roku wraz zatgcznikiem nr 1 - 4 do Rozp. Ministra
Infrastruktury z dn.03.12.2003 roku.

Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania: odcinka rob6t, zmian organizacji ruchu na
czas robét i ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu na obszarze wykonywanego
oznakowania.

Oznakowanie rob6t powinno by¢ zgodne z :

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
03.07.2003r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drodze

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31.07.2003r. w sprawie znakdw i sygnatow drogowych.

Oznakowanie pionowe i poziome nalezy umieszcza¢ zgodnie z powyzszymi specyfikacjami, Dz.
U. nr 220 z dnia. 23 grudnia 2003r. ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”
oraz zatwierdzonym projektem statej i czasowej organizacji ruchu.

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ grubowarstwowo z mas chemoutwardzalnych do
naktadnia $r gr. 3mm.

Jednostki obmiarowe:

- dla tarcz znakéw, stupkoéw — 1szt.

- dla wygrodzen ochronnych — 1m

- dla oznakowania poziomego — 1m?

IX. Kontrola jakosci, przedmiary, odbiory.

1. Kontrola jakosci robot.

a) Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przez wtasne laboratorium petnego zakresu
badan przewidzianych w w/w normach. Badania obejmujg caly proces budowy i powinny byc¢
wykonane z czestotliwoscig okreslong w ww. normach i gwarantujgcg zachowanie jakosci rob6t oraz
gdy zazada tego Inspektor Nadzoru. Niezaleznie od ww. badan roboty kontrolowane bedg przez
laboratorium Zamawiajgcego.

b) Wykonawca zobowigzany jest do posiadania na terenie budowy wyposazenia pozwalajgcego na
kontrolowanie wykonywanych robét — wykonywanie pomiaréw kontrolnych (niwelator, termometr, tata
itp.)

¢) W ramach pomiaréw kontrolnych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przez uprawnionego
geodete niwelacji: podtoza (koryta), warstw podbudowy, warstwy jezdnej. Niezaleznie od w/w
pomiardéw roboty kontrolowane bedg przez geodete Zamawiajgcego.

d) Dokumentacja wynikéw pomiardéw i badan:

Wszystkie wyniki badan i pomiaréw muszg by¢ opracowane w sposob uzgodniony z Zamawiajgcym.
Dokumenty te stanowig integralng czes¢ operatu kolaudacyjnego robét. Nalezy je sporzadzaé w
dwoch egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajgcego i kopia dla Wykonawcy.

2. Obmiar robot.

Jednostki obmiarowe asortymentu robét okreslone sg w kosztorysie robét. Obmiar robét
polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonywanych rob6t. Obmiar robdt obejmuje roboty
okreslone w umowie oraz nieprzewidziane, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono pomiedzy
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Wykonawcg a Zamawiajgcym. Zakres robdt nieprzewidzianych podlega zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego.

3. Odbiory robot.

Podstawg oceny jakosci i zgodnosci rob6t z umowg beda badania i pomiary prowadzone w
czasie realizacji obiektu jak i po zakonczeniu rob6t oraz ogledziny wizualne dokonane podczas
odbioru przez Inspektora Nadzoru.

Odbiory rob6t - elementéw bedg przeprowadzone po dokonaniu i przedtozeniu przez
Wykonawce badan, atestow oraz pomiaréw kontrolnych okreslonych w ww. normach i STWIORB.

Opracowat:
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