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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem remontu czgstkowego nawierzchni brukowcowej drég gminnych na terenie Miasta i
Gminy Murowana Goslina.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach, ulicach i placach, dla ktérych zarzgdcg jest Miasto i Gmina Murowana Goélina.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni brukowcowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec - kamieh narzutowy nieobrobiony lub kamier obrobiony, wzglednie ptytowany kamien
tamany, o ksztatcie zblizonym do graniastostupa Scietego o nieregularnych lub zaokrgglonych
krawedziach.

1.4.2. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (brukowcami) wypetniony okreSlonym
materiatem wypetniajgcym.

1.4.4. Remont czgstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni brukowcowej o powierzchni do
okoto 5m2.

1.4.5. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20 - 25% jej
powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka wymagajgcego naprawy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. 2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczqace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnoé¢ materiatow z dokumentami przetargowymi i SST

Materiaty do wykonania naprawy nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami  dokumentaci
przetargowej oraz SST.

2.2.2. Brukowiec

Do remontu czgstkowego nawierzchni nalezy uzy¢:
— brukowiec, otrzymany z rozbidrki istniejgcej nawierzchni, nadajgcy sie do ponownego wbudowania,

— nowy brukowiec, odpowiadajgcy wymaganiom PN-60/B-11104 [2], jako materiat uzupetniajgcy, o
podobnych wymiarach, wygladzie i ksztatcie jok brukowiec w rozebranej nawierzchni.

2.2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowq pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [4], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowqg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalinego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
C) do klinowania spoin
—  kliniec spetniajgcy wymagania PN-B-11112:1996 [3],
d) do wypetiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej



— piasek naturalny spetnicjgcy wymagania PN-B-11113:1996 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [3],

€) do wypetiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;
— zaprawe cementowo-piaskowq 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.2.3b).

2.2.4. Przechowywanie materiatu

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoéredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywacd sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania naprawy nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z
nastepujgcego sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: skrobaczek, szczotek, mtotkdw
pneumatycznych, tomdw, dragdw stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, fopat itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
pyleniem, rozsegregowaniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

Sposdb przeprowadzenia naprawy nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentami umowy i SST.
Podstawowe czynnosci przy naprawie nawierzchni z destruktu asfaltowego bedg obejmowad:
e  przygotowanie materiatu

e  przygotowania podtoza
e naprawa istniejgcej nawierzchni

5.2. Uszkodzenie nawierzchni brukowcowej, podlegajace remontowi czgastkowemu

Remontowi czgstkowemu podlegajg uszkodzenia nawierzchni brukowcowej, obejmujgce:
— zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,
— przesuwanie rzeddw brukowca pod dziataniem sit poziomych,

— znieksztatcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem sie nawierzchni pod wptywem zmian temperatury w
spoinach zalanych zaprawg cementowo-piaskowq,

— ostabienia statecznodci brukowca przy wykruszaniu sie lub wymywaniu materiatu wypetnicjgcego spoiny
brukowca,

— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopdw (np. po przetozeniu urzqdzeh podziemnych), wadliwej jakosci
podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

— nieréwnosci bruku z powodu wysysania przez opony samochoddw klihca i piasku ze spoin, wskutek szybkiego
obracania sie kot samochodowych,

— brukowce pekniete i zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,
— inne uszkodzenia, deformujace nawierzchnie w sposdb odbiegajgcy od jej prawidtowego stanu.



5.3. Zasady wykonywania remontu czgstkowego

Wykonanie remontu czgstkowego nawierzchni brukowcowej obejmuije:
roboty przygotowawcze

— wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni brukowcowej z oczyszczeniem i posorfowaniem materiatu uzyskanego z
rozbidrki,
— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
2. utozenie nawierzchni

— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiane podsypki
cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

— utozenie nawierzchni brukowcowej z ubiciem i wypetnieniem spoin,
— pielegnacje nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz cze$¢ do niego przylegajacq w celu tatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej
zistniejgcq.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego
wzglednie pieszego, decydujqc sie w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci jezdni.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Zamawiagjacy.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu z brukowca

Przy brukowcu utozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetionych klihcem oraz piaskiem rozbidrke
nawierzchni mozna przeprowadzi¢ tomami, drggami stalowymi itp.

Przy rozbiérce brukowca utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych klincem
oraz zaprawg cementowo-piaskowg mozna uzy¢ réwniez mtotkdw pneumatycznych.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowq usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowq, w zaleznoici od jej stanu, albo pozostawia sie, wzglednie usuwa sie
zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Brukowiec otrzymany z rozbiérki, nadajgcy sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczyscic,
posortowac i sktadowac w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robét.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunieciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podtoza gruntowego. Jesli sg one
uszkodzone, nalezy zbadac przyczyny uszkodzenia i usungc¢ je w sposéb wtasciwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni.
Sposdb naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajgc jg do akceptaciji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyrdwnania podbudowy na niewielkiej powierzchni
mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnac¢ jg chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1
m3 betonu.

5.4.4. Utozenie nawierzchni brukowcowej

Ksztatt, wymiary i barwa brukowca oraz sposéb jego uktadania powinien byc¢ identyczny ze stanem przed
przebudowq. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, brukowiec otrzymany z rozbidrki,
nadajqgcy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jok najbardziej zblizony do
materiatu starego.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki nawierzchnie nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

Podsypke piaskowq pod brukowiec nalezy albo:

— spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce, albo
— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki, a nastepnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowq nalezy przygotowaé w betoniarce, a nastepnie rozécieli¢ na podbudowie.

Sposdb wykonania podsypki zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami SST D-05.02.02 [9] pkt 5.3 i
PN-57/S-06101 [¢].

Brukowiec uktada sie okoto 3+4 cm powyzej otaczajgcej nawierzchni, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Wigzanie w czesci przebrukowanej powinno by¢ zachowane, 1. kamienie nalezy uktadac
tak, aby w kierunku podtuznym spoiny jednego rzedu mijaty sie ze spoinami drugiego rzedu.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg ubijakdw recznych. Ubijanie nalezy prowadzi¢ od
brzegdw miejsca przebrukowanego ku $rodkowi, jedli jest to mata powierzchnia, a pasami réwnolegtymi - jedli
powierzchnia przebrukowana jest dostatecznie duza, nalezy postepowac z opisem ponizej:

— Nawierzchnie brukowcowq nalezy ubija¢ trzy razy ubijokami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na odcinkach
prostych ubijanie rozpoczyna sie od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa sie ku srodkowi jezdni. Na tukach



poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna sie od nizszych kamieni oporowych i przesuwa sie
stopniowo do wyzej utozonych na tuku zewnetrznym.

— Pierwsze ubijanie wykonuje sie bez wypetniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie fo ma na celu
wyréwnanie nawierzchni do profilu oraz cze$ciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza sie w §rodek czota
brukowca z wysokosci 15 do 20 cm tak, aby zagtebienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

— Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje sie klihcem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesuwajgc go miottami w
celu nalezytego zapetnienia spoin i polewajgc wodaq. Nastepnie usuwa sie z nawierzchni pozostaty materiat i
ubija sie go po raz drugi, uderzajgc silnie w srodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powinien zagtebiac
sieoldo2cm.

— Po drugim ubiciu uzupetnia sie wypetnienie spoin klihcem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem
materiatéw miottami i polewaniem wodqg. Materiat pozostaty na nawierzchni usuwa sie i ubija po roz trzeci,
uderzajgc ubijakiem 2 lub 3 sgsiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.

— Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze by¢ zastosowane watowanie. Przed watowaniem nalezy usungé z
nawierzchni luzno lezgcy materiat. Watowanie wykonuje sie walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m,
zaczynajgc od kamieni oporowych i stopniowo przesuwajgc sie ku srodkowi. Nastepnie watuje sie nawierzchnie
w kierunku uko$nym do osi drogi. Walec po kazdym pasie powinien przetaczac sie od 5 do é razy. Podczas
watowania nawierzchnie nalezy polewac wodg.

— Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednoczesnie z uktadaniem brukowca. Pozostawienie utozonego brukowca na kilka
dni bez ubicia jest niedopuszczalne. Podczas kazdego kolejnego ubijania przekréj nawierzchni nalezy sprawdzadé
szablonem, a tatg réwnos¢ w kierunku podtuznym.

— Brukowce zapadniete nalezy podnie$é, uzupetniajgc brakujacg podsypke, a wystajgce dobié. Brukowce
uszkodzone przy ubijaniu nalezy wyjq¢ i zamieni¢ nowymi. Ubijanie nalezy zakonczy¢ na 3 do 5 m przed kohcem
odcinka, na ktérym utozono brukowiec.

— Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchnie nalezy przysypac warstwg 1,5
do 2 cm piasku (lub zwiru) w celu zabezpieczenia materiatu wypetniajgcego spoiny przed wyrywaniem kotami
pojazddw, uzupetnienia wypetnienia spoin i ztagodzenia uderzeh két pojazddw. Warstwe piasku nalezy
utrzymywac przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez ruch w strone poboczy nalezy
podmiata¢ na srodek jezdni.

Po ubiciu wszystkie brukowce uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na cate.

ROwNo$E nawierzchni sprawdza sie tatg, zachowujac wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajgcej
starej nawierzchni.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy brukowcami nalezy zachowad takg sama, joka wystepuje w otaczajgcej starej
nawierzchni.

Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, tj.:

— klihcem i piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
— klincem i zaprawg cementowo-piaskowq, spetniajgcg wymagania pktu 2.2.2, jedli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Chcqc ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywac cementu o wysokiej
wytrzymatosci wczesnej wg PN-EN 197-1:2002 [1]do podsypki cementowo-piaskowe] i wypetnienia spoin zaprawqg
cementowo-piaskowaq.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowq, po jej wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwq wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymatosci
wczesneji 3 dniw przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesne;.

Remontowang nawierzchnie mozna oddac¢ do uzytku:

—  bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych klihcem i piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowq,

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymatodci wczesnej do podsypki i
wypetnienia spoin jak wyze;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczehstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcédw itp.),

— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w pkcie 2.2.3, ktére budzq
watpliwosci Zamawiajgcego

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.



6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie remontu czgstkowego nawierzchni brukowcowej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlnienie robdt CZGSTOH'V\{OSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni remontu | raz Tylko niezbedna
czgstkowego powierzchnia
Roboty rozbidrkowe nawierzchni i materiat Akcep‘roqo’fylko
2 I brukowcow
brukowcowy odzyskany z rozbiorki 1 raz .
nieuszkodzonych
Ew. remont z doktadnosciq
3 Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciggta powierzchni + 1 cm
4 Podsypka Ocena ciggta | Odchytka gruboéci+ 1 cm
Utozenie brukowca (rodzaj, ksztatt, .
5 wymiary, barwa, sposéb utozenia) Ocena ciqgta Wg pkiu 5.4.4
. P . . . . . Wg pktu 5.4.4
6 R&wnose nOW|er<zjcl'r12ne|(\;\;rp])r<r)r1:|lu podtuznymi Ocona ciaata Przeéwity pomiedzy fatq
Pop Y a9 a powierzchnig do 20 mm
7 Wypetnienie spoin  w nawierzchni Ocena ciggta Wg pkiu 5.4.4

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonhczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglgd zewnetrzny wykonanego remontu czgstkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu i wymiardw
brukowca i prawidtowosci utozenia, ktére powinny by¢ jednakowe z otaczajgcg nawierzchniq,

— prawidtowos¢ wypetnienia spoin oraz brak brukowcdw popekanych i deformacji w nawierzchni,

— poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego
sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej remontu czgstkowego nawierzchni
brukowcowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem toleranciji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
— roboty rozbidérkowe nawierzchni istniejgcej,
— ew.remont podbudowy i podtoza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod howq nawierzchnie.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [8]
oraz niniejszej SST.



9.

PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 naprawy nawierzchni obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
ew. przygotowanie i remont podtoza,
dostarczenie materiatdw i sprzetu,
wykonanie robdét rozbidrkowych,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie brukowca,
wypetnienie spoin w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.



