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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z.0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz- budynek

atéwny

TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynk 2yt ci publicznej 1:2; DOK lata 70-te
.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 24 Biidowy
1.3. Inwestor T Powiat Zgierski 1.4. Adres budynku -
(nazwa, nazwisko i imig, Budynek gtéwny
aeies dolfggesf)o”de”q" ul. Sadowa 6A u.  Struga 2-4
kod 95-100 Zgierz kod 95-100 Zgierz
powiat  todzki
woj. tédzkie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
Firma AGRA
REGON: 473073024
90-553 t.0dz ul. Kopernika 64a/95
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis /
Avirdyvtne EglBem il
mgr inz. Radostaw Maciak, 90-553 £.6dz, ul. Kopernika 64a/95 /24
kurs KAPE/99/133; upr. bud. 135/02/Wt.; LOD/1029/POOS/08 i I /
/ /podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis /
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu Pg’siadane kwalifikacje
1 |mgrinz. Ewelina Delag analiza techniczno-ekonomiczna
5. Miejscowosé todz Data wykonania opracowania grudzien 2022r.
6. Spis tresci
1. |Strona tytulowa str. 1
2. |Karta audytu energetycznego str. 2
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego i 4
* |budynku il
4. |Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 5
5. |Ocena stanu technicznego budynku str. 10
6. |Wykaz usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych str. 12
7. |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 13
8. |Opis wariantu optymalnego str. 23
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Audyt energetyczny budynkdéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z.0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz- budynek

gtéwny
TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "
1.Dane ogélne termitr:r;;erfrigacja tenno?:lir;epr?ﬂzacji
1.|Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna - $ciany | tradycyjna - $ciany
murowane murowane
2.|Liczba kondygnaciji 4:2 4:2
3.|Kubatura czesci ogrzewanej  [m°] 8 845,00 8 845,00
4.[Powierzchnia uzytkowa budynku  [m?] 3 418,50 3 418,50
5.|Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych  [m?] 0,00 0,00
6.|Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni o 5
uzytkowej budynku  [%] 0% 0%
7.|Liczba lokali mieszkalnych - -
8.|Liczba oséb uzytkujgcych budynek 90 90
; Wezet ciepln
Wazel cxeplny d\/fufunkc:)f;ny};
. S - . : dwufunkeyjny/ :
9.|Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Kolektory powietrzna
elektryczna pompa
stoneczne :
ciepta
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku , \évﬁjfi} nii;.':;’ \(/jvvfuzfelj nii;}':;’
11.|Wspétczynnik ksztattu ANV [I/m] 0,39 0,39
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek = -
2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m*
1.|Sciany zewnetrzne parter czes¢ wysoka 0,31 0,31
2.[Sciany zewnetrzne czesé niska i I-lll pietro czesé wysoka 0,33 0,33
3.|Stropodach czesé wysoka 0,21 0,21
4.|Stropodach nad wej$ciem do budynku wysaokiego i nad ryzalitem bydynku
wysokiego 0,70 0,15
5.|Stropodach czes¢ niska 0,22 0,22
6.|/0kna PCV 2,10 2,10
7.|Drzwi zewnetrzne PCV 2,60 2,60
8.|Drzwi zewnetrzne stalowe 2,60 2,60
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajgce przerwy
W oqrzewaniu
1.[Sprawno$é¢ wytwarzania [-] 0,95 0,95
2.|Sprawnos¢ przesyiu [-] 0,80 0,90
3.|Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4.|Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5.|Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1.|Sprawnoéc wytwarzania [-] 0,91 1,25
2.|Sprawno$c¢ przesyiu [-] 0,30 0,50
3.|Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4.]Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,80 0,95
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylagcji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturaina
2.|Sposab doprowadzenia i odprowadzenia powietrza oknal/piony okna/piony
wentylacyjne wentylacyjne
3.[Strumien powietrza zewnetrznego [m%h] 3980 3980
4.|Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,45 0,45
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Audyt energetyczny budynkow Centrum Medycznego Boruta Sp. z.0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz- budynek

gtéwny

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1.

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

173,92

165,10

2.

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej
[kw]

63,56

63,56

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku

.|(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw

w ogrzewaniu) [GJ/rak]

644,76

579,42

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

1092,81

772,56

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej

"1[GJ/rok]

633,31

262,39

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

.|standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych

obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (stuzace
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw

w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]

52,4

471

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw

w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]

88,8

62,8

10.2

Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

3,90%

17.71%

7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

-

.|Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [zt/GJ]

85,72

85,72

2.

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac 8
[zH(MW m-c)]

11 615,89

11 615,89

.|Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ¥ [zt/m*]

76,96

57,01

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na

‘[miesiac  [zH(MW m-c)]

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m? m-c)]

2,87

2,18

3
4
5
6

.|Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c]

7.

Inne - optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [zt/GJ]

85,72

85,72

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi] 264 973,37

Planowane koszty catkowite [z1] 264 973,37

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 40,0%

Premia termomodernizacyjna [z{] 0,00

Roczna oszczedno$é kosztéw energii [zi/rok] 44 015,24

9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE | NIE-ZOSTANIE® zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii o mocy maksymailnej 39,59 KW.

Z audytu energetycznego WYNIKA I NIEWYNIKA®, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

1) Dla budynku skiadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

4 Stala optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

5) Niepotrzebne skreslic.

15/12/2022_1
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z.0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz- budynek
atéwny

3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Whtasna inwentaryzacja na potrzeby audytu energetycznego

Projekt budowlany termorenowaciji obiektu powiatowego zaktadu opieki zdrowotnej w Zgierzu

ul. A. Struga 3, pazdziernik 2003 r.

Projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania dla powiatowego zaktadu opieki zdrowotnej
w Zgierzu ul. A. Struga 3, luty 2004 r.

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223, poz,1459 z p6zn. zmianami.

Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmow oceny optacalnoédci przedsigwziecia
termomadernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu

i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnoéci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 wraz z pozn. zmianami).

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wlasciwosci ciepline budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
° Wiasne pomiary inwentaryzacyjne

3.3. Osoby udzielajace informacji

p. Grzegorz Katkowski

3.4. Data wizji lokalnej

grudzien 2022 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynkow
- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
e ocieplenie stropodachu,
* modernizacja instalacji c.o.,
« modernizacja instalacji c.w.u.,

*  budowa instalacji PV.

i Wielkos$¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie 0 7
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego &
Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora 264 973,37 z

15/12/2022_1 Strona 4



Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z.0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz- budynek

atowny

4, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna [wspdlnota mieszkaniowa spotdzielcza |[komunalna
Przeznaczenie budynku |mieszkalny [mieszk.-ustugowy inny: |uzytecznosci publicznej X
Adres 95-100 Zgierz, A. Struga 2-4
Budynek wg}ngstOJacy X segme_nt W zabudoywe szer'egowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy lata 70-te Rok zasiedlenia lata 70-te
Technologia budynku UW-2Z-cegta zerariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit] X tradycyjna ramowa
szkieletowa [inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowana " [m? | 1188,39 | 10 [Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura budynku ? [m3]| 11 836,00 | 11 [Liczba klatek schodowych -
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczer na poddaszu uzytkowym lub 4 ; i )
3 w piwnicy i pomniejszona o kubature [m]{ 884500 (12 Liceba koncyanagi 4 2
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa " m?| 3418,50 | 13 |Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m] 2,5:3,3
14 |Liczba pracownikéw 50
5 Powierzchnia ogrzewanych korytarzy, 5 }
klatek schodowych [m]
15|Liczba tézek 40
6 P.OW|‘erzchn|a pomieszczen ogrzewanych w [m2] 0.00 16 | Liczba lokali ustugowych :
piwnicy
7 Powierzchnia pomieszczer'] [mZ] 0 17 |Liczba lokali mieszkalnych -
nieogrzewanych w piwnicy 00
Liczba pomieszczer z WC
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 5 18 w{azier?ce brak danych
8 i i [m’] -
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)
9 |Powierzchnia ogrzewana budynku [m?4| 3418,50 | 19 |Liczba pomieszczer z WC osobno brak danych

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow. Podzial, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

15/12/2022_1
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z.0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz- budynek

atéwny

4b. Uproszczona dokumentacja techniczna
Szkic parteru

55,9

A
Yy

Lo
Lo
v
la

ul. A. Struga
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Audyt energetyczny budynkow Centrum Medycznego Boruta Sp. z.0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz- budynek
atéwny

|4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku |
Dane ogdlne:

Budynek wybudowany w technologii tradycyjnej, sktadajacy sie z dwdch czesci. Cze$¢ wysoka
czterokondygnacyjna, niepodpiwniczona oraz czesc¢ niska z fgcznikiem, dwukondygnacyjna.

Sciany zewnetrzne:

Sciany zewnetrzne nizszych kondygnacji z cegly ceramicznej petnej, natomiast éciany Il i lll pietra wyzsze
czesci oraz niskiej czesci budynku z cegly dziurawki. Wszystkie $ciany obustronnie otynkowane o réznej
grubosci, ocieplone styropianem o grubosci 10 cm. Do obliczenia zapotrzebowania na ciepto budynku,
przyjeto Sciany o zréznicowanej grubosci muru.

Sciany wewnetrzne:
Sciany wewnetrzne murowane z cegty petnej.

Stropodach
Nad czescig wysoka stropodach petny, nad czescia niskg stropodach zelbetowy, oba pokryte papa.

Stolarka okienna i drzwiowa:
Okna w budynku PCV. Drzwi PCV i stalowe.

| Zestawienie danych dotyczgcych przegréod budowlanych I

Pow.
Paw. u okien i drzwi J pow; d
L.p. Opis Polozenie | catkowita KZ* balk okna drzwi drzwi
m? Wit 76) mZ' Wi(m?*K) m? WIm>K)

1 Sclarjy zewnetrzne parter N.E,S.W 644,69 0.31

czes¢ wysoka

Sciany zewnetrzne czesé
2 |niska i I-lll pietro czesé N,E,SW | 1699,53 0,33

wysoka
3 [Stropodach czeéé wysoka H 411,04 0,21

Stropodach nad wejsciem

do budynku wysokiego i
4 nad ryzalitem bydynku 2 5,80 0,70

wysokiego
5 |Stropodach czes¢ niska H 760,93 0,22
6 |Okna PCV - 531,42 2,10
7 |Drzwi zewnetrzne PCV - 18,16 2,60
8 |Drzwi zewnetrzne stalowe - 7,39 2,60

15/12/2022_1 Strona 7



Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z.0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz-

budynek

gtéwny
4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Szczytowa moc cieplna dla c.o. [kW] 173,92
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (Qeya) [kW] 300.00
3. |Zaméwiona moc cieplna dla c.o. [kW] '
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 63,56
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5 o i ; [GJ] 644,76
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
6. i oy . [GJ] 1 092,81
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
. optata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie MW 11 615,89
" | optata zmienna (za ciepto + przesyt) wyg licznika zliGJ 85,72
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00
[4e. Charakterystyka systemu ogrzewania |
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Tvo instalacii Zrédiem ciepla dla budynku jest wezet dwufunkcyjny zlokalizowany
P d w czeéci niskiej budynku. Wezet zasila réwniez budynek rehabilitacji.
2. |Parametry pracy instalacji 90/70 °C
3. |Przewody w instalacji Stalowe/ z tworzywa.
4. |Rodzaje grzejnikow Grzejniki stalowe
5. |Ostoniecie grzejnikow Brak
6. [zawory termostatyczne i podzielniki kosztow Grzemlkl wyposazone w zawory termostatyczne, w ziym stanie
technicznym.
Liczba dni ogrzewania w tygodniu
¥ /liczba godzin na dobe 7124
8. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Tak

|Wartoéci wspotczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos$¢ wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,95
2 |Przesylanie ciepta Ng 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu Ng*Nd*Ne™Ns = No 0,59
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia| W 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy 1,00

16/12/2022_1
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Rodzaj instalaciji

Ciepta woda przygotowywana w wezle cieptowniczym znajdujgcym
sie w czesci niskiej budynku, wytwarzanie wspomagane przez
instalacje kolektordw stonecznych (szacowany udziat koletorow

uzytkownikéw)

10%).
2. |Piony i ich izolacja Piony i przewody rozprowadzajgce nieizolowane.
3. onm_mrowame (wodomierze Brak.
indywidualne)
4. |Zbiornik akumulacyjny Tak
Zuzycie cieptej wody w m*/m-c
5. |(okreélone na podstawie iloci 83,70 (wg obliczen)

Wartosci wspoétczynnikéw systemu przygotowania cwu dla stanu obecnego

Lp Opis Wartosé¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,91
2 |Przesytanie ciepta Naw 0,30
3 |Regulagja i wykorzystanie New 1,00
4 |Akumulacja ciepta Nsw 0,80
5 [Sprawnosé catkowita systemu
r]gw*r]dw*r]ew*r]sw = r]tot,w 0.22

4.g. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

Zrodtem ciepta dla budynku jest wezet cieplny dwufunkeyjny zlokalizowany na parterze czesci niskiej budynku.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1.

Rodzaj wentylacji

grawitacyjna

2.

Strumien powietrza wentylacyjnego
m°h

3980

15/12/2022_1
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne ocieplone 10 cm styropianu. Stropodach zelbetowy pokryty papg, ocieplony.
Stropodach nad wejéciem do budynku gtéwnego i nad ryzalitem czesci wysokiej nieizolowany.

5.2. Okna i drzwi

Stolarka wymieniana na PCV, w dobrym stanie technicznym, jednak nie spetniajgce
wspatczynnika U.

5.3 System grzewczy

Instalacja centralnego ogrzewania wymieniona w 2004 r., grzejniki stalowe 2z zaworami
termostatycznymi. Zawory w ztym stanie technicznym, cze$¢ pomieszczen niedogrzanych, brak izolacji
poziomdw.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda uzytkowa wytwarzana w wezle cieptowniczym, wspomagana przez instalacjg kolektorow
stonecznych. Brak izolacji pionéw i poziomdw.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne

Ponizsze przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U [W/mZK]

i zapewni¢ obecnie wymagany wspétczynnik
przenikania ciepta U [W/(m?K)]*

Sciany zewnetrzne parter czesé wysoka U= 0,31 [dla écian zewnetrznych przy 16°C < i
U= 0,20 nie przewiduje sie ocieplenia ze
wzgledéw ekonomicznych

Sciany zewnetrzne cze$é niska i I-IIl pietro U= 0,33 [dla $cian zewnetrznych przy 16°C < ti

czes¢ wysoka Us 0,20 nie przewiduje sie ocieplenia ze
wzgleddw ekonomicznych

Stropodach czesé wysoka U= 0,21 |dla stropedachu przy 16°C <ti U < 0,15 nie
przewiduje sie ocieplenia ze wzgledéw
ekonomicznych

Stropodach nad wejsciem do budynku U= 0,70 [dla stropodachu przy 16°C <ti U<0,15

wysokiego i nad ryzalitem bydynku

wysokiego

Stropodach czesc¢ niska U= 0,22 |dla stropodachu przy 16°C <ti U < 0,15 nie

przewiduje sie ocieplenia ze wzgledow
ekonomicznych

Okna i drzwi
2 |Okna PCV, drzwi zewnetrzne PCV i stalowe w dobrym Nie planuje sie wymiany stolarki okiennej ze
stanie technicznym. wzgledow ekonomicznych
Wentylacja grawitacyjna )
3 [ . ) ) . . . |Nie przewiduje sie modernizagcji uktadu
Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzenia pomieszczen. wentylagji.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
4 C.w.u. przygotowngna w wezle F:lep%oyvnlczym, przewody Modernizacja instalacji c.w.u.
w ztym stanie technicznym, brak izolacji na przewodach.
System grzewczy
Pomieszczenia ogrzewane przez instalacje centralnego
ogrzewania - zamontowane grzejniki stalowe z zaworami
5 |termostatycznymi. Zrédtem ciepta jest wezet cieplny Modernizacja instalacji c.o.

dwufunkeyjny znajdujgcy sie w czeéci niskiej budynku. Brak
izolacji przewoddw rozprowadzajgcych, zawory
termostatyczne w ztym stanie technicznym.

przyjeto wartoéci wspétczynnika U [W/(m?*K)] obowiazujace od stycznia 2021r., wg Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm.) - zat. 2, tab. 1.1

15/12/2022_1
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji
1 2 3
1. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop |Ocieplenie stropodachu naj wejsciem do

ostatniej kondygnacji/dach.

budynku gtéwnego i ryzalitem czesci wysokiej.

2. |Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
uzytkowe;j.
3. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

15/12/2022_1
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajoéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposab realizacji

2

3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane

Ocieplenie:

Stropodach nad wej$ciem do budynku
wysokiego i nad ryzalitem bydynku
wysokiego

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.
oraz zwiekszenia sprawnosci jego uzyskania

Ulepszenie:

Modernizacja systemu cieptej wody
uzytkowej

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta uktadu c.o. oraz
zwiekszenia jego sprawnosci.

Ulepszenie:

Modernizacja systemu grzewczego

15/12/2022_1
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Przegroda: 1
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Stropodach nad wejsciem do
ciepla przez przenikanie budynku wysokiego i nad
ryzalitem bydynku wysokiego
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 76,30 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 76,30 m?
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 ?()Z;I(BH'K/

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu styropapa o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:
przenikania ciepta U < 0,15 W(m2-K)

wymaganie wielkosci wspétczynnika przenikania ciepta U < 0,15 W(m2-K)

wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci wspétczynnika

wariant 2; o grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie

15/12/2022_1

Warian
Lp. Omoéwienie Jedn. | . S.ta_n b
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,20 0,30
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,95 5,26 7,89
3 |Opér cieplny R m>K/w| 1,429 5,376 6,692 9,323
4 |Qqy, Q= 8,6410°Sd'AIR GJlrok 17,9 4.8 38 27
5 |qous G1u =10 A*(tot:0)IR Mw | 00021 | 00006 | 00005 | 0,0003
Roczna oszczednos$é kosztéow
6 t/rok 1332 1432 1 554
A0, = (QuuQ1u)O-+12(Qoy-a10)Om e

7 [Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 329 344 375
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 25103 26 247 28613
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 18,85 18,33 18,41
10|Ug, U4 Wm?K| 0,70 0,19 0,15 0,11
Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Ayoszt

Uwagi: ;

Kalkulacja: VAT: 23%

Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia 280  zi/m?

z podatkiem VAT stanowi 344 zim?  dla grubosci 20 ocom
Wybrany wariant : 2 |Koszt: 26 247 zt SPBT= 18,33 lat
Strona 14
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody
i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
1) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnieri prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

2) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

3) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

ST W stanie obecnym Po termomodernizacji
Wyszczegodlnienie
Jedn. Jedn.
0 0
tpomieszczer'l uzytkowych 20,0 C 20,0 C
0 0
tpomieszc:zer'l wspolnych 16,0 C 16,0 C
te -20,0 i°c -20,0 °c
S, dla r:)_rzegrod,ze.wnetrznych 3885 dzien'K 3885 dzien
pomieszczen uzytkowych / rok K/ rok
Sy dla p_rzegrod’zewnretrznych 5997 dzien'K 5 997 dzienr
pomieszczen wspdlnych / rok K/ rok
Energia
Wezel cieplny - Wezel cieplny - eleklryczna
c21
ztl zt/ zi/
Stata Oom Oim 11 615,89 (KW-m-c) 11 615,89 (MW-m-c) 5,85 (KW-m-c)
Optaty za ciepto
na cele Zmienna O, Oy, 85,72 zHGJ 85,72 zt/GJ | 489,45 zH/GJ
grzewcze
Abonament Apg Apq 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c | 0,00 |z/m-c
zi/ zt/ zi/
Stata Oom Oim 11 615,89 (KW-m-c) 11 615,89 (MW-m-c) 5,65 (KWem-c)
Optaty za
przygotowanie |Zmienna O, O4, 85,72 ztGJ 85,72 zt/GJ | 489,45 z/GJ
c.w.u.
Abonament Apg Ap; 0,00 zl/m-c 0,00 zt/m-c | 0,00 |z¥m-c

Ceny z podatkiem 23% VAT. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
Dla stanu istniejgcego pominieto w obliczeniach optate statg i abonament (zt/m-c) za energig elektryczng
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7.2.9. Ocena i wybér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane:

Stan przed: docw = 0,06356 MW
Qoew = 633,31 GJirok Nwg= 91% Nws= 80%

Nwa= 30% Nwe= 100%

Wariant 1: Usprawnienie systemu c.w.u. - izolacja przewodéw instalacji c.w.u., budowa instalacji
powietrznej elektrycznej pompy ciepta wspdtpracujgce] z istniejacym weztem cieplnym,
demontaz istniejacej instalacji solarnej

Qiew = 266,90  GJirok JQiew = 0,06356 MW
Nwg=  122% Nws= 100%
Nw,d= 50% Nwe= 100%

Wariant 2: Usprawnienie systemu c.w.u. - izolacja przewodéw instalacji c.w.u., budowa instalacji
gruntowej elektrycznej pompy ciepta wspdtpracujacej z istniejgcym weztem cieplnym,
demontaz istniejgcej instalacji solarnej

Qiew = 262,39 GJirok UQiew = 0,06356 MW
Nug=  125% Nws= 95%
Nw,d= 50% Nwp= 100%
Lp. Jedn.| . S_ta_n Wariant 1 | Wariant 2
istniejgcy

1 |Zapotrzebowanie mocy Cewusr MW 0,0636 0,0636 0,0636
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego on ow GJiroK 633,31 266,90 262,39
3 |Roczne optata zmienna Oo,1m zt/rok 54 287 42 456 39 844
4 |Roczna optata stata Oo,12 ztrok 4 873 3982 3982
5 |Roczny abonament Apo,1 ztlrok 0 0 0
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00_1 zt/rok 539 160 46 438 43 826
7 |Roznica zt/rok 12722 15334
8 |Koszt Ny zt 120 645,53 | 268 952,20
9 |[SPBT lat 9,48 17,54

Podstawa przyjetych wartosci N,
Ceny przyjete na podstawie $rednich cen z VAT
Wariant 1:
Izolacja przewodéw instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z budowg powietrznej, elektrycznej pompy ciepta
wspotpracujgcej z istniejacym weztem:
izolacja przewodow instalacji c.w.u.: 9 415,53 zt
powietrzna elektryczna pompa ciepta z automatyka: 111 230,00 zt
Wariant 2:
Izolacja przewodéw instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z budowa gruntowej, elektrycznej pompy ciepta
wspatpracujgcej z istniejagcym weztem:
izolacja przewodoéw instalacji c.w.u.: 9 415,53 zt
gruntowa elektryczna pompa ciepta z automatykg: 259 536,67 zt

UWAGA: przyjeto lokalizacje zrédta ciepta w czesci niskiej budynku gtéwnego, koszt wykonania zrodta
rozdzielono pomiedzy wszystkie budynki.
Wybrany wariant: 1 | KOSZT 120 645,53 zt | SPBT 9,48 lat
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7.2.10. Ocena i wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dan Qq..= 644,76 GJ/rok

Zatozenia dla stanu istniejgcego
1 Zrodtem ciepta dla budynku jest wezet cieptowniczy usytuowany na patrerze budynku. Instalacja w ztym
stanie technicznym, przewody nie zaizolowane, zawory termostatyczne w ztym stanie technicznym.
Obserwuje sie niedogrzanie czesci pomieszczen.

Opis wariantow usprawnienia
Montaz nowych zawordw termostatycznych z gtowicami, izolacja przewoddw rozprowadzajgcych.

Wspétczynniki sprawnosci
przed modernizacjg po modernizacji
Lp. Rodzaj usprawnienia Wezet cieplny dwufunkcyjny Wezel cieplny dwufunkcyjny
1 |sprawno$é wytwarzania Nw = 0,95 0,95
2 |sprawno$é przesytu Np= 0,80 0,90
3 |sprawnos$é regulacii i wykorzystania ne = 0,77 0,88
4 [sprawnos¢ akumulacji Ne= 1,00 1,00
5 [sprawno$é catkowita systemu Ntot = 0,59 0,75
6 |taczna sprawnos¢ catkowita systemu [N = 0,59 0,75
- uwzgled'nlenle przenw na ogrzewanie W= 1.00 1,00
w okresie tygodnia
8 uwggledmeme przerw na ogrzewanie Wy = 1,00 1,00
w ciagu doby
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Opis Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po
P istniejacy modernizacji
(s e Zrodtem ciepla jest wezet Zrodtem ciepla dla budynku bedzie wezet ciepiny
SPIRWNGEE WyBkRTZANIE CIeRia Mg cieplowniczy dwufunkcyjny dwufunkeyjny.

Ogrzewanie centralne z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami. Izolacja przewodow
otulinami, grubosci izolacji wg obecnie wymaganych
w WT.

Przewody nieizolowane, badz

sprawno$¢ przesyiu ; - . ;
P P Y Nha izolacja w ztym stanie technicznym.

Regulacja centralna, grzejniki
sprawnosé regulacji plytowe, wyposazone w zawory
i wykorzystania nye termostatyczne w zlym stanie
technicznym.

Grzejniki ptytowe, regulacja centralna
i miejscowa z zaworami termostatycznymi
i glowicami w zakresie P-2K.

sprawno$é akumulacji ny,s Brak zasobnika buforowego. Brak zasobnika buforowego.

uwzglednienie przerw na Budynek ogrzewany 7 dni Budynek ogrzewany 7 dni w tygodniu,
ogrzewanie w ciggu doby wy w tygodniu, bez przerw bez przerw w ogrzewaniu dobowym. Montaz
i w ciggu tygodnia w, w ogrzewaniu dobowym. zaworow termostatycznych.
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7.2.6.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia
l.p. Oméwienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,174 0,174
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
2 |CO w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 644,76 644,76
uwzglednienia sprawnosci systemu
3 |Ogolna sprawnosc¢ systemu ogrzewania Nt - 0,59 0,75
4 |Obnizenie dobowe - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawno$ci GJ/rok 1092,81 859,68
systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 117 919 73692
8 |Roczna optata stata zt/rok 24 243 24 243
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie Hrok 142 161 97 935
standardowym
11 |Rodznica zt/rok 44 227
12 |[Koszt z 118 080,84
13 [SPBT lat 2,67
Podstawa przyjetych wartosci
Ceny przyjete na podstawie $rednich cen rynkowych (z VAT)
Po modernizacji:
Izolacja przewodéw instalacji c.o. montaz zaworéw termostatycznych, regulacja hydrauliczna instalacii:
Izolacja instalacji c.o.: 10 920,84 zt
Montaz zaworéw termostatycznych i regulacja instalacji: 107 160,00 zt
Wybrany wariant: KOSZT 118 080,84 zt SPBT 2,67 lat
Strona 18
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7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT
o 3 : : Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego S SPBT lata
1 2 3 4
1 |Ulepszenie: Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 118 080,84 2,67
2 |Ulepszenie: Modernizacja instalacji c.w.u. 120 645,53 9,48
3 |odieplenie: _Stropodach nad wejsciem do bydynku wysokiego 26 247,00 18,33
i nad ryzalitem bydynku wysokiego
4 |Ulepszenie: Montaz instalacji PV 418 635 8,03

* Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje sie jako pierwsze ulepszenie niezaleznie od warto$ci SPBT.

15/12/2022_1
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuije:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. i . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3
1 |Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania X X X
2 [Modernizacja instalacji c.w.u. X X
3 Stropodach nad wej$ciem do budynku X
wysokiego i nad ryzalitem bydynku wysokiego
4 |Montaz instalacji PV X X X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych
z uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

L Zakres ulepszen wchodzacych w sktad wariantu Koszt wariantu
P- termomodernizacyjnego [z1
1 1+2+3 264 973,37
2 [1+2 238 726,37
3 118 080,84
4 |4 418 635

15/12/2022_1
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

15/12/2022_1

Plafoiiatie Roczna Procentowa
Wariant przedsiewziecia Koszt oszczednosé oszczednosé Minimalna kwota Premia
termomodernizacyjnego caikow?(te kosztow zapotrzebowania kredytu termomaodernizacyjna
energii na energie
N AO (Qqo-Q1)/Qg*100% (26% kosztéw calkowitych *
udziat powierzchni uzytkowej
lokali mieszkalnych
w catkowitej powierzchni
uzytkowej budynku)
zt zl % [24,%] [21]
2 3 4 5 6 8
Modernizacja instalacji
centralnego ogrzewania
Modernizacja instalacji c.w.u.
264 973,37 44 015 40,0% 132 486,69 50,0% 0
Stropodach nad wejsciem do
budynku wysokiego i nad
Modernizacja instalacji
centralnego ogrzewania
Modernizacja instalacji c.w.u. | 238 726,37 35318 35,0% 119 363,19 50,0% 0
Modernizacja instalacji
centralnego ogrzewania 118 080,84 19984 13,5% 59 040,42 50,0% 0
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:
- Ulepszenie: Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
- Ulepszenie: Modernizacja instalacji c.w.u.
- Ocieplenie: Stropodach nad wejsciem do budynku wysokiego i nad ryzalitem bydynku wysokiego
- Ulepszenie: Montaz instalacji PV
Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczedno$é zapotrzebowania ciepta wyniesie  40,0%  czyli powyzej 25 %
2. planowany kredyt nie przekracza warto$ci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora;
3. $rodki wiasne inwestora wyniosg 0zt

15/12/2022_1
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizaciji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujgce prace.

1. Ulepszenie: Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
Wykonanie izolacji przewoddw rozprowadzajgcych instalacji grzewczej - montaz zaworéw termostatycznych z
gtowicami, ragulacja instalacji ¢.0., montaz izolacji na przewodach rozdzielczych.
Koszt usprawnienia: 118 080,84 zi

2. Ulepszenie: Modernizacja instalacji c.w.u.

Budowa instalacji powietrznej elektrycznej pompy ciepta do przygotowania c.w.u., izolacja przewodéw.
Koszt usprawnienia: 120 645,53 zt

3. Ulepszenie: Stropodach nad wejsciem do budynku wysokiego i nad ryzalitem bydynku wysokiego

Qcieplenie stropodachu styropapg o wspdtczynniku A=0,038 W/mK i grubosci 20 cm.
Koszt usprawnienia: 26 247,00 zt

4, Ulepszenie: Montaz instalacji PV
Montaz instalacji fotowoltaicznej na dachach budynkéw.

Koszt usprawnienia: 418 635 zt

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

1. Kalkulowany koszt robét wyniesie: 264 973,37 zt
2. Udziat srodkéw wiasnych inwestora: 0,0% 0zt

3. Kredyt bankowy: 100,0% 264 973,37 zt
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna: 0zt

5. Czas zwrotu naktadéw SPBT 6,02 lat

8.3. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét

3. Realizacja robét i odbidr techniczny
4. Wystagpienie o premie termomodernizacyjng
5. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatacznik 1
Zatgcznik 2

Zatgcznik 3
Zatgcznik 4

Zatgeznik 5

Zatgcznik 6
Zatgcznik 7

atéwny

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Obliczenie wspétczynnikéw przenikania ciepta dla przegrod (U)

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania ha moc i ciepto ha potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla wariantéw
termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu
Instal OZC 4.13

Zdjecia budynku

Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych
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Zafgcznik nr 1
Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta
Zatozenia:
- podatek VAT 23%

Optaty za zuzycie ciepla - cieplo sieciowe PGE Energia Ciepta Oddziat Elektrocieptownia w Zgierzu
Grupa taryfowa B2P

Ceny bez | Cenyz VAT

VAT 23%
Zamaéwiona moc cieplna zZt/MW/mc 8 535,25 10 498,36
Ustugi przesytowe zZiMW/mc 908,56 1 117,53
Razem optata stata zZHMW/mc 9 443,81 11 615,89
Cena ciepta zHGJ 56,50 69,50
Ustugi przesytowe zHGJ 13,19 16,22
Razem optata zmienna zlGJ 69,69 85,72

Przed i po modernizacji - wariant 1: optaty za energie elektryczna - taryfa C12A

Ceny bez | Ceny z VAT
Sktadnik staly stawki sieciowej zZHkW/m-c - 4,43 545
Sktadnik optaty przejsciowej zZikW/m-c 0,08 0,10
Razem optata stata zt/kW/m-c 4,51 5,55
Skiadnik zmiennny stawki sieciowej zt/kWh 0,17037 0,20955
Stawka jakosciowa zt/kWh 0,00950 0,01169
Cena za energie elektryczng zt/kWh 1,25266 1,54077
Razem optata zmienna z{kWh 1,43253 1,76201
Razem optata zmienna zHGJ 397,92 489,45
Abonament | ztim-c | 4,50 | 5,54
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Zalgcznik 2
Obliczenie wspoiczynnikow przenikania ciepia dla przegrod (U)
Przed termomodernizacjg
Nazwa przegrody Opis warstw ?v;ur:t?;; A R, Ri Re y
d wm W/m*K m>*K/IW Wim**K
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018
! Mur z cegly peinej 0,510 0,770 0,662
Sciany Styropian 0,100 0,042 2,381
zewnetrzne parter|Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 0,31
czesé wysoka Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 3,250
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018
Sciany Mur z cegly dziurawki 0,380 0,620 0,613
zewnetrzne czesé Styropian 0,100 0,045 2,222
. ; - Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 0,33
niska i I-lll pietro = 0130
czes¢ wysoka R.. 0,040
razem 3,042
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024
Zelbet 0,050 1,700 0,029
Weltna mineralna 0,150 0,037 4,054
Stropodach czes¢|trocinobeton 0,030 0,100 0,300
niska Papa asfaltowa 0,012 0,180 0,067 0,22
Ri 0,100
Ree 0,040
razem 4,615
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024
Beton 0,150 1,150 0,130
Wetna mineralna 0,150 0,037 4,054
Stropodach cze$é|Trocinobeton 0,030 0,100 0,300 0.21
wysoka Papa asfaltowa 0,012 0,180 0,067 !
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 4,716
Stropodach nad
wejsciem do
budynisy Przyjeto wspoiczynnik na podstawie roku budowy obiektu 0,70

wysokiego i nad
ryzalitem bydynku
wysokiego
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Strona 27



Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z.0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz- budynek

atéwny
Po termomodernizacji
. Grubosé A R, Ri, Re U
Nazwa przegrody Opis warstw v(\j/arjvtvrvny WIm*K MKW Wim2K
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018
: Mur z cegly petnej 0,510 0,770 0,662
Sciany Styropian 0,100 0,042 2,381
zewnetrzne parter|Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 0,31
czesé wysoka R 0,130
Rss 0,040
razem 3,250
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018
Sciany Mur z cegly dziurawki 0,380 0,620 0,613
Zewnetrzne czesé Styropian 0,100 0,045 2,222
: ; ; Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 0,33
niska i I-lll pietro R 0130
czesé wysoka R:e’ 0.040
razem 3,042
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024
Zelbet 0,050 1,700 0,029
Welna mineralna 0,150 0,037 4,054
Stropodach czes¢| Trocinobeton 0,030 0,100 0,300 0.22
niska Papa asfaltowa 0,012 0,180 0,067 !
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 4,615
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024
Beton 0,150 1,150 0,130
Weltna mineralna 0,150 0,037 4,054
Stropodach czesc| Trocinobeton 0,030 0,100 0,300 0.21
wysoka Papa asfaltowa 0,012 0,180 0,067 !
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 4,716
Stropodach nad |Przyjeto wspétczynnik na podstawie roku budowy obiektu 1,429
wejsciem do
budynku Styropapa 0,200] 0,038 5263 45
wysokiego i nad :
ryzalitem bydynku razem 6,692

wysokiego
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Zalgcznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
omieszczenie kubatura jana h™! Strumier w i
p wymiana T m3 s
budynek gtéwny 8 845,00 0.5 4423 1,228
tacznie 1,228
Viom= 4423 mS/h
Kubatura wentylowana budynku 8 845 m3
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego Vhom = W= 4423 m’h
Wspdtczynniki Stolarka Stolarka
korekcyjne wymieniona wymieniona - drzwi
o 0,90 1,00
Cw 1,00 1,00
Cm 1,00 1,00
Strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem wspétczynnikéw Cr i Cw
calkowity 3980 3980 m*h
Krotno$¢ wymian powietrza 0,45 0,45 ht
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Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej
|0bliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej |
Wartosci dla .
Charakterystyka systemu Jednostka | budynku - stan Viladosal di bUd.ynklf]. = 8tan pe
istniejacy modernizagji
(1) (2 (3 (4
ciepto wtasciwe wody ¢, kJ/kg*K 419 4,19
gestosé wody p,, kg/m® 1000 1000
owierzchnia pomieszczen o regulowanej
femperaturze F;owietrzax As (przyghodnia) J m’ 207080 2 Q70,80
owierzchnia pomieszczen o regulowanej
femperaturze zowietrza As (szpitgal) ? m’ 1347,70 1347.70
jednostkowe dobowe_ zapotrzebowanie na cieptg |dm3/m?*do 060 0.60
wode V,; (przychodnia) ba ’ ’
jednostkowe c_jobowe zapotrzebowanie na ciepta |dm3m?*do 0.95 0.95
wode V,; (szpital) ba ! '
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6,, e 55 55
temperatura wody zimnej 8, e 10 10
wspétczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy
w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg - 0,78 0,78
(przychodnia)
wspotczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy
w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg - 1,00 1,00
(szpital)
liczba dni w roku dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego Qy na=Vui*A"Cy Pw (B~ kWhirok | 43 002,44 43 002,44
B0)*kg*tr/1000*3600
Wariant 1: Wariant 2:
65% 35% 65% 35%
Wezet . Wezet Elektr. Wezet Elektr.
dwufunkeyjny cieplny | powietrzna | cieplny | gruntowa
dwufunk pompa |dwufunk| pompa
cyjny ciepta cyjny ciepla
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta ny,q - 0,91 0,91 2,60 0,91 3,00
sprawno$c przesytu cieptej wody n,, 4 - 0,30 0,50 0,50 0,50 0,50
sprawno$¢ akumulacji ny s - 0,80 1,00 0,85 1,00 | 0,85
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
sprawnosc¢ catkowita Ny tot - 0,22 0,46 1,11 0,46 1,28
Catkowita laczna sprawnosé systeméw c.w.u. przyjeta do obliczen
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n,, - 0,91 1,22 1,25
sprawno$c¢ przesytu cieptej wody Ny, - 0,30 0,50 0,50
sprawno$¢ akumulacji ny s - 0,80 0,95 0,95
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania nye - 1,00 1,00 1,00
sprawno$c¢ catkowita ny tot - 0,22 0,58 0,59
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego KWhirok 175 919,07 74 142,14 72 885,49
Qrw
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Gllrok 633,31 266,90 262,39
Qgw
W obliczeniach energii koricowej w stanie przed modernizacja uwzgledniono 23% udziat kolektoréw stonecznych
przy podgrzaniu cieptej wody uzytkowej.
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla budynku - stan po

Opis Jednostka

budynku - stan modernizacji
(1) (2) 3 4)
liczba 0sdb - pracownicy 0s. 90 90
370 a
jednostkowe dobowe zuzycie c.w.u. - pracownicy dm {Dos d 30 30
oba
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku mé/h
Vher =( L*Vw)/(2471000) 0,338 0,338
Wsp. godzinowej nieréwnomiernasci rozbioru
c.w.u. .
N, = 9,320 3,11 3,11

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m®
wody GJ/m?® 0,189 0,189
Qeyj = C*P*(BewB0)/10°

Max. moc c.w.u. tc=60°C, tz=8°C

kw 63,56 63,56
chumax = Vpgr' Ny ¢y p-(te-t;)/3600

Srednia moc c.w.u.

chuér = chumax /Nh

kw 20,45 20,45
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Zafgcznik nr 5

Wyniki obliczern sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie dla wariantow
termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu

Instal OZC 4.13

Zapotrzebowanie

Wariant
mocy cieplnej [MW] | ciepta Q4 [GJ/rok]
1 0,1651 579,42
2 0,1739 644,76
3 0,1739 644,76
0 - stan istniejgcy 0,1739 644,76

15/12/2022_1
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Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu przed ulepszeniem termomodernizacyjnym

Zestawienie wynikéw dla

Wspotczynniki strat ciepta
Wspdiczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku

do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang
do gruntu

do sasiedniego budynku

Wspadtczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta

Straty ciepta budynku
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie
Strata ciepla na wentylacje minimalng

Strata ciepta przez inflitracje

Strata ciepta przez wentylacje mechanicznag, nawiewna

Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

Obciazenie cieplne

Sumaryczna strata ciepta budynku
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek
czasowedo obnizenia temp.)

Projektowe obcigzenie cieplne budynku

Wiasnosci budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. pow.

budynku Aogrz,bud
Obcigz. cieplne / ogrz. kub.
budynku Vogrz.bud

Powierzchnia oddajaca ciepto A
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2HT,ie
ZHT,ive
SHT.ig
SHT,jj
ZHV

ZH

IOT

TPV, min
0,520V, inf
2PV, su

2PV mech,inf
IOV

0
IORH
®HL

3418 m?

8845 m?

5401 m?

®HL / Aogrz,bud

OHL / Vogrz,bud

Data: 2022-12-20

WIK

2664

180

1504

4348

w
113773
60147

22474

173920

173920

50,9 W/m?

19,7 Wim®
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z.0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz- budynek

atéwny

Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu przed ulepszeniem termomodernizacyjnym

Dane wejsciowe
Metoda obliczen

Miesieczna: EN ISO 13790

Metoda obliczania mostkéw cieplnych Uproszczona
Wiasnosci budynku
Powierzchnia ogrzewana Af 3418,5 m?
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 11543,8 m*®
Wspolczynnik ksztattu A/Ve 0,468 m-*
Pojemnosé cieplna Cm 1706477 kJ/K
Wspdlczynnik przenoszenia ciepla przez wentylacje Hve adj 1353,99 W/K
Roczne J?dnostkowe zapotrzebowanie na energie dla ogrzewania i QH,nd,an/ 188,6 MJ/m?
wentylacji Af
Bilans energetyczny
Miesiac Htr,adj Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH.gn * QH,nd
[W/K] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] nH.gn [MJ]
Styceen 2816,49 | 170487,2 81959,3 252446,5 69922 23985,9 93908 93895,8 158550,7
Ly 2816,49 | 149218,9 71734,8 220953,7 63155,4 28436,2 91591,5 91563,4 | 129390,3
liarzes 2816,49 | 126733,8 60925,5 187659,3 | 69922 54940,5 | 124862,5 | 1235677 | 64091,6
Kwiecien 2816,49 78843,6 37902,9 116746,6 67666,5 80175,3 147841,8 113130,1 3616,4
Maj 2816,49 42244 6 20308,5 62553,1 69922 104567 174489 62547,1 6,1
Czerwiec 2816,49 27741,3 13336,2 41077,5 67666,5 117493,9 185160,4 41077,4 0,1
Lipiec 2816,49 23385,4 112422 34627,6 69922 117294,6 187216,6 34627,6 0
Seipien 2816,49 | 233854 11242,2 346276 | 69922 | 99699,5 | 1696215 | 346276 0
Wrzesien 2816,49 52562,4 25268,6 77831,1 67666,5 69505,8 137172,3 77569,2 261,9
Pazdziernik | 2816,49 86752,3 41704,9 128457,3 69922 41911,9 111834 105834,2 22623,1
Listopad 2816,49 | 136516,3 65628,2 202144,5 67666,5 25067,7 927341 92671,3 109473,2
Grudzien
2816,49 | 1667154 80146 246861,4 69922 20200,1 90122,1 90112 156749,3
Suma strat
- 1084586,7 521399,5 1605986,1 - - - 0 644762,7
Suma
2yskow - 0 0 0 823275,6 | 783278,4 1606554, 1 961223,4 -
Roczne zuzycie energii na potrzeby systemow ogrzewania i wentylacji
e —
Nosnik energii QH,sys QH,sys,aux QV,sys,aux Suma
[MJ] [MJ] [MJ] [MJ]
Energia elektryczna - produkcja 0 0 - 0
Wezet ciepln
¥ S 644762,7 - - 644762,7
Suma 644762,7 0 - 644762,7
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z.0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz- budynek

gtéwny

Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu optymalnego

Zestawienie wynikow dla

Wspétczynniki strat ciepta
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku

do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang
do gruntu

do sasiedniego budynku

Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspotczynnik strat ciepla

Straty ciepta budynku
Sumaryczna strata ciepla przez przenikanie
Strata ciepta na wentylacje minimalng

Strata ciepta przez inflitracje

Strata ciepta przez wentylacje mechaniczna, nawiewna

Strata ciepta w wyniku dzialania instalacji wywiewnej

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

Obhciazenie cieplne budynku
Sumaryczna strata ciepta budynku

Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek

czasowego obnizenia temp.)

Projektowe obciazenie cieplne budynku

Wiasnosci budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. pow.
budynku

Obciaz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz bud

Powierzchnia oddajaca cieplo A

15/12/2022_1

Aogrz,bud

THT ie
ZHT,iue
2HT,ig
IHT,jj
ZHV

H

0T

OV, min

0,5 Z0V,inf
ZOV,su

OV, mech,inf
oV

o
SORH
®HL

3418 m?

8845 m®

5401 m?

®HL / Aogrz,bud

®HL / Vogrz,bud

48,3 W/m?

18,7 Wim®

Data:
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z.0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz- budynek

atéwny

Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu optymalnego

Dane wejsciowe
Metoda obliczen

Miesigczna: EN ISO 13790

Metoda obliczania mostkow cieplnych Uproszczona
Wiasnosci budynku
Powierzchnia ogrzewana Af 3418,56 m?
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 11560,8 m*
Wspdiczynnik ksztattu A/Ve 0,467 m-"
Pojemnos¢ cieplna Cm 1706477 kJ/IK
Wspdtczynnik przenoszenia ciepla przez wentylacje Hve,ad] 1353,99 W/K
R . ) : L
oczne Jﬁ:dnostkowe zapotrzebowanie na energie dla ogrzewania i QH,nd,an/ 169,5 MJ/m?
wentylacji Af
Bilans energetyczny
Miesiac Htr,adj Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn * QH,nd
[WI/K] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] MJ] [MJ] nH.gn [MJ]
Styezen 259597 | 157138,6 | 819593 | 239097,9 | 69922 23985,9 93908 938953 | 145202,6
Lty 2595,97 137535,6 71734,8 209270,4 63155,4 28436,2 91591,5 91561,2 117709,2
Marzec
2595,97 116811 60925,5 177736,5 69922 54940,5 124862,5 123268 54468,5
Kwiecien 2595,97 72670,4 37902,9 110573,4 67666,5 80175,3 147841,8 108414,3 2159,1
Maj 2595,97 38937 20308,5 59245,5 69922 104567 174489 59243,2 2,3
Czerwiec 2595,97 25569,2 13336,2 38905,5 67666,5 117493,9 185160,4 38905,4 0
Lipiec 2595,97 21554,4 11242,2 32796,6 69922 117294,6 187216,6 32796,6 0
el 259597 | 215544 | 112422 | 327966 | 69922 99699,5 | 169621,5 | 32796,6 0
Wrzesien 2595,97 48447 25268,6 73715,6 67666,5 69505,8 137172,3 73587,9 127,7
Pazdziernik 2595,97 79959,9 41704,9 121664,9 69922 41911,9 111834 104399,7 17265,2
Listopad 2595,97 125827,5 65628,2 191455,8 67666,5 25067,7 92734,1 92664 98791,8
Grudzien
2595,97 153662,1 80146 233808,1 69922 20200,1 90122,1 90111,7 143696,4
Suma strat
- 999667,3 521399,5 | 1521066,7 - - - 0 579422,9
Suma zyskéw
- 0 0 0 823275,6 783278,4 1606554, 1 941643,8 -
Roczne zuzycie energii na potrzeby systemow ogrzewania i wentylacji
Nosmik =
gsnik ensrgl QH,sys QH,sys,aux QV,sys,aux Suma
[MJ] [MJ] [MJ] [MJ]
Energia elektryczna - pradukcja mieszana 0 0 - 0
Wezel ciepln
= piny 579422 9 - - 579422,9
Suma 579422.9 0 - 579422,9
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z.0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz- budynek

gtéwny

Zatgcznik 6
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