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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z o0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek

rehabilitacji

TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
3 ; o s 5 Rok
1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2. lata 70.
budowy
1.3. Inwestor Powiat Zaierski 1.4. Adres budynku
: Tkl owia 1erski o "
(nazwa, naawisko | imis, g Budynek rehabilitacji
adres do korespondencji,
PESEL) ul. Sadowa 6A ul. Struga 2-4
kod 95-100 Zgierz kod 95-100 Zgierz
powiat  fadzki
woj. tadzkie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
Firma AGRA
REGON: 473073024
90-553 £6dz ul. Kopernika 64a/95
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
s r/ /o Nlavaall
mgr inz. Radostaw Maciak, 90-553 £.6dz, ul. Kopernika 64a/95 v/
kurs KAPE/99/133; upr. bud. 135/02/Wt.; LOD/1029/PO0OS/08
4, Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Pgsiadane kwalifikacje
1 |mgrinz. Ewelina Delag analiza techniczno-ekonomiczna
5. Miejscowosé todz Data wykonania opracowania grudzien 2022r.
6. Spis tresci
1. |Strona tytulowa str. 1
2. |Karta audytu energetycznego str. 2
3 Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego . 4
* |budynku Str.
4. |Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 5
5. |Ocena stanu technicznego budynku str. 10
6. |Wykaz usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych str. 12
7. |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 13
8. |Opis wariantu optymalnego str. 23
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek

rehabilitacii

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

-

.|Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna - $ciany

tradycyjna - Sciany

murowane murowane
2.|Liczba kondygnacji 1 1
3.|Kubatura czesci ogrzewanej  [m?] 1294,00 1 294,00
4.|Powierzchnia uzytkowa budynku _ [m?] 462,20 462,20
5.|Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych  [m?] 0,00 0,00
6.|Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w calkowitej powierzchni o &
uzytkowej budynku  [%] 0% 0%
7.|Liczba lokali mieszkalnych - -
8.|Liczba osdb uzytkujgcych budynek 10 10
Wezet cieplny Wezet cieplny
9.|Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej dw:éijenkl;?:;ny/ Pod\/::;/;:ruz?’;c; J:r):l/pa
stoneczne ciepta
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku Wezet cieplny Wezet cieplny
dwufunkeyjny dwufunkcyjny
11.|Wspotczynnik ksztattu AN [I/m] 0,36 0,36
12.]Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WImZK
1.|Sciany zewnetrzne 0,34 0,34
2.|Stropodach 0,21 0,15
3.|Stropodach czes¢ niska 0,00 0,00
4.|0kna PCV 2,10 0,90
5.|Drzwi zewnetrzne PCV 2,60 1,30
6.|Brama garazowa 3,40 3,40
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspélczynniki uwzgledniajace przerwy
W ogrzewaniu
1.|Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,95 0,95
2.|Sprawno$c¢ przesyiu [-] 0,80 0,80
3.|Sprawno$cé regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4.|Sprawno$¢ akumulagii [-] 1,00 1,00
5.|Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6.]Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe
1.|Sprawnosé wytwarzania [-] 0,91 1,39
2.|Sprawnos$é przesyiu [-] 0,30 0,50
3.|Sprawnoéé regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4.|Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 0,80 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Wentylgqa Wentyl_aqa
mechaniczna mechaniczna
2.|Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/piony okna/piony
wentylacyjne wentylacyjne
3.[Strumien powietrza zewnetrznego [m%h] 2329 2329
4.|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,80 1,80
Strona 2
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek

rehabilitaciji

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1.

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

25,71

25,71

2.

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej

(kW]

12,07

12,07

w

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku

.|(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

249,44

249,44

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
(z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

422,78

372,30

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej

"|[GJIrok]

60,90

25,23

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

N

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJIrok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw

w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]

149,9

149,9

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw
W ogrzewaniu) [KWh/(m?-rok)]

2541

223,8

10.2

Udziat odnawialnych zrédet energii [%)]

8,58%

9,00%

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1.

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [z1/GJ]

85,72

85,72

2.

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac 2
[2¢/(MW m-c)]

11 615,89

11 615,89

.|Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ¥ [zi/m’]

71,96

57,49

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na
miesigc D [zH(MW m-c)]

.[Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m?* m-c)]

7,18

6,40

3
4,
5
6

.|Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c]

7.

Inne - opfata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [zH/GJ]

85,72

85,72

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
36 792,50

Planowana kwota kredytu [zi]
Planowane koszty catkowite [z}] 36 792,50
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 17.8%
Premia termomodernizacyjna [z{] 0,00
Roczna oszczednosé kosztéw energii [zi/rok] 5 562,63

9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE-/ NIE ZOSTANIE® zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédia energii o mocy maksymalnej - kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA 1 NIEAAYNIKA®, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetniaé stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.
) Dla budynku skiadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.
2) Ugze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
4 Stala optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
5 Niepotrzebne skreslic.
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Audvt energetyczny budynkdéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek
rehabilitacii

3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Wihasna inwentaryzacja na potrzeby audytu energetycznego
Projekt budowlany termorenowaciji obiektu powiatowego zaktadu opieki zdrowotnej w Zgierzu

ul. A. Struga 3, pazdziernik 2003 r.
Projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania dla powiatowego zaktadu opieki zdrowotne;j

w Zgierzu ul. A. Struga 3, luty 2004 r.

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodemnizagji i remontéw — Dz.U.Nr.223, poz,1459 z pdzn. zmianami.
Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu

i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 wraz z pozn. zmianami).

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czes$ci budynku. Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepla.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”.

° Wiasne pomiary inwentaryzacyjne

3.3. Osoby udzielajace informacji

p. Grzegorz Katkowski

3.4. Data wizji lokalnej

grudzien 2022 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynkow

- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:

e modernizacja instalacji c.o.,
* modernizacja instalacji c.w.u.

3.6. Wielko$é srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie 0.00 2t
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego e &
Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora 36 792,50 z
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek
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4, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna |wspdinota mieszkaniowa spétdzielcza |[komunalna
Przeznaczenie budynku |mieszkalny [mieszk.-ustugowy inny: [uzytecznosci publicznej X
Adres 95-100 Zgierz, A. Struga 2-4
wolnastojacy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek —— : - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy lata 70. Rok zasiedlenia lata 70.
Technologia budynku UW-2Z-cegla zerarska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monalitl| X tradycyjna ramowa
szkieletowa [inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana " [m?| 575,00 [ 10 [Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura budynku ? m3]| 1 667,50 | 11 |Liczba klatek schodowych 5
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 : 2
3 w piwnicy i pomniejszona o kubature (]| 1294,00 {12 fLiczba kondyanag) 1
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa " [m?3| 462,20 | 13 |Wysokos¢ kondygnacjiw Swietle [m] 26-28
Powierzchnia ogrzewanych korytarzy, 2 _ : s
5 |l jatek schodowych [m?] 14 |Liczba pracownikow 10
6 P_OW|.erzchn|a pomieszczen ogrzewanych w [m?] 0,00 16 |Liczba lokali ustugowych _
piwnicy
7 Powierzchnia pomieszczer’) [m2] 00 17 |Liczba lokali mieszkalnych -
nieogrzewanych w piwnicy &
Liczba pomieszczen z WC
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 18 wiazier?ce brak danych
8 : : mi| -
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)
9 |Powierzchnia ogrzewana budynku [m?| 462,20 | 19 |Liczba pomieszczen z WC osobno brak danych
" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podzial, okreélenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
Strona 5
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek
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4b. Uproszczona dokumentacja techniczna
Szkic parteru

412

|

A
A\ 4
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek

rehabilitacji

[4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Dane ogdlne:
Budynek wybudowany w technolagii tradycyjnej, rozbudowywany w 2004r.

Sciany zewnetrzne:
Sciany zewnetrzne z cegly siikatowej, ocieplone 10 cm styropianu.

Sciany wewnetrzne:
Sciany wewnetrzne murowane z cegly petnej.

Stropodach
Stropodach pochyty. Strop DZ-3. Ocieplony 15 cm granulatu wetny mineralnej.

Stolarka okienna i drzwiowa:
Okna w budynku PCV. Drzwi zewnetrzne PCV.

| Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow.

i U okien i drzwi o FOW: Y
L.p. Opis Polozenie | catkowita Kz* balk okna drzwi drzwi
m? Wilm, 7K e wWim>K) | m? | wim®K)

1 |Sciany zewnetrzne N,E,SW | 319,02 0,34

2 |Stropodach H 568,75 0,21

4 [(Okna PCV - 36,20 2,10

5 |Drzwi zewnetrzne PCV - 13,00 2,60

6 |Brama garazowa - 6,72 3,40

15/12/2022_1
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z o.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek

rehabilitaci

4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Szczytowa moc cieplna dla c.o. [kwW] 25,71

2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qeya) kW]

3. |Zaméwiona moc cieplna dla c.o. [kW] i

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 12,07

B Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie [GJ] 249 44

" |grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

6. i .y ; [GJ] 422,78
grzewczym z uwzglednieniem sprawnoéci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
2 optata stata (za moc zamoéwiong + przesyt) miesiecznie MW 11 615,89
" | optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zliGJ 85,72
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00
[4e. Charakterystyka systemu ogrzewania |
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Zrédiem ciepta dla budynku jest wezet dwufunkeyjny zlokalizowany w

1. [Typ instalacji budynku gtéwnym.

2. |Parametry pracy instalacji 90/70 *C
3. |Przewody w instalacji Stalowe/ z tworzywa.
4. |Rodzaje grzejnikéw Grzejniki stalowe
5. |Ostoniecie grzejnikéw Brak
6. |Zawory termostatyczne i podzielniki kosztow Grzejrukl wyposazone w zawory termostatyczne, w ztym stanie
technicznym.
Liczba dni ogrzewania w tygodniu
4. lliczba godzin na dobe 7124
8. |Madernizacja instalacji po roku 1984 Tak

lWartoéci wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos$¢ wspoétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,95
2 |Przesylanie ciepta Nqg 0,80
3 [Regulacja i wykorzystanie Ne | 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ne 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng*Nda™Ne™MNs = No 0,59
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia| W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

15/12/2022_1 Strona 8



Audvt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek
rehabilitaciji

4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Ciepta woda przygotowywana w wezle cieptowniczym znajdujgcym
1. |Rodzaj instalacji sie w budynku gtéwnym, wytwarzanie wspomagane przez instalacje
kolektorow stonecznych (udziat kolektoréw 10%).
2. |Piony i ich izolacja Przewody rozprowadzajace nieizolowane.
3 onmlarowanle (wodomierze Brak.
indywidualne)
4. |Zbiornik akumulacyjny Tak

Zuzycie cieptej wody w m*/m-c
5. |(okreslone na podstawie ilosci 9,30 (wg obliczen)
uzytkownikéw)

Wartosci wspoétczynnikéw systemu przygotowania cwu dla stanu obecnego

Lp Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,91
2 |Przesytanie ciepta Naw 0,30
3 |Regulacja i wykorzystanie New 1,00
4 |Akumulacja ciepta Nsw 0,80
5 |Sprawno$c¢ catkowita systemu
Ngw Naw New" Nsw = Mot s

4.g. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

Zrédtem ciepta dla budynku jest wezet cieplny dwufunkcyjny zlokalizowany na parterze czesci niskiej budynku
gtéwnego.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
Strumien powietrza wentylacyjnego

2 25 P yiaeyineg 2329
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek
rehabilitacji

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne ocieplone 10 cm styropianu. Stropodach zelbetowy pokryty papa, ocieplony.

5.2. Okna i drzwi

Stolarka wymieniona na PCV, w dobrym stanie technicznym, jednak nie spetniajgce wspétczynnika U.

5.3 System grzewczy

Instalacja centralnego ogrzewania w wymieniona w 2004 r., grzejniki stalowe z zaworami
termostatycznymi. Zawory w ztym stanie technicznym, czes¢ pomieszczen niedogrzanych.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda uzytkowa wytwarzana w wezle cieptowniczym, wspomagana przez instalacje kolektorow
stonecznych. Brak izolacji poziomoéw.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest mechanicznie przez instalacie nawiewno-wywiewng
z odzyskiem ciepta

15/12/2022_1 Strona 10



Audyt energetyczny budynkow Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek
rehabilitacji

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejagcego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne

i zapewni¢ obecnie wymagany wspétczynnik

Ponizsze przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
przenikania ciepta U [W/(m?K)]*

warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta U [W/mzK]

Sciany zewnetrzne U= 0,34 |dla cian zewnetrznych przy 16°C <ti
1 U< 0,20 nie przewiduje sie ocieplenia ze
wzgledéw ekonomicznych
Stropodach U= 0,21 |dla stropodachu przy 16°C <ti U< 0,15 nie

przewiduje sie ocieplenia ze wzgleddw
ekonomicznych

Stropodach czesé niska U= 0,00 (dla stropodachu przy 16°C <ti U < 0,16 nie
przewiduje sie ocieplenia ze wzgledow
ekonomicznych

Okna i drzwi
2 |Okna, drzwi zewnetrzne PCV w dobrym stanie Nie planuje sie wymiany stolarki okiennej ze
technicznym. wzgledéw ekonomicznych

Wentylacja grawitacyjna

i ) ] . . . _ |Nie przewiduje sie modernizacji uktadu
3 |Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzenia pomieszczen. wentylacji.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

C.w.u. przygotowywana w wezle cieptowniczym,
znajdujacym sie w odrebnym budynku, przewody w zlym
stanie technicznym, brak izolacji na przewodach.

Modernizacja instalacji c.w.u.

System grzewczy

Pomieszczenia ogrzewane przez instalacje centralnego
ogrzewania - zamontowane grzejniki stalowe z zaworami
5 |termostatycznymi. Zrédtem ciepta jest wezet cieplny Modernizacja instalagji c.o.
dwufunkeyjny znajdujacy sie w sasiednim budynku. Zawory
termostatyczne w zlym stanie technicznym.

* przyjeto warto$ci wspdtczynnika U [W/(m?*K)] obowiazujace od stycznia 2021r., wg Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm.) - zat. 2, tab. 1.1

15/12/2022_1 Strona 11



Audvt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek

rehabilitacii

6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Lip.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposob realizacji

1

2

3

1. |Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody

uzytkowej.

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

2. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

15/12/2022_1
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek

rehabilitacii

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposdb realizacji

2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.
oraz zwiekszenia sprawnosci jego uzyskania

Ulepszenie:

Modernizacja systemu cieptej wody
uzytkowej

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta uktadu c.o. oraz
zwiekszenia jego sprawnosci.

Ulepszenie:

Modernizacja systemu grzewczego

15/12/2022_1
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek

rehabilitaciji

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody

i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sig:
1) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnieri prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

2) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigewzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

3) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzige¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegodlnienie

W stanie obecnym

Po termomodernizacji

Jedn. Jedn.
0 0
tpomieszczeﬁ uzytkowych 20,0 C 20,0 C
0 0
tpcsmit—:-s;zczeri wspélnych 16,0 C 16.0 C
te -20,0 %c -20,0 e
Sy dla przegrod'ze-wnetrznych 3 885 dzien'K 3885 dzierr
pomieszczen uzytkowych / rok K/ rok
s, dla plrzegrod’zewn’etrznych 5997 dzien’K 2997 dzierr
pomieszczen wspdélnych / rok K/ rok
Energia
Wezel cieplny = Wezel cieplny elektryczna
C21
zl/ zi ztl
Stata Oom Oim 11 615,89 (KW-m-c) 11 615,89 (MW-m-c) 5,55 (KW-m-c)
Optaty za ciepto
na cele Zmienna Oy, Oy, 85,72 ztIGJ 85,72 ztIGJ | 489,45 | zH/GJ
grzewcze
Abonament Apg Ap+ 0,00 zt/m-c 0,00 zZt/m-c | 5,54 |z/m-c
z zt/ ztl
Stata Oom O1m 11 615,89 (KW-m-c) 11 615,89 (MW-m-c) 5,55 (KW-m-c)
Optaty za
przygotowanie |Zmienna  Og, Oq, 85,72 zGJ 85,72 zGJ | 489,45| zH/GJ
c.w.u.
Abonament Apg Apq 0,00 zt/m-c 0,00 ztim-c | 5,54 |zl/m-c
Ceny z podatkiem 23% VAT. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
15/12/2022_1 Strona 14



Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek

rehabilitaciji
7.2.9. Ocena i wybér przedsiewzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do 2zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
Dane:
Stan przed: Qocw = 0,01207 MW
Qoew = 60,90 GJ/rok Nwe= 91% Nws= 80%
Nwa= 30% Nwe= 100%
Wariant 1: Usprawnienie systemu c.w.u. - izolacja przewodéw i budowa instalacji powietrznej
elektrycznej pompy ciepta wspétpracujacej z istniejagcym weztem cieplnym
Qiew = 25,66 GJirok AQicw = 0,01207 MW
Nw.g= 122% Nw.s™ 80%
Nw.d= 50% Nwp= 100%
Wariant 2: Usprawnienie systemu c.w.u. - izolacja przewodoéw i budowa instalacji gruntowej
elektrycznej pompy ciepta wspdtpracujacej z istniejacym weztem cieplnym
Qiew = 25,23 GJirok Aicw = 0,01207 MW
Nw.g= 139% Nus= 85%
Nw,d= 50% Nw,p~ 100%
Lp. Jedn.| . S-ta_n Wariant1 | Wariant 2
istniejacy
1 |Zapotrzebowanie mocy Cewusr MW 0,0121 0,0121 0,0121
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Q0‘1 ow GJ/rok 60,90 25,66 25,23
3 |Roczne optata zmienna Oo,1m z/rok 5220 4 081 3830
4 |Roczna optata stata 00_12 zt/rok 925 1080 1080
5 |Roczny abonament Apo 1 zt/rok 0 0 0
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody OO|1 zt/rok 6 146 5161 4910
7 |Roznica zt/rok 985 1235
8 |Koszt Ng, z 27 122,50 | 52 285,83
9 |SPBT lat 27,55 42,32

Podstawa przyjetych wartosci N,

Ceny przyjete na podstawie $rednich cen z VAT

Wariant 1:

Budowa powietrznej, elektrycznej pompy ciepta wspdipracujacej z istniejacym weztem oraz izolacja przewodow:

Izolacja przewodoéw: 6 000,00 zt
Elektryczna powietrzna pompa ciepta z automatyka: 21 122,50 zt

Wariant 2:
Budowa gruntowej, elektrycznej pompy ciepta wspétpracujgcej z istniejagcym weztem oraz izolacja przewodow:

Izolacja przewoddow: 3 000,00 zt
Elektryczna gruntowa pompa ciepta z automatyka: 49 285,83 zt
UWAGA: przyjeto lokalizacje zrodta ciepta w czesci niskiej budynku gtéwnego, koszt wykonania zrddta rozdzielono
pomiedzy wszystkie budynki.
Wybrany wariant: 1 | KOSZT 27 122,50 zt I SPBT 27,55 lat
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek
rehabilitacji

7.2.10. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

GJ/rok

Dan Q.= 249,44

Zalozenia dla stanu istniejgcego
1 Zrédtem ciepta dla budynku jest wezet cieptowniczy usytuowany w sasiednim budynku. Zawory
termostatyczne w zlym stanie technicznym, przewody stabo zaizolowane. Obserwuje si¢ niedogrzanie czesci

pomieszczen.

Opis wariantow usprawnienia
Montaz zawordw termostatycznych z gtowicami.

Wspotczynniki sprawnosci
przed modernizacja po modernizacji
Lp. Rodzaj usprawnienia Wezet cieplny dwufunkcyjny Wezet cieplny dwufunkcyjny

1 |sprawno$¢ wytwarzania Nw = 0,95 0,95
2 [sprawnosé przesytu Np= 0,80 0,80
3 [sprawnos$é regulacji i wykorzystania ne = 0,77 0,88
4 |sprawno$¢ akumulacii Ne= 1,00 1,00
5 |sprawnosé catkowita systemu Ntot = 0,59 0,67
6 |taczna sprawnosé catkowita systemu [N, = 0,59 0,67
4 umgleqnlenle przerw na ogrzewanie o= 1.00 1.00

w okresie tygodnia
8 uwz.glednlenle przerw na ogrzewanie Wy = 1,00 1,00

w ciggu doby

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku - stan po
modernizagcji

Wartosci dla budynku - stan

Opis istniejacy

Zrédiem ciepta dla budynku bedzie wezet cieplny
dwufunkeyjny.

Zrédiem ciepta jest wezet

sprawnos$¢ wytwarzania ciepta ny g cieplowniczy dwufunkeyiny.

sprawnosé przesytu ny 4

Izolacja w zadowalajgcym stanie
technicznym.

Izolacja w zadowalajacym stanie technicznym - brak
mozliwosci izolacji przewodéw rozprowadzajacych.

sprawnos¢ regulacji
i wykorzystania nye

Grzejniki ptytowe, wyposazone w
zawory termostatyczne ztym stanie
technicznym

Grzejniki ptytowe, regulacja centralna
i miejscowa z zaworami termostatycznymi
i glowicami w zakresie P-2K

sprawno$¢ akumulacji Ny

Brak zasobnika buforowego.

Brak zasobnika buforowego.

uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciggu doby wy
i w ciggu tygodnia w,

Budynek ogrzewany 7 dni
w tygodniu, bez przerw
w ogrzewaniu dobowym.

Budynek ogrzewany 7 dni w tygodniu,
bez przerw w ogrzewaniu dobowym. Montaz
zawordéw termostatycznych.

15/12/2022_1
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek
rehabilitacji )

7.2.6.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern.

1 |Obliczeniowa moc cieplna CO Mw 0,026 0,026

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
2 |CO w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 249,44 249,44
uwzglednienia sprawnos$ci systemu

3 |Ogdlna sprawnosc¢ systemu ogrzewania Nyt - 0,59 0,67
4 [Obnizenie dobowe - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 422,78 372,30
systemu i przerwami w ogrzewaniu

7 |Roczna optata zmienna zt/rok 39 824 31914

8 |Roczna optata stata zt/rok 3 584 3 584

9 |Roczny abonament zt/rok 0 0

10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie — 43 408 35 4938
standardowym

11 [Rdznica zt/rok 7910

12 |[Koszt zt 9 670,00

13 |SPBT lat 1,22

Podstawa przyjetych wartosci
Ceny przyjete na podstawie $rednich cen rynkowych (z VAT)

Po modernizacji:
Montaz zaworéw termostatycznych i regulacja instalacji:

Montaz zaworéw termostatycznych 9 670,00 zt
Wybrany wariant: KOSZT 9670,00 2t | SPBT 1,22 lat

15/12/2022_1 Strona 17



Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek

rehabilitacii
7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT
g R ; : Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego s, SPBT lata
1 2 3 4
1 |Ulepszenie: Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 9 670,00 1,22
2 |Ulepszenie: Modernizacja instalacji c.w.u. 27 122,50 27,55

* Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje sie jako pierwsze ulepszenie niezaleznie od wartoéci SPBT.
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzigc¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagari
ustawowych

c.  wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych i

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2
1 |Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania X X
2 |Modernizacja instalacji c.w.u. X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych
z uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

L Zakres ulepszen wchodzacych w sktad wariantu Koszt wariantu
p- termomodernizacyjnego [zH]
1 1+2 36 792,50
2 1 9670,00

15/12/2022_1 Strona 19
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Audvt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek

rehabilitacji

7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

= P— Roczna Procentowa
L Wariant przedsiewziecia T— oszczedno$é | oszczednosc Minimalna kwota Premia
B termomodernizacyjnego calkow?lte kosztéw zapotrzebowania kredytu termomodernizacyjna
energii na energie
N AO (Qo-Q1)/Q(*100% (26% kosztow catkowitych *
udziat powierzchni uzytkowej
lokali mieszkalnych
w calkowitej powierzchni
uzytkowej budynku)
zt zt % [2,%] (2]
7 2 3 4 5 6 8
Modernizacja instalacji
centralnego ogrzewania o o
1 Modernizacja instalacji c.w.u. 36 792,50 5563 17,8% 18 396,25 50,0% 0
Modernizacja instalacji
5 centralnego ogrzewania 9 670,00 4327 10,4% 483500 50,0% 0
Strona 21
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

- Ulepszenie: Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
- Ulepszenie: Modernizacja instalacji c.w.u.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos$é zapotrzebowania ciepta wyniesie  17,8%

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciagniecia przez inwestora;
3. érodki wiasne inwestora wyniosa 0zt

15/12/2022_1
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizaciji
8.1. Opis robét
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujgce prace.
1. Ulepszenie: Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
Montaz zaworéw termostatycznych z gtowicami, regulacja instalacji c.o.

Koszt usprawnienia: 9 670,00 zt

2. Ulepszenie: Modernizacja instalacji c.w.u.
Budowa instalacji powietrznej elektrycznej pompy ciepta wspoétpracujacej z istniejgcym weztem do
przygotowania c.w.u., izolacja przewodow.
Koszt usprawnienia: 27 122,50 zt

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

1. Kalkulowany koszt robét wyniesie: 36 792,50 zt
2. Udzial $rodkéw witasnych inwestora: 0,0% 0zt

3. Kredyt bankowy: 100,0% 36 792,50 zt
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna: 0zt

5. Czas zwrotu naktadéw SPBT 6,61 lat

8.3. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe;j;
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét

3. Realizacja robdét i odbior techniczny
4. \Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5. Qcena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatgcznik 1
Zatgcznik 2

Zatgcznik 3
Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

rehabilitaciji

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Obliczenie wspotczynnikdw przenikania ciepta dla przegréd (U)

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla wariantéw
termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu
Instal OZC 4.13

Zdjecia budynku
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek
rehabilitacji

Zalgcznik nr 1
Obliczenie jednostkowych opftat za zuzycie ciepfa

Zatozenia:
- podatek VAT 23%

Oplaty za zuzycie ciepta - cieplo sieciowe PGE Energia Ciepta Oddziat Elektrocieptownia w Zgierzu

Grupa taryfowa B2P

Ceny bez | Cenyz VAT

VAT 23%
Zamaowiona moc cieplna zt/MW/mc 8 535,25 10 498,36
Ustugi przesytowe z/MW/mc 908,56 1117,563
Razem optata stata zt/IMW/mc 9 443,81 11 615,89
Cena ciepta zHGJ 56,50 69,50
Ustugi przesytowe zt/GJ 13,19 16,22
Razem optata zmienna zlGJ 69,69 85,72

Przed i po modernizacji - wariant 1: oplaty za energie elektryczna - taryfa C12A

Ceny bez | Ceny z VAT
Sktadnik staty stawki sieciowej zZHkW/m-c 4,43 545
Skfadnik optaty przejSciowe] zi/kW/m-c 0,08 0,10
Razem optata stata zt/lkW/m-c 4,51 5,55
Sktadnik zmiennny stawki sieciowej zHkWh 0,17037 0,20955
Stawka jakosciowa zti/kWh 0,00950 0,01169
Cena za energie elektryczng zt/kWh 1,25266 1,54077
Razem optata zmienna zt/kWh 1,43253 1,76201
Razem optata zmienna zHGJ 397,92 489,45
Abonament zlim-c 4,50 | 5,54
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rehabilitacji
Zalacznik 2
Obliczenie wspoélczynnikow przenikania ciepfa dla przegréd (U)
Przed termomodernizacja
Grubosc .
Nazwa przegrody Opis warstw v(\j/arjvt\/\nl]y W/fr\1 . ?E&;\f W /:ng*K
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018
Mur silikaty 0,380 1,000 0,380
Sciany Styropian 0,100 0,042 2,381
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 0,34
zewnetrzne
Rsi 0,1 30
Rse 0,040
razem 2,968
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024
Beton 0,150 1,150 0,130
Wetna mineralna 0,150 0,037 4,054
trocinobeton 0,030 0,100 0,300
Stropotadtl ISapa asfakions 0,012 0,180 0067 %71
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 4,716
Po termomodernizacji
Nazwa przegrod Opis warstw varauthcJéé A R, Ri. Re u
przegracy PUETEIS q er\;y W/m*K m2*K/W W/m*K
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018
Mur silikaty 0,380 1,000 0,380
Sciany Styropian 0,100 0,042 2,381
Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 0,34
zewnetrzne
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 2,968
Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024
Beton 0,150 1,150 0,130
Welna mineralna 0,150 0,037 4,054
trocinobeton 0,030 0,100 0,300
Siopdcac)  Sapa astallowa 0,012 0,180 0067] %
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 4,716
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rehabilitacji

Zalgcznik nr 3

—

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

: ; . 4 Strumien w Strumien w
pomieszczenie kubatura wymiana h 3 3
m>/h m°/s
tacznie 0,719
Vnom= 2588 m3/h
Kubatura wentylowana budynku 1294 m>
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego Viom = W= 2 588 m/h
Wspotczynniki Stolarka Stolarka
korekcyjne wymieniona wymieniona - drzwi
G 0,90 1,00
Cw 1,00 1,00
Cm 1,00 1,00
Strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem wspétczynnikéw Cr i Cw
calkowity 2329 2329 m°h
Krotno$é wymian powietrza 1,80 1,80 h'
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek

rehabilitacii
Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej
Bbliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej |
Wartosci dla ; s
Charakterystyka systemu Jednostka budyrr:ku - stan WiarGsel dia bUd.ynkL.j. = Sian pe
istiejacy modernizacji
(1) (2) 3 (4)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*K 419 419
gestosé wody p, kg/m> 1000 1000
owierzchnia pomieszczern o regulowanej
femperaturze Eowi:tsrzgzifn o J m’ 462,20 462,20
J\Aelgggs\tll;?we dobowe zapotrzebowanie na cieptg dm3/b,-22*do 0.60 0.60
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 8,, Uy 55 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10 10
wsp_éiczynnik_ ko_rekcyjny ze wggledu na przerwy i 0.78 0.78
w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg ’ !
liczba dni w roku dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego Q na=Vii*ArCy, " Pu*(Bw- kWh/rok 4 135,16 4135,16
B0)*kr*tr/1000*3600
Wariant 1: Wariant 2:
65% 35% 65% 35%
Wizl . Wezet Elektr. Wezet Elektr.
dwufunkeyjny cieplny | powietrzna | cieplny | gruntowa
dwufunk pompa dwufunkc| pompa
cyjny ciepta yjny ciepla
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,, 4 - 0,91 0,91 2,60 0,91 3,00
sprawno$¢ przesytu cieptej wody ny, 4 - 0,30 0,50 0,50 0,50 0,50
sprawnos$¢ akumulacii ny s - 0,80 1,00 0,85 1,00 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania ny, . - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
sprawno$c catkowita ny (ot = 0,22 0,46 1,11 0,46 1,28
Catkowita laczna sprawnosé systemow c.w.u. przyjeta do obliczen
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n,, 4 - 0,91 1,22 1,39
sprawno$¢ przesytu cieptej wody ny, 4 - 0,30 0,50 0,50
sprawno$¢ akumulagji ny s - 0,80 0,95 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania n,e - 1,00 1,00 1,00
sprawno$c¢ catkowita ny ot - 0,22 0,58 0,59
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego KWhirok 16 916,56 7 129,59 7 008,75
Qe
g}c(:j:e zapotrzebowanie ciepta koncowego Glirok 60,90 25,66 25,23
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rehabilitacii
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
; Wartosci dla Wartosci dla budynku - stan po
Opis Jednostka -
budynku - stan modernizacji
(1) (2) 3 (4)
liczba osab - pracownicy 0s. 10 10
30 ok
jednostkowe dobowe zuzycie c.w.u. - pracownicy dm Los d 30 30
oba
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m3/h
Vigr =( L*V,)/(24*1000) 0,038 0,038
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru
c.w.u. -
Ny=8,32:L.%°4 5,31 5,31
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m®
wody GJim?® 0,189 0,189
Qevj = C*P*(BewB0)/10°
Max. moc c.w.u. tc=60°C, tz=8°C
kw 12,07 12,07
chumax = Vygr'Np ey, o (t-t,)/3600
Srednia moc c.w.u.
. kw 2,27 2,27
chusr= chumax /Nh
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rehabilitacji

Zalgcznik nr 5

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla wariantéw
termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu
Instal OZC 4.13

Zapotrzebowanie
Wariant -
mocy cieplnej [MW] | ciepta Qy [GJ/rok]
1 0,0257 249,44
2 0,0257 249,44 -
0 - stan istniejgcy 0,0257 249,44
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek
rehabilitacji :

Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu przed ulepszeniem termomodernizacyjnym

Zestawienie wynikow dla Data: 2022-12-15
Wspotczynniki strat ciepla WIK
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie: :
do otoczenia przez obudowe budynku 2HT,ie 310
do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang ZHT.,iue 44
do gruntu JHT,ig 69
do sasiedniego budynku 2HT,ij 0
Wspaétczynnik strat ciepta na wentylacje ZHV 220
Sumaryczny wspdlczynnik strat ciepta IH 643
Straty ciepta budynku W
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 0T 16914
Strata ciepta na wentylacje minimalng zPV,min 8800
Strata ciepta przez inflitracje 0,5-Z0V,inf 3877

Strata ciepta przez wentylacje mechaniczna, nawiewna 2PV su -—

Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej 2PV, mech,inf -—
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje 0V 8800
Obciazenie cieplne w
Sumaryczna strata ciepta budynku 0 25713
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek SORH .
czasowego obnizenia temp.)

Projektowe obcigzenie cieplne budynku PHL 25713
Wiasnosci budynku

Obeigz. cieplne / ogrz. pow. 5 112 bud 462 m? ®HL / Aogrz,bud 55,6 W/m?

budynku

Obcigz. cieplne / ogrz. kub. R s

budynku Vogrz,bud 1294 m QHL / Vogrz,bud 19,9 W/m

Powierzchnia oddajaca ciepto A 1307 m?
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zgierz - budynek
rehabilitacji

Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu przed ulepszeniem termomodernizacyjnym

Dane wejsciowe
Metoda obliczen Miesieczna: EN I1ISO 13790

Metoda obliczania mostkéw cieplnych Uproszczona

Witasnosci budynku

Powierzchnia ogrzewana Af 462,2 m*
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 1633,1 m?
Wspdtczynnik ksztattu AlVe 0,8 m-*
Pojemnos$¢ cieplna Cm 209496 kJ/K
Wspadlczynnik przenoszenia ciepla przez wentylacje Hve,adj 527,97 WIK
izﬁazcjje;dnostkowe zapotrzebowanie na energie dla ogrzewania i ng,nd,an i 539,7 MJim?

Bilans energetyczny

Miesiac Htr,adj Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn * QH,nd
[W/K] [MJ] [MJ] [MJ] MJ] [MJ] MJ] nH.gn [MJ]
Stycaen 429,73 | 26012,4 31959,2 57971,6 7427,1 1729,2 9156,3 9155,6 48816
bty 42973 | 227673 | 279723 507396 | 67084 2060,9 8769,2 8768,2 41971,4
Marzee 429,73 | 193366 23757,3 43093,9 74271 3999,5 11426,6 11416,3 31677,6
Kwiecien 429,73 | 12029,7 14779,9 26809,6 | 71875 59297 13117,2 12933,7 13875,9
Maj 42973 | 64455 7919,1 143646 | 74271 7717,9 15145, 1 12296,2 2068,5
Czerwiec 42973 | 42327 5200,3 9433 7187,5 8751,3 15938,9 9148,9 284,1
Lipiec 42973 | 35681 4383,8 7951,9 7427,1 8768, 1 16195,2 7838,9 112,9
Sigrpien 429,73 | 3568,1 4383,8 7951,9 7427,1 73613 14788,4 7787,9 163,9
Wrzesien 42973 | 8019,8 9853,2 17873,1 7187,5 5116 12303,5 11654,2 6218,8
Pazdziernik | 42973 | 132364 16262,4 294988 | 7427,1 3065,6 10492,7 10456,2 19042,7
Listopad 429,73 | 208292 | 255911 464203 | 7187,5 1825,6 9013,1 9011,3 37409
Grudzien
429,73 | 254369 312521 56689 74271 1464,6 8891,7 8891, 1 47798
Suma strat
- 165482,8 | 2,03E+05 | 368797,1 - - - 0 249438,7
Suma
2yskow - 0 0 0 874483 | 57789,7 145238 119358,5 -
Roczne zuzycie energii na potrzeby systemow ogrzewania i wentylacji
e -
=ik energl QH,sys QH,sys,aux QV,sys,aux Suma
MJ] MJ] MJ] [MJ]
Energia elektryczna - produkcja 0 0 - - 0
Wezet ciepln
& e 249438,7 - - 249438,7
Suma 249438,7 0 - 2494387
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rehabilitacji

Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu optymalnego

Zestawienie wynikow dla

Wspétczynniki strat ciepta
Wspdiczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku

do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang
do gruntu

do sasiedniego budynku

Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspdtczynnik strat ciepta

Straty ciepta budynku
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie
Strata ciepta na wentylacje minimalng

Strata ciepta przez inflitracje

Strata ciepta przez wentylacje mechanicznag, nawiewna

Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

Obciazenie cieplne budynku
Sumaryczna strata ciepta budynku

Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek

czasowego obnizenia temp.)

Projektowe obcigzenie cieplne budynku

Wiasnosci budynku

Obcigz. cieplne / ogrz. pow.
budynku

Obciaz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud

Powierzchnia oddajaca ciepio A

15/12/2022_1

Aogrz,bud

IHT,ie
YHT,iue
THT,ig
IHT,j
THV

2H

0T

2OV, min
0,5-ZV,inf
ZdV,su

Z®V,mech,inf
oV

pR0)
ZORH
OHL

462 m*

1294 m®

1307 m?

®HL / Aogrz,bud

®HL / Vogrz,bud

Data: 2022-12-15

WIK

310
44

69

220

643

16914
8800

3877

55,6 W/m?

19,9 W/m®
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Audyt energetyczny budynkéw Centrum Medycznego Boruta Sp. z 0.0. ul. Struga 2-4, 95-100 Zqgierz - budynek
rehabilitacii

Wydruk z programu Instal OZC dla wariantu optymalnego

Dane wejsciowe
Metoda obliczen Miesieczna: EN ISO 13790

Metoda obliczania mostkéw cieplnych Uproszczona

Wtasnosci budynku

Powierzchnia ogrzewana Af 462,2 m*
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 1633,1 m*
Wspdlczynnik ksztattu A/Ve 0,8 m-*
Pojemnosc cieplna Cm 209496,0 kJ/K
Wspolczynnik przenoszenia ciepla przez wentylacje Hve,adj 528,0 W/K
Sgﬁfﬁzijeidnostkowe zapotrzebowanie na energie dla ogrzewania i ng,nd,an / 539.7 MJ/m?

Bilans energetyczny

Miesiac Htr,adj Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn * QH,nd
[W/K] [MJ] [MJ] [MJ] (MJ] [MJ] [MJ] nH.gn [MJ]
styszaf 429,73 260124 | 319592 | 579716 7427,1 1729,2 9156,3 9155,6 48816
Luty 429,73 22767,3 27972,3 50739,6 6708,4 2060,9 8769,2 8768,2 41971,4
Marzec
429,73 19336,6 23757,3 43093,9 74271 3999,5 11426,6 11416,3 31677,6
Kwiecien 429,73 12029,7 14779,9 26809,6 7187,5 §929,7 13117,2 12933,7 13875,9
Maj 429,73 6445,5 7919,1 14364,6 7427 1 7717,8 151451 12296,2 2068,5
Czerwiec 429,73 42327 5200,3 9433 7187,5 8751,3 15938,9 9148,9 284,1
Lipiec 429,73 3568,1 4383,8 7951,9 74271 8768,1 16195,2 7838,9 112,9
Sierpien 429,73 3568,1 4383,8 7951,9 74271 7361,3 147884 77879 163,9
Wrzesien 429,73 8019,8 9853,2 17873,1 7187,5 5116 12303,5 11654,2 6218,8
Pazdziernik 429,73 13236,4 16262,4 29498,8 7427 1 3065,6 10492,7 10456,2 19042,7
Listopad ’ 429,73 20829,2 25591,1 46420,3 7187,5 1825,6 9013,1 9011,3 37409
Grudzien
429,73 25436,9 312521 56689 74271 1464,6 8891,7 8891,1 47798
Suma strat
- 165482,8 203314,4 | 3687971 - - - (0] 249438,7
Suma zyskow
- 0 0 0 87448,3 57789,7 145238 119358,5 -
Roczne zuzycie energii na potrzeby systemow ogrzewania i wentylacji
ik —
Nosnik energii QH,sys QH,sys,aux QV,sys,aux Suma
[MJ] [MJ] [MJ] [MJ]
Energia elektryczna - produkcja mieszana 0 0 - 0
Wezel cieplny
2489438,7 - - 249438,7
Suma 249438,7 0 - 249438,7

15/12/2022_1 Strona 34



rehabilitacji

Zalagcznik 6
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