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OSWIETLENIE ULICZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru branzy elektrycznej dla inwestycji pn. Budowa ul. Droga do Wtadystawka z
potaczeniem do ul. Zeromskiego w Chojnicach wraz z budowg kanalizacji deszczowej, o$wietlenia
ulicznego i kanatu technologicznego, ul. Droga do Wiadystawka; m. Chojnice, Gmina Miejska
Chojnice; powiat chojnicki; wojewodztwo pomorskie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach miejskich, krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
oswietlenia wzdhuz istniejacych ulic, zgodnie z przedmiotem SST (pkt. 1.1.).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu,
stuzaca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokos$ci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodlo Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy oswietleniowe;j

W pozycji pracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,,1.
Wymagania ogolne”’pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ..,na mokro”

Nie wystepujg

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
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2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgca wymaganiom BN-
68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o§wietleniowe stosowa¢ fundamenty prefabrykowane wedtug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogodlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322
[1]. Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen
przed korozja konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Dane techniczne:

* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

* konce $rubowe cynkowane ogniowo,

» w fundamentach betonowych do stupéw i masztoéw aluminiowych zastosowano tulejki termokurczliwe
zatozone na koncach srubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co stanowi dodatkowe
zabezpieczenie konca §rubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego

* otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,

* powierzchnia zewnetrzna pokryta srodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja bitumiczna).

Przykladowy wizerunek fundamentu B-70
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Fundament musi by¢ zamowiony u producenta stupow, zapewniajac jednocze$nie gwarancje na stupy.

2.4.2. Rury betonowe

Nie wystepujg

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzywa typu AROT SRS,
DVK wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢

kabli. Stosowac rury z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej S50mm. Rury uktadaé w
rowach kablowych. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na
przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Nalezy
stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowe o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekroje i typy kabli wedtug opracowania projektowego tj. YAKXS 4x35 mm2 Bebny
z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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2.4.5. Zrodia Swiatla i oprawy

Nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowaé zrodta $wiatha i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-
06305 [15].

OPRAWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

Parametry techniczne opraw oswietleniowych

LP Moc Kat Minimalny | Temperatura | Stopien Liczba | Prad
Oprawy | ustawienia | strumien Barwowa szczelno$ci | LED | (mA)

oprawy oprawy
1 65 W Sst, 8227Im 4000 k 1P66 20 1000

5

- Oprawy nalezy dostarczy¢ w kolorze stupéw malowane proszkowo.

- Wymaga si¢ raportu z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium.
- Zastosowa¢ oprawy z redukcjg mocy analizowane na podstawie czasu trwania nocy.

- zakres temperatury pracy od -40°C do +50°C

- min. zywotno$¢ (L90B10) - 100 000 h

- muszg posiada¢ redukcje mocy

- posiadac zasilacz DALI

Zastosowac oprawy zgodnie ze schematem zasilania oraz obliczeniami technicznymi.

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W
TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z
ogolnodostepnej palety

Wngetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakiernicza.

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: 1IK09

Szczelnos¢ komory optycznej IP66

Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66

Wymagany jest raport z badan szczelno$ci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng cze$¢ oprawy oraz pozwalajacy na
montaz zar6wno na wysi¢gniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w
zakresie: od -10° do 30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana
sposobu montazu odbywa si¢ bez konieczno$ci zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na
ten sam kolor

Elementy mocujace oprawe na shupie, wysiggniku (Sruby, podktadki) oraz klamry zamykajace musza by¢
wykonane ze stali nierdzewnej

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za klipsow/zatrzaskéw. Oprawa posiada
dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Max. masa oprawy 4,9kg

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji o§wietleniowej wymaga sig, aby oprawy
danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronnos$ci elektrycznej, znamionowe napigcie zasilania 220-
240V/50-60 Hz, wspotczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia.
Beznarzedziowe podigczenie oprawy do sieci zasilajace;.

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV

Uktad zasilajacy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-Ciu stopni autonomicznej redukcji
mocy i strumienia §wietlnego bez zewngtrznego sygnatu sterujgcego, zgodnie z ustalonym wcezesniej
harmonogramem

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia np. we
wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urzadzen przenosnych
(smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja pozwala na przypisanie
kont dla administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcow i instalatoréw. Kod QR poprzez
uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie peinej charakterystyki oprawy i dostep do
informacji takich jak:

o parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

o dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidlowego dziatania oprawy o$wietleniowej
o lista cze$ci zamiennych wraz z kodami producenta

o

2.4.6. Slupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa:
A. Shupy dla oswietlenia drogowego projektowanego ciggu komunikacyjnego powinny posiadac
nastepujace cechy:

SLUP 7 m z wysiegnikiem 1m dlugosci, 1,5 m wysokoSci.

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysoko$ci 7m z wysiggnikiem pojedynczym
o dlugosci 1,5 m, kat nachylenia wysiggnika 5 stopni. Ksztalt stupa oraz wysiegnika przedstawiony na
zatgczonych do dokumentacji rysunkach technicznych. Wysoko$¢ zawieszenia oprawy 8 m. Stup i
wysiegnik anodowany na kolor potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikéw kolorow anodowania

7
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producenta. Srednica stupa przy podstawie minimum fi 178, podstawa stupa o wymiarach 400mm x
400mm, rozstaw §rub 300mm x 300mm ,co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Stup 1 wysiegnik
zabezpieczony technologia anodowania o minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do
25 mikronéw. Shup powinien posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE
wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 10 lat z mozliwoscia
wydhuzenia do 20 lat. Zywotno$¢ shupéw pod wzgledem korozyjnym przy spetnieniu wymagan
montazowych zamieszczonych w instrukcji montazu, jest nie krotsza niz 35 lat potwierdzona przez
producenta aprobatg techniczng.

Przykladowy wizerunek shupa
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W celu dodatkowej ochrony antykorozyjnej w dolnej czesci stupow, wymaga si¢ pokrycia podstawy
wraz z otworami na $§ruby mocujace oraz fragmentem cz¢éci walcowanej do wysokosci 15cm,
elastomerem poliuretanowym. Grubo$¢ powtoki zabezpieczajacej w granicach od 0,7mm do 1 mm o
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twardosci ok. 90°sh. Powierzchnia elastomeru malowana farbg odporng na dziatanie promieni UV, na
kolor zblizony do barwy powtoki anodowanej stupa

Ponadto stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke przystosowang do zainstalowania typowych ztgcz
typu 1ZK-4-01, 1ZK-4-02, 1ZK-4-03, Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych
odchytek podanych w PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac¢ peknieé, a otwory na
elementy faczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupéw 1 masztow
o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przekladek z drewna miekkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Stosowa¢ wysiggniki rurowe aluminiowe zgodnie z pkt. 2.4.7

2.4.8. Kapturek oslonowy

Zastosowac jako zabezpieczenie na nakretki mocowania stupa do fundamentu.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiada¢ podstawe bezpiecznikowa do zainstalowania bezpiecznika 2A oraz cztery
zaciski przystosowane do podiaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35mm?2 pod jeden zacisk.
Projektuje si¢ zastosowanie tabliczek typu z gniazdem bezpiecznikowym 2A i czterema zaciskami.
2.4.10. Szafa oSwietleniowa
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Budowa szaf SO
Rozdzielnia SON

1) Dane znamionowe

a) Napiecie znamionowe pracy - 230/400 V

b) Napigcie znamionowe izolacji - 500 V

c) Znamionowy prad ciggly - 63 A

d) Znamionowy prad szczytowy - 40 kA

e) Stopien ochrony - min. IP 44

f) Stopien ochrony na uderzenia - min. IK-10

g) Klasa izolacji — II

h) Kategoria palnoéci - FH 2-40

i) Temperatura pracy - od -30 °C do + 40 °C

2) Obudowa

a) Wykonana z tworzywa termoutwardzalnego, odporna na promieniowanie UV.W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ wykonanie z blachy aluminiowej malowanej
proszkowo;

b) Obudowy lakierowane przez producentéw lakierami odpornymi na promieniowanie UV
i uodparniajgcymi przed zjawiskiem abrazji;

¢) Konstrukcja modulowa umozliwiajgca polaczenie obudowy z fundamentem oraz
umozliwiajgca taczenie obudéw w ukladzie pionowym i poziomym;

d) Zlgcza zintegrowane skladajgce sig z czgsci pomiarowej oraz czgéci SON polgczone
w ukladzie pionowym, wykonane z niezaleznych obudéw potaczonych ze sobg;

€) Powierzchnia zewnetrzna zebrowana utrudniajgca naklejanic plakatéw oraz miejsce
Przeznaczone na umieszczenie numeru;

f) Na zewnatrz obudowy musi znajdowaé si¢ tabliczka ostrzegawcza umocowana trwale,
oznaczenie klasy izolacji i oznaczenie symbolem CE ;

g) System wentylacji zapewniajacy odprowadzenie nadmiaru wilgoci;

h) Daszki plaskie dla obudéw montowanych wewnatrz obiektéw, skosne dla
montowanych na zewnatrz;

1) Obudowa wyposazona w zamek baskwilowy mimosrodowy z zamknigciem na wkiadke
patentowg typu MasterKey lub w uchwyt na zatozenie kiédki MasterKey, ktory

powinien znajdowaé si¢ powyzej klapki uniemozliwiajacej zacickanie wody. Zamek

10
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powinien posiada¢ metalowe ci¢gna zamkni¢cia i trzy punkty zamknigcia (dol, géra i
$rodek szafki);

j) W zamkach baskwilowych nalezy zastosowa¢ ograniczniki pozwalajgce na obrdcenie
klucza we wkladce podczas otwierania tylko o 90°;

k) Fundamenty kablowe przystosowany do montazu uchwytdw kablowych;

) Wszystkie elementy metalowe tworzgce konstrukcje zlacza musza byé wykonane
z materialu odpornego na korozje albo zabezpieczone przed korozja metoda
cynkowania ogniowego;

m) Drzwiczki obudowy umozliwiajace otwarcie pod katem co najmniej 150°;

n) Zawiasy drzwiczek wpuszczane w obudowg z blokada uniemozliwiajgea podwazenie

drzwi;

2.4.13. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej 111 i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.14. Kit uszczelniajacy
Nie ma zastosowania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,1. Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujagcych wlasciwa jako$é robot:
— koparki tancuchowej,

— koparko-spycharki,

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem @ 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— miotu udarowego elektrycznego,

— recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otwordéw do @ 15cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,1. Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i elementéw oSwietleniowych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych

srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dluzycowe;j,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— samochodu dostawczego,
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— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,1. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Wykonawca dopilnuje prawidtowego wytyczenia tras kabli i montazu stupow oswietleniowych prze
Biuro Geodezyjne , ktdre sporzadzi rowniez geodezje powykonawcza.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywac¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i wytyczeniem
geodezyjnym. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢. W przypadku zblizenia
projektowanego kabla oswietleniowego do czynnych kabli i innych urzadzen np. gaz prace
wykonywac recznie.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnig¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubos$ci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami r¢cznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢
0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie
spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Montaz ustojow (podstaw betonowych) pod slupy oSwietleniowe

Podstawe betonowa umies$ci¢ w uprzednio przygotowanym wykopie, zakopa¢ w ziemi, wprowadzi¢
przewody zasilajace, wypoziomowac oraz zaggsci¢ ziemi¢ wokot podstawy.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac zgodnie z instrukcja montazu dla konkretnego fundamentu
oraz wskazaniami dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-
66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rz¢dnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 10 cm.

5.5. Montaz masztow
Nie wystepujq
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5.6. Montaz stupéw

Stupy montowaé na uprzednio przygotowanych podstawach betonowych w sposob nastepujacy:

- Odkreci¢ pokrywe wneki.

- Nasadzi¢ stup na wystajace konce srubowe, wprowadzajac kable zasilajace do wngki. (Podstawa
stupa powinna przylega¢ cata powierzchnig do podstawy betonowe;j)

- Shup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka znajdowata sig¢ od strony chodnika

- Sprawdzi¢ pionowe ustawienie stupa — odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze
by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

- Na kazdy z koncow srubowych natozy¢ po jednej podktadce nierdzewnej i nakreci¢ nakretke

- Podlaczy¢ przewody zasilajace w tabliczce wg instrukcji montazu

- Zamkna¢ pokrywe wneki za pomocg nierdzewnych wkretow

5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki montowac przy pomocy samochodu z balkonem. Wysiggnik przymocowac do stupa za
pomoca dedykowanych §rub montazowych.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
za$wiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow i
wysiegnikdéw. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o
przekroju 2,5mm2. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewod
zasilajacy 4x2,5mm?. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i stupach wedtlug instrukcji montazu
danej oprawy, po wprowadzeniu do nich przewodow

zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty,
aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I
strefy wiatrowej.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciagganie,

uszkodzenia mechaniczne, itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza
niz 00C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,8m z doktadnoscia £ S5cm na warstwie
piasku o grubosci 10cm z przykryciem rowniez 10cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwag gruntu
rodzimego o grubosci co najmnie;j

15cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz catej trasy, co najmniej 25cm nad
kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych zgodnie z rysunkami dokumentacji projektowej. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach
skrzyzowania linii kablowej z istniejgca droga o nawierzchni twardej, wykona¢ przepust kablowy rura
SRS @50mm.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy stupach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych, pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkoéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 1000V, przy czym rezystancja nie moze by¢ wieksza niz
10MQ/m.
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5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla projektowanego o$wietlenia zastosowano
samoczynne wylaczenie zasilania.

5.11.1. Polaczenia galwaniczne.

Wykona¢ uziom poziomu z bednarki ocynkowanej 30 x 4mm. Plaskownik prowadzi¢ w wykopie
kablowym réwnolegle do kabla z zachowaniem odleglosci wynikajacej z szerokosci wykopu — nie
mniejszej niz 30 cm Uziom podiaczy¢ do stykoéw uziemiajacych stupdw oraz za pomoca przewodow
PEN (LgY16mm2) do zaciskow PEN w ztaczu IZK. Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na
koncu linii oswietleniowej i zgodnie z dokumentacja projektowa, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych
rezystancja nie moze przekracza¢ 10Q2. Nalezy wykona¢ uziom pretowy ze stali profilowanej
miedziowanej z uzyciem trzech pretow o dt. ( 2x 1,5m o tacznej dlugosci 3,0 m i potaczy¢ z
przewodem N i PE w koncowych stupach

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST ,,1. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i SST.

6.3. Fundamenty i ustoje

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymaltosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN- 80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzié
doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.4. Stupy os$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i BN-79/9068-01 [30]. Stupy
oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

— doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw,

— jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

— jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiggnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggltosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardéw rezystancji i
cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
zieml.
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6.6. Szafa oSwietleniowa
nie dotyczy.

6.7. Instalacja przeciwporaZeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci ochrony od porazen. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien
SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST ,,1. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

W obmiarze obowigzuja nastgpujace jednostki:

metr (m) — dla linii kablowej, rur, drutu

sztuka (szt.) — dla stupoéw, opraw, szaf oswietleniowych, uzioméw, pomiaréw
odcinek (odc.) — dla badan linii kablowych

OBMIAR:

Opis robot jednostka Ilo$¢

1. Oswietlenie drogowe projektowanego ciaggu komunikacyjnego

Linie kablowe zasilajace szafy oswietleniowe YKXS 4x35mm? m2

Montaz szafki o§wietlenia drogowego na fundamencie prefabrykowanym szt. 1

Linie kablowe oswietleniowe YAKXS 4x35 mm?

Rury ostonowe dla kabli z PCW SRS@50mm, SRS@110mm ( w wykopie otwartym )
Rury ostonowe dla kabli z PCW DVK@50mm DVK @110mm, PS @110mm ( w wykopie otwartym )
Rury ostonowe dla kabli z PCW PS@160, ( w wykopie otwartym )

Oprawy o$wietlenia ulicznego oraz przejscia dla pieszych w szt.

Uziom — bednarka FeZn 30x4 m

Badanie linii kablowej 4 zytowej niskiego napiecia

Badania i pomiary instalacji uziemienia ochronnego

Pomiary skutecznos$ci zerowania (stupow)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST ,,1. Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow i ustojow,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 SST ,,1. Wymagania ogdlne’:
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— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiarow:

o skutecznosci zerowania,

0 badania linii kablowych

o0 rezystancji uziomow pretowych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST ,,1. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. stupow lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materialow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentéw lub ustrojow,

— zasypanie fundamentow, ustrojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

— montaz stupoéw, opraw, szafy oSwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

— podiaczenie zasilania,

— sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem nate¢zenia o$wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

. PN-88/B-06250 Beton zwykty

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosci przewodow i kabli
10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe. Wymagania dotyczgce zestawow
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

13. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

14. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

15. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
0,6/1 kV

16. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

17. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.

© 00 NO Ol W

Wymagania i badania
18. BN-80/6112-28 Kit miniowy
19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
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suspensyjnego

20. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.

21. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
22. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

23. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

24. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatlow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidérkowych.
(Dz.U.Nr 13 zdn. 10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czgs¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.
(Dz.U. Nr81zdn.26.11.1990r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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