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OPINIA GEOTECHNICZNA

Wstep

Badania wykonano na zlecenie:  tukasz Spica SPILUK Projekt ul. Bytowska 32,
89-600 Chojnice. Celem przeprowadzenia badan jest rozpoznanie i
udokumentowanie warunkéw gruntowo-wodnych na potrzeby budowy drogi
gminnej wraz z kanalizacja deszczowa, a w szczegdblnosci:

- rozpoznanie przestrzennego uktadu warstw geologicznych podtoza gruntowego,
- wydzielenie warstw geotechnicznych,

- okreslenie parametrow fizyczno-wytrzymatoSciowych wydzielonych warstw,

- okreslenie gtebokosci zalegania wody gruntowe;j,

- ocena przydatnosci terenu dla planowanej inwestycji,

W niniejszym opracowaniu wykorzystano materiaty:

- Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych,

- Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Wprowadzone
Zarzqdzeniem nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27 czerwca 2019 roku,

Czes¢ 1. Wytyczne badan podtoza budowlanego w drogownictwie,

Czes¢ 2. Wytyczne do oceny statecznosci skarp i zboczy na potrzeby budownictwa drogowego,

Czes¢ 3. Geomonitoring. Monitoring podtoza budowlanego i elementéw konstrukcyjnych,

- KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH Zatqcznik do zarzqdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

- PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdline,

- PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,

- PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw-Czes¢ 1: Oznaczanie i opis,
- PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania,

PN-EN IS0 22475-1:2006 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie prébek metodq wiercenia i odkrywek oraz
pomiary wéd gruntowych - Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonania.

- PN-EN ISO 22476-2:2005/A1:2012 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe - Cze$¢ 2: Sondowanie
dynamiczne,

- PN-EN ISO 22476-9:2021 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe - Czes¢ 2: Badania sondq krzyzakowq,
- PN-B-02479:1998 Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne,

- PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw,

- PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia Podstawowa, symbole literowe i jednostki miar,

- PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe,

- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu,

- PN-B-06050.1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne,

- PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie,

- PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania,

-ASTM D8121/D8121M-19 Standard Test Method for Approximating the Shear Strength of Cohesive Soils by the
Handheld Vane Shear Device,

- Szczegbétowa Mapa Geologiczna Polski 1:50 000, Arkusz Chojnice,

- Mapa hydrogeologiczna Polski 1:50 000, Arkusz Chojnice,

- Jerzy Kondracki: Geografia regionalna Polski. Warszawa: PWN, 2002,

- Witun Z.: Zarys geotechniki, Wkit. Warszawa 2000,

- Instrukcja ITB nr 303. Ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb budownictwa. Warszawa 1990,

- Pisarczyk S. Rymsza B.- Badania laboratoryjne i polowe gruntéw, Warszawa 2003,

- Mysliniska E. Badania laboratoryjne gruntéw, Wyd. Geologiczne Warszawa
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2. Charakterystyka terenu badan i planowanej inwestycji
Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest budowa drogi gminnej ul. Droga do
Wiadystawka (o dtugosci 272,46 m) oraz drég gminnych oznaczonych w planie
miejscowym numerami 061.KDD (o dtugosci 327,74 m) i 063.KDL (o dtugosci 178,75
m). Laczna dtugos¢ projektowanych drég wynosi 778,95 m.
Przedsiewziecie swoim zakresem rob6t obejmuje:

. ustawienie znakéw tymczasowej organizacji ruchu,

. wykonanie rob6t ziemnych,

. budowa sieci kanalizacji deszczowej,

. budowa o$wietlenia ulicznego,

. budowa kanatu technologicznego,

. wykonanie regulacji wysoko$ciowej armatury sieci wodociggowej, gazowe;j,
sanitarnej i telekomunikacyjnej,

. przebudowa istniejacego przepustu,

. ustawienie kraweznikow betonowych, opornikéw betonowych i obrzezy
betonowych na tawie betonowej z oporem,

. budowe jezdni oraz placu do zawracania o nawierzchni z kostki betonowej
szarej,

. budowe jezdni o nawierzchni z ptyt drogowych typu MON,
. budowe stanowisk postojowych ogélnodostepnych o nawierzchni z kostki
betonowej szarej,

. budowe stanowiska postojowego dla oséb niepeinosprawnych o nawierzchni
z kostki betonowej niebieskiej RAL5017,

. budowe zjazdow zwyktych o nawierzchni z kostki betonowej grafitowe;j,

. budowe zjazdow zwyktych o nawierzchni z kostki betonowej szarej,

. budowe zjazdéw zwyktych i technicznych o nawierzchni z ptyt drogowych
typu MON,

. budowe drogi dla pieszych i roweréw o nawierzchni z kostki betonowej
szarej,

. budowe doj$¢ do posesji o nawierzchni z kostki betonowej szarej,

. wykonanie pobocza o nawierzchni gruntowej oraz dotéw chionno-
odparowujgcych,

. ustawienie barier drogowych U-11a w kolorze zottym,

. demontaz znakéw tymczasowej organizacji ruchu oraz ustawienie znakéw

statej organizacji ruchu.

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. Poz. 463)

projektowane obiekty kwalifikuja sie do Il kategorii geotechnicznej ze wzgledu

na prowadzenie wykopéw o glebokosci ponizej 1,2 m.
Zgodnie z rozporzadzeniem do opinii geotechnicznej wykonano dokumentacje

badan podtoza gruntowego oraz projekt geotechniczny.
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IL.

1.

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

Zakres wykonywanych prac

1.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych w oparciu
o liniowe bazy pomiarowe istniejace w terenie oraz dostarczonej przez
Zleceniodawce mapy w skali 1:500. Ich rzedne ustalono orientacyjnie na podstawie
danych wysokos$ciowych przedstawionych na mapie oraz positkujgc sie danymi
numerycznymi modelu terenu. Lokalizacje punktéw badawczych uzgodniono ze
zleceniodawca.

1.2. Prace polowe

Dnia 03.09.2024 w ramach prac terenowych, uzgodniono ze Zleceniodawca i zgodnie
z PN-EN 1997-2:2009 EC 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego wykonano:

- siedem otworéw mato $rednicowych o @ 100 mm do maksymalnej gtebokos$ci
2,0-4,5 m p.p.t. Wiercenia wykonano przy pomocy wiertnicy mechanicznej, metoda
obrotowa. Z gruntéw niespoistych i spoistych pobierano prébki o naturalnej
wilgotnosci NW  (kategoria 3 wg (PN-EN 1997-2:2009), z warstw
charakterystycznych podtoza. Podczas wiercen pod dozorem uprawnionego geologa
na biezgco prowadzono opis makroskopowy gruntu (odnosnie jego sktadu, genezy i
stanu). Otwory wiertnicze bezposrednio po zakonczeniu badan i pomiaréw zostaty
zlikwidowane materiatem pochodzacym z wiercenia z zachowaniem w miare
mozliwosci pierwotnego profilu.

2. Polozenie terenu i Srodowisko geograficzne
2.1. Lokalizacja i potozZenie terenu badan

Planowany obiekt budowlany zlokalizowany jest na dziatkach o nr ewid. 19/7,
21/16, 21/7, 40/10, 42/1, 42/2, 43/5, 45/5, 46/9, 64/5, 220/3, 220/4, 221/1,
221/2, 222, 223, 3023 /2 potozonych w obrebie ewid. [0001] Chojnice, jednostka
ewid. [220201_1] Chojnice - M oraz dziatce o nr ewid. 196 potozonej w obrebie ewid.
[0016] Niezywie¢, jednostka ewid. [220203_2] Chojnice - G.

Przedmiotowa inwestycja nie znajduje sie w obrebie obszaréw goérniczych.

2.2. Geomorfologia

W ujeciu fizycznogeograficznym wg ]. Kondrackiego rejon projektowanych badan
potozony jest w podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckie (314-316), w obrebie
makroregionu Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7), w jednym z jego
mezoregion6w: Pojezierzu Krajenskim (314.69).

Pod wzgledem geomorfologicznym rejon projektowanych badan potozony jest na
obszarze wysoczyzny morenowej falistej przypowierzchniowo pokrytej osadami
piaszczysto-zwirowymi oraz czeSciowo w rejonie zagtebienia wypetnionej utworami
organicznymi.

2.3. Hipsometria

Rzedna terenu wykonanych badan wynosita 150,8-155,7 m n.p.m.
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2.4. Hydrografia
Sie¢ hydrograficzna obszaru zwigzany jest ze zlewnig rzeki Brda.

3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne
Z badan terenowych wynika, iz bezposrednio w podtozu terenu wystepuja grunty
czwartorzedowe, holocenskie: nawierzchnie gruntowe, gleba, nasypy
niekontrolowane oraz w najnizszych partiach terenu grunty organiczne.
Ponadto nawiercono grunty plejstocenskie mineralne wodnolodowcowe niespoiste:
piaski pylaste, drobnoziarniste, piaski Srednioziarniste, pospo6tki w stanie Srednio
zageszczonym, grunty zastoiskowe mineralne spoiste (gliny pylaste i pyty), grunty
lodowcowe mineralne spoiste (gliny piaszczyste).
Wedtug danych SOPO na omawianym terenie nie wystepuja osuwiska oraz nie
wystepuja zagrozenia nimi. Podczas wykonywania prac terenowych nie
stwierdzono wystepowania zjawisk geodynamicznych.
W trakcie badan polowych nawiercono wode gruntowa. W otw. nr 1, 3, 61 7 byta to
woda o charakterze zwierciadta swobodnego. Gteboko$¢ nawiercenia i stabilizacji:
1,0-4,2 m p.p.t, co odpowiada rzednym terenu 150,1-151,5 m n.p.m. W otw. nr 4
nawiercono na gt 3,1 m p.p.t. wode o charakterze zwierciadta napietego, ktorej
lustro stabilizowato sie na gt. 0,8 m p.p.t, co odpowiada rzednym terenu 150,0 m
n.p.m. Stan wody dotyczy czasu wiercen tj. wrzesien 2024. Amplituda wahan
zwierciadta wdd podziemnych moze wynosi¢ £0,5 m. Wg danych PSH w miejscu
wykonywanych robét geologicznych dany obszar nie jest zagrozony podtopieniami
jednak z danych archiwalnych wynika, w najnizszych punktach terenu wystepowaty
lokalne podtopienia terenu.
Szczegb6towy, schematyczny obraz  warunkéw  gruntowo-wodnych dla
poszczegblnych otworéw badawczych przedstawiono na zatgczonych: Karcie
Dokumentacyjnej Otworéw Wiertniczych (Zat. nr 4.0-4.2).

4. Geotechniczna charakterystyka gruntow
Na podstawie wynikéw prac polowych w podiozu badanego terenu wydzielono
zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1997-1:2008 EC 7: Projektowanie geotechniczne,
warstwy geotechniczne.
Stopien plastycznosci gruntow spoistych (IL) i wytrzymato$¢ na Scinanie okreslono
$cinarkg TORVARE wspomagajac sie wateczkowaniem. Stopien zageszczenia (Ip)
gruntoOw niespoistych okreslono na podstawie oporu podczas prac wiertniczych.
Pozostate parametry geotechniczne gruntéw wydzielonych warstw ustalono tzw.
metoda ekspercka, wspierajac sie parametrami podanymi w tabelach i wykresach
zawartych w normie PN-B-03020:1981, PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7, literatury Z.
Witun ,Zarys geotechniki”, Pisarczyk S. Rymsza B. ,Badania laboratoryjne i polowe
gruntow” i zestawiono w zalaczniku (Zat. nr 3.0) Tabela parametréw
geotechnicznych.
Wydzielono cztery pakiety genetyczne i litologiczno - facjalne:
I - grunty mineralno-organiczne (Or);
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II - grunty zastoiskowe mineralne spoiste (Gn);

III - grunty wodnolodowcowe mineralne niespoiste (Gr);

IV - grunty lodowcowe morenowe mineralne spoiste (Gm);

W ponizszym podziale na warstwy geotechniczne nie uwzgledniono nasypow
(z uwagi na zmienny sktad, zawartos¢ czesci organicznych, chaotyczne utozenie
czastek oraz rozny stopien konsolidacji, nie mozna ustali¢ jednoznacznie ich
parametréw geotechnicznych - grunty stabono$ne.

Warstwa geotechniczna I

- namutly w stanie miekkoplastycznym o wskazniku konsystencji
Ic/7/ % 0,30 (I// = 0,70) - grunty odksztaltcalne i stabonos$ne,

Warstwa geotechniczna Ila

- gliny pylaste w stanie miekkoplastycznym /plastycznym o wskaZniku konsystencji
Ic// = 0,50 (I// = 0,50) - grunty mniej nosne, o uogélnionym wspédtczynniku
filtracji kio # 10-8 [m/s]- grunty nosne,

Warstwa geotechniczna IIb

- gliny pylaste i pyly w stanie plastycznym/twardoplastycznym o wskazniku
konsystencji Ic/?/ = 0,75 (I./*/ = 0,25) - grunty nosne, o uogélnionym wspétczynniku
filtracji kio # 108 [m/s]- grunty nosne,

Warstwa geotechniczna Illa

- piaski piaski pylaste, drobnoziarniste i zaglinione w stanie Srednio zageszczonym o
Ip/7/ = 0,45 o uogblnionym wspotczynniku filtracji kio 106 - 104 [m/s], - grunty
nosne,

Warstwa geotechniczna IIIb

- piaski Srednioziarniste i pospétki w stanie Srednio zageszczonym o Ip/?/ = 0,50 o
uogolnionym wspétczynniku filtracji kio # 10-5- 10-4 [m/s], - grunty nosne,
Warstwa geotechniczna IVa

- gliny piaszczyste w stanie plastycznym o wskaZzniku konsystencji
Ie// =~ 060 (I// = 0,40), o uogélnionym wspoétczynniku filtracji
kio ~ 10-8 [m/s]- grunty nosne,

Warstwa geotechniczna IVb

- gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym o wskazniku konsystencji Ic/"/ = 0,80
(I/n/ = 0,20), o uogoélnionym wspoétczynniku filtracji kio # 10-8 [m/s]- grunty nosne,

Grunty warstwy IVa i IVb nalezg do gruntéw spoistych skonsolidowanych oraz
gruntow spoistych morenowych nieskonsolidowanych oznaczonych symbolem B,
natomiast grunty warstwy Illa i Illb nalezag do innych gruntéw spoistych
nieskonsolidowane oznaczonych symbolem C wg PN-B-03020:1981.

5. WnhnioskKi i zalecenia
W Swietle Rozporzqdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. Poz. 463)
projektowane obiekty kwalifikujg sie do drugiej kategorii geotechnicznej (II) w

7
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prostych lokalnie w zlozonych warunkach gruntowo-wodnych. Caty teren
projektowanej inwestycji zaleca sie zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej (II).

5.1. Ostatecznej Kklasyfikacji 1 przyjecia Kkategorii geotechnicznej, dokona
Projektant-Konstruktor.

5.2. Budowe geologiczng przedmiotowego terenu rozpoznano na podstawie siedmiu
matosrednicowych otworéw badawczych. Zaznacza sie, iz w miejscu zlokalizowania
inwestycji, z uwagi na punktowy charakter badan i znaczne odleglo$ci miedzy
otworami, mogg wystapi¢ lokalnie odmienne warunki od stwierdzonych w
niniejszym opracowaniu zwtaszcza migzszos¢ i zasieg nasypow niekontrolowanych,
w zwigzku z tym nalezy podczas wykonywania prac ziemnych kontrolowac rodzaj i
stan zalegajacego w podiozu gruntow.

5.3. PodtozZe no$ne stanowi (warstwa Ilb, I1la, I1Ib, IVa i IVb) i nadajg sie do posadowienia
bezposredniego. Jako stabono$ne nalezy przyja¢ nasypy niekontrolowane, grunty
warstwy geotechnicznej I i [la.

5.4. W trakcie badan polowych nawiercono wode gruntowa. W otw.nr 1, 3, 6 i 7 byta to
woda o charakterze zwierciadta swobodnego. Gteboko$¢ nawiercenia i stabilizacji:
1,0-4,2 m p.p.t, co odpowiada rzednym terenu 150,1-151,5 m n.p.m. W otw. nr 4
nawiercono na gt 3,1 m p.p.t. wode o charakterze zwierciadta napietego, ktorej
lustro stabilizowato sie na gt. 0,8 m p.p.t, co odpowiada rzednym terenu 150,0 m
n.p.m. Stan wody dotyczy czasu wiercen tj. wrzesien 2024. Amplituda wahan
zwierciadta wod podziemnych moze wynosi¢ 0,5 m.

5.6. Zgodnie z KATALOGIEM TYPOWYCH KONSTRUKC]JI NAWIERZCHNI SZTYWNYHC,
PODATNYCH i POLSZTYWNYCH Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 i 31 Generalnego
Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014:

- warunki wodne nalezy przyjac¢ jako dobre lokalnie zte,

- warunki gruntowe (warstwe geotechniczng IlIb nalezy zakwalifikowa¢ do grupy
nosnosci G1, warstwe geotechniczng Illa nalezy zakwalifikowa¢ do grupy nos$nosci
G2, warstwe geotechniczna IIa, IIb, IVa, IVb nalezy zakwalifikowa¢ do grupy nosnosci
G4), warstwe geotechniczna I, wzmocnienie podtoza nalezy projektowaé
indywidualnie), zalecana metoda wzmocnienia - geosiatka komoérkowa wypeiniona
kruszywem podscielong geowtdknina.

5.7. Prace ziemne, fundamentowe i ewentualnie odwodnieniowe zaleca sie
zaprojektowac i wykonac tak, aby nie naruszy¢ statecznosci sasiadujacych obiektow,
czy tez naruszy¢ naturalnej struktury gruntow.

5.8. Gleboko$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi hz = 08 m wg
PN-B-03020:1981.

5.19. Do obliczen nos$nosci podtoza mozna wykorzysta¢ dane zawarte w
(Zat. nr 3.0) Tabela parametrow geotechnicznych w powigzaniu z budowa
geologiczng przedstawiong na kartach otworéw (Zat. 4.0-4.2).
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II1L.

OPROJEKT GEOTECHNICZNY

1.1.Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

1.2.

1.3.

Jakiekolwiek prace budowlane (ziemne) na analizowanym terenie beda wigzaty sie
z ingerencjg w strukture gruntéw (organicznych, spoistych i niespoistych). Grunty
rodzime niespoiste zostang dodatkowo rozluznione (pakiet III), a spoiste dodatkowo
uplastycznione (pakiet II i IV). Podczas prac budowlanych nalezy dotozy¢ wszelkich
staran, aby nie doszio do zbytniego rozluZnienia i uplastycznienia utworéw
zalegajacych w podtozu, w przypadku ich przesuszenia, badZ rozluznienia nalezy je
dogesci¢, w przypadku uplastycznienia gruntéw spoistych wymieni¢ chudy beton.
Projektowana sie¢ kanalizacyjna nie wywota dodatkowych naprezen na grunt, co
oznacza, ze nie spowoduje ona zmian podtoza ponizej dna wykopdéw. Zmianie ulegnie
wyksztatcenie gruntow powyzej poziomu sieci kanalizacji deszczowej tj. w strefie
zasypek wykopéw. Zasypki powstang z gruntow niespoistych, bowiem nie ma
praktycznie mozliwo$ci wykonywania zasypek z zachowaniem pierwotnego uktadu
warstw. Tego typu zmiana gruntéw powyzej sieci nie spowoduje zmiany kierunkéow
ani wartoéci filtracji wody gruntowej. Wtasciwosci podtoza gruntowego nie zmienig
sie podczas wykonywania inwestycji ani w trakcie eksploatacji systemu pod
nastepujacymi warunkami:
- rury kanalizacyjne zostang prawidtowo i szczelnie potaczone wzajemnie ze sobg
oraz ze studzienkami,
- zasypka nad rurami i wokoét studzienek zostanie wykonana z gruntu piaszczystego
prawidtowo zageszczonego.
Zabezpieczenie i prowadzenie jakichkolwiek prac powinno by¢ prowadzone zgodnie
z zatwierdzonym projektem budowlanym oraz obowigzujacymi normami i
przepisami prawa budowlanego. Przy spetieniu powyzszych warunkow,
wtasciwosci podioza gruntowego nie zmienig sie znacznie podczas realizacji
inwestycji ani w trakcie jej uzytkowania.
Obliczeniowe parametry geotechniczne
Parametry geotechniczne dla poszczegdlnych, wyodrebnionych warstw podtoza
zostaty okreSlone wg normy PN-EN 1997-1:2008, PN-EN 1997-2:2009,
PN-B-03020:1981 i zestawione w Tabeli parametréow geotechnicznych
(Zat. Nr 3.0).
OKkreslenie czesciowych wspétczynnikow bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych
Do  obliczen  geotechnicznych  wykonywanych  zgodnie @z  norma
PN-B-03020:1981, ktéra dotyczy posadowienia bezposredniego obiektow
budowlanych, w obliczeniach no$nosci uwzglednia sie najbardziej niekorzystny
wariant odksztatcenia podtoza.
Posadowienie bezposrednie budowli nalezy sprawdzi¢ ze wzgledu na mozliwos¢
wystgpienia dwéch grup standw granicznych podtoza gruntowego fundamentéw:

e grupy stanéw granicznych nos$nosci podtoza gruntowego (I stan graniczny,

ktore wykonuje sie dla wszystkich przypadkéw posadowienia)
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e grupy stanow granicznych uzytkowania obiektu (II stan graniczny)

Przy sprawdzaniu I stanu granicznego warto$¢ obliczeniowa obcigzenia
przekazywanego przez fundament na podtoze gruntowe Q- [KN] powinna spethiac
warunek:

Qrsm-Qr
Qr- opor graniczny podtoza przeciwdziatajacy obcigzeniu [kN];
m — wspotczynnik korekcyjny (zalezny od metody wyznaczania parametrow
geotechnicznych i metody obliczania Qy)
Wspotczynnik korekcyjny m nalezy przyjmowaé, w zalezno$ci od metody
obliczania Qf przy czym przy stosowaniu metody B lub C oznaczenia parametrow
geotechnicznych, warto$¢ wspétczynnika m nalezy zmniejszy¢ mnozac go przez 0,9.

Zgodnie z pkt. 3.3.4 zawartym w PN-B-03020:1981 przyjmuje sie:
e do obliczenn nosnosci - m =0,9*0,9 = 0,81
e do obliczen poslizgu w gruncie - m = 0,8%0,9 = 0,72
e do bardziej uproszczonych metod obliczenr - m = 0,7*%0,9 = 0,63
« do obliczen oporu na przesuniecie w poziomie posadowienia lub w podtozu
gruntowym - m = 0,8%0,9 = 0,72

W przypadku stosowania Eurokodu 7 przewiduje stosowanie trzech podejs¢
projektowych, réznigcych sie warto$ciami wspéiczynnikéw czeSciowych.
Obliczenia przeprowadzane dla obiektow budowlanych podlegajacych
wymaganiom Polskiego Prawa Budowlanego, wykona¢ nalezy stosujac podejscie
obliczeniowe DA2 przy sprawdzaniu stanéw granicznych no$nosci, oraz podejscie
obliczeniowe DA3 sprawdzajac stateczno$¢ ogdélna.

1.4. OKreslenie oddzialywan od gruntu

1.5.

Jako oddziatywania przyjmuje sie nastepujace czynniki:
Obcigzenia od ciezaru i parcia gruntu na rury i studzienki zostaty uwzglednione
przez producenta i mogg by¢ pominiete w obliczeniach. Obcigzenia od parcia wody
gruntowej (wypor) s zréwnowazone przez nadktad zasypki gruntowej nad rurami.
Przemieszczenia podtoza wywotane osiadaniami dotyczg zasypki gruntowej nad
przewodami. Przemieszczenia te s3 minimalizowane poprzez staranne , warstwowe
zageszczenie zasypkKi.
Do obliczenia oddzialywan gruntu na ww. konstrukcje nalezy uzy¢ analitycznych
metod obliczeniowych. Przy prawidlowym i bezpiecznym wykonywaniu prac
ziemnych, podtoze nie powinno oddziatywa¢ negatywnie na inwestycje.
Przyjecie modelu obliczeniowego podloza
Do zaprojektowania posadowienia przyjeto nastepujagcy model podtoza
gruntowego: Karty otwordw (Zal. 4.0-4.2), powiazany z Tabelg parametrow
geotechnicznych (Zat. 3.0), Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu
granicznego podtoza wg PN-EN 1997-1:2008 EC7, nalezy rozpatrywac w warunkach
,bez odptywu” i ,z odptywem”. Jako miarodajne do oceny oporu granicznego
podtoza w warunkach ,z odptywem” wg EC7 nalezy przyjmowac efektywne
parametry wytrzymatosciowe gruntu: ¢'ic".
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1.6. Obliczenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogélnej statecznosci
Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie jest mozliwe obliczenie no$nosci i
osiadania gruntu. Ewentualne osiadania nalezy rozpatrywac zgodnie z zatgcznikiem
F wg PN-EN 1997-1 EC7. No$no$¢ i osiadania oblicza Konstruktor obiektu.

1.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw
Niezbedne dane geotechniczne do zaprojektowania inwestycji przedstawiono w
formie tabelarycznej do niniejszego opracowania (Zat. Nr 3.0) Tabela parametrow
geotechnicznych oraz (Zat. Nr 4.0-4.2) Karty otworéw geotechnicznych.

1.8.Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych
Wszystkie roboty ziemne nalezy wykonywac¢ pod nadzorem geotechnicznym.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wasko przestrzenne. Nalezy przeprowadzi¢
nastepujace badania niezbedne do zapewnienia wymaganej jako$ci robot ziemnych:
- geotechniczny odbior wykopoéw,

- kontrole zageszczenia zasypek;

Po zageszczeniu zaleca sie weryfikacje stopnia/wskaznika zageszczenia.

Wyniki badan kontrolnych winny zosta¢ ujete w raport opracowany przez
uprawnionego geologa/geotechnika.

1.9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt budowlany
i sposobow przeciwdzialania tym zagrozeniom
Wszystkie obiekty projektowanej sieci kanalizacyjnej powinny by¢ odpowiednio
zaizolowane i przystosowane do kontaktu z woda gruntowa oraz wykonane z rur
odpornych na dziatanie wody gruntowej. Jedynym zagroZeniem jest mozliwos¢
wyptukiwania gruntu- sufozja (w przypadku nieszczelnosci) i jego przenoszenia i
sktadowania-kolmatacja. Aby przeciwdziala¢ temu zagrozeniu nalezy dokonac
doktadnej kontroli wszystkich potaczen sieci kanalizacyjnej przed jej zasypaniem
gruntem. W przypadku montazu infrastruktury kanalizacyjnej ponizej zwierciadta
wody gruntowej, czynno$ci nalezy wykonywac na osuszonym podtozu gruntowym.
Nalezy przewidzie¢ obnizenie zwierciadta wody 0,5 m ponizej dna wykopu.
Konieczne bedzie wykonanie odwodnienia metoda depresyjna przy uzyciu systemu
igtofiltrow.

1.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do
rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robot budowlanych lub w
ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego
Nie przewiduje sie specjalnego monitorowania obiektu. W czasie budowy, w
przypadku wystapienia jakichkolwiek niekorzystnych zjawisk o charakterze
geodynamicznych lub innych mogacych spowodowa¢ zagrozenie dla konstrukcji
inwestycji, kierownik budowy powinien niezwlocznie zawiadomi¢ projektanta
obiektu w celu ustalenia dalszego postepowania.

Konieczne jest monitorowanie stanu wod gruntowych podczas realizacji inwestycji.

11
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Zat. 2.0

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

[11 PN-86/B02480

GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
z - 2wir Gr - gravel

Zg - zwir gliniasty clayey gravel

Po - pospdika sand-gravel mix
Pog - pospotka gliniasta clayey sand-gravel mix
Pr - piasek gruby CSa - coarse sand

Ps - piasek sredni MSa - medium sand

Pd - piasek drobny FSa - fine sand

P (Ppi) - piasek pylasty siSa - silty sand

Pg - piasek gliniasty lightly clayey sand
mp (Pip) - pyt piaszczysty sandy silt

m (Pi) - pyt silt

Gp - glina piaszczysta clayey sand

G - glina clayey and sandy silt
G (Gpi) - glina pylasta clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwigzla sandy clay with silt
Gp - glina zwiezia sandy and silly clay
Gmrrz (Gpiz) - glina pylasta zwiezla siltyclay with sand
ip - it piaszczysty sandy clay

! - it clay

I (Ipi) - it pylasty silty clay

Sa - piasek sand

clSa - piasek ilasty clayey sand

siSa - piasek pylasty silty sand

sasiCl - glina ilasta sandy silty clay
saclSi - glina pylasta sandy clayey silt
saSi - pyt piaszczysty sand silt

siCl - it pylasty silty clay

clSi - pyt ilasty clayey silt

Si - pyt silt

saCl - it piaszczysty sandy clay

Cl -it clay

GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS
Gb - gleba humous soil

H - humus Or - humous

Nm - namut organic mud

T - torf peat

Tw - torf widknisty fibrous peat

TP - torf pseudowtéknisty pseudofibrous peat
Ta - torf amorficzny amorphous peat

Gy - gytia gyttja

Kr - kreda jeziorna lake marl

Ck - wegiel kamienny hard coal

Cb - wegiel brunatny brown coal; lignite
GRUNTY NASYPOWE [sktad] FILLS [composition]
nB [ ]- nasyp budowlany embankment

nN [ ]- nasyp niebudowlany man made ground
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
c - gruz ceglany crushed brick

B - gruz betonowy crusched concrete
D - drewno wood

K - kamienie stones

Zl -zuzel slag

(+...) - domieszki admixtures

1 - przewarstwienie interbedding

/ - pogranicze gruntow soils bonduary
w(wn) - wilgotnosc naturalna natural moisture content
S - stopien wilgotnosci degree of saturation
ws - granica skurczu shrinkage limit

w, - granica plastycznosci plastic limit

w_ - granica plynnosci natural moisture content

lo=wW-W,, - wskaznik plastycznosci

W -W ) .
le= —'r— - wskaznik konstytencji
C N ytenc)

W-W,
IL= _|,,_P_ - stopien plastycznosci

Ip - stopien zageszczenia

plasticity index
consistency index
liquidity index
density index

lom - zawartos¢ czesci organicznych

[2] PN-EN ISO 14688-1i PN-EN ISO 14688-2

(=4
100 ZAWARTOSG FRAKCJ GRUNTU

- SOIL FRACTIONS CONTENT
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FRAKCJA GRUNTU SOIL FRACTION

f, 0002 f, 0050 f, 20 f, 400  f, ]
o002 f, 0068 f, 20 63,0 fi mm]
(h (si) (Sa) (Gn) (Co-Bo)

STAN GRUNTU  CONSISTENCY

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING
0 In 0,33 szg 067 zg 080 bzg 1,0 Il

ID F T T T T | %]
0 bin 15 35 szg 65 zg 85 100 17

bin - bardzo luzny / very loose
szg - $redniozageszczony / moderate dense
bzg - bardzo zageszczony / very dense

In - luzny / loose
zg - zageszczony / dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH

COHESIVE SOILS CONSISTENCY
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zw - zwarty / solid pl - plastyczny / plastic
pzw - polzwarty / semi solid mpl - migkkoplastyczny / soft plastic
tpl - twardoplastyczny / hard plastic pt - plynny / liquid
WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

s | suchy dry
mw i mato wilgotny slightly wet
w || wilgotny wet
m II mokry very wet
v
nw m:nawodniony saturated
sgczenia
VYW water infiltration

Y¥ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
drilled and stabilized water table

ustabilizowany poziom wody gruntowej
stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowej
drilled water table




OBJASNIENIA
GEOLOGICZNE

TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Zal.nr 3.0

WG NORMY

PN-B-03020:1981

warto$¢ charakterystyczna x/™
wspétczynnik materiatowy y,,

warto$¢ obliczeniowa parametru x/™/ = x/™ -y,

(¥m =1 +/-0,10), dla gruntéw organicznych i nasypéw (y,, = 1/—0,20)

WG NORMY

PN-EN 1997-1:2008, PN-EN 1997-2:2009

warto$¢ charakterystyczna x;,
wspotczynnik czesciowy y,,
warto$¢ obliczeniowa x; = X /Y
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/L [%] [t/m3] [kPa] [°1 [kPa] [kPa] [kPa] [ [kPa] [kPa] [kPa] 5
awierzchnie, nas; NN, Gb
r:li:gu dZow?;n'en 1 3?,27 - - - nawierzchnie, nasypy niebudowlane, gleba
'8 Mg, Or
Nmg+T
Or namuty I - 0,70 grunty organiczne
clor
Gm
GH gliny pylaste Ila C 0,50 27,0 1,97 8 10 15700 26100 3 17 25 - - G4
siCl
Gm, I1
GH gliny pylaste i pyly IIb C 0,25 20,0 2,04 15 14 26300 43900 8 20 49 - - G4
siCl, Si
piaski pylaste, Pd/Pm, P, Prt/Ilp, Pg 7.0 176
Gr drobnoziarniste i Illa - 0,45 - 30 56400 70400 - 30 - - - G2
zaglinione FSa/siSa, siSa, siSa/saSi, clSa nw 1,91
iaski $rednioziarniste i Ps, Ps+Z, Po 50 188
Gr P pospotki ITIb - 0,50 - 35 123800 129100 - 35 - - - G1
MSa, grMSa, grSa nw 2,03
Gp
Gm gliny piaszczyste IVa B 0,40 20,0 2,11 24 15 23600 31500 3 21 35 - - G4
saCCl
Gp
Gm gliny piaszczyste IVb B 0,20 20,0 2,17 31 18 36900 49200 5 24 62 - - G4
saCCl

Uwagi

*Warto$¢ ustalona na podstawie badan laboratoryjnych lub polowych / ¢ dla gruntéw niespoistych - wg Tablicy G.1 PN-EN 1997-2:2009 / ¢', ¢* dla gruntéw spoistych - wg Z. Witun, DIN




GEOmatrix

ul. Wicka Rogali 7, 89-600 Chojnice

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 4.0

X: 6469137.98
Y: 5951831.60

Uktad geodez.

Rejon: Wtadystawek

Obiekt: Budowa ul. Droga do Wiadystawka
Miejscowosé: Wiadystawek | Zleceniodawca: SPILUK
Gmina: Chojnice (gmina miejskdgrcenie: GEOmatrix

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 153.30 m n.p.m.

Powiat: chojnicki Dozor geol.: mgr tukasz Rybacki Skala 1:50 | Data wiercenia: 04-09-2024
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Profil numer 2 Rzedna: 154.80 m n.p.m. X:6468983.73 Y:5951897.99 Data: 04-09-2024
V/\%P Podbudowa z kruszywa tamanego+gruz betonowy -
s 0.20| Piasek zagliniony, brgzowy Pg szg a
L /.- / 1 0.40| Glina piaszczysta, brgzowa
1.0 / 5y
ol 20 VO
(O “ a”
Bsl LA
g s e w
oL YA Gp 1111 tpl IVb
N| . o
&} / E
3.0 . Sy
4.0 / o

4.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: mgr tukasz Rybacki Data:04.09.2024




GEOmatrix
89-600 Chojnice, ul. Wicka Rogali 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 4.1

X: 6468904.05
Y: 5951945.21

Uktad geodez.

Rejon: Wtadystawek
Miejscowosé: Wiadystawek

Obiekt: Budowa ul. Droga do Wiadystawka
Zleceniodawca: SPILUK
Gmina: Chojnice (gmina miejskdgrcenie: GEOmatrix

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 155.70 m n.p.m.

Powiat: chojnicki Dozor geol.: mgr tukasz Rybacki Skala 1:50 | Data wiercenia: 04-09-2024
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Profil numer 4 Rzedna: 150.80 m n.p.m. X:6469005.44 Y:5952196.46 Data: 04-09-2024
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: mgr tukasz Rybacki Data:04.09.2024




GEOmatrix
89-600 Chojnice, ul. Wicka Rogali 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zat.Nr: 4.2

X: 6469166.94
Y: 5952191.51

Uktad geodez.

Rejon: Wtadystawek
Miejscowosé: Wiadystawek

Zleceniodawca:

Obiekt: Budowa ul. Droga do Wiadystawka

SPILUK

Gmina: Chojnice (gmina miejskdgrcenie: GEOmatrix

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 152.60 m n.p.m.

Powiat: chojnicki Dozor geol.: mgr tukasz Rybacki Skala 1:50 | Data wiercenia: 04-09-2024
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Nasyp niebudowlany (piasek drobny+glina
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Profil numer 6 Rzedna: 151.10 m n.p.m. X:6469025.41 Y:5952238.32 Data: 04-09-2024
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Profil numer 7 Rzedna: 152.40 m n.p.m. X:6468955.84 Y:5952106.08 Data: 04-09-2024
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: mgr tukasz Rybacki Data:04.09.2024




