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OPIS TECHNICZNY

Do projektu technicznego przebudowy instalacji centralnego
ogrzewania dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych

1. Podstawa opracowania.
1.1. Zlecenie Inwestora.
1.2. Inwentaryzacja w niezbednym zakresie.
1.3. Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.
1.4. Katalogi stosowanych urzadzen.
1.5. Obowigzujace normy i przepisy.
1.6. Mapa sytuacyjno — wysokosciowa.

2. Zakres opracowania.

Opracowanie zawiera projekt techniczny przebudowy budynkéw mieszkalnych,
wielorodzinnych potozonych w Gorzowie WIkp. przy ul. Lipowej 23, 24 w zakresie
modernizacji instalacji centralnego ogrzewania.

W sktad projektu wchodza:
» okreslenie zapotrzebowania na ciepto dla ogrzewanych pomieszczen,
» dobdr srednic instalacji rurowych i tras ich prowadzenia,
» dobor i rozmieszczenie grzejnikéw,
» cze$¢ rysunkowa i opisowa.

3. Opis stanu istniejacego.

Budynki mieszkalne, wielorodzinne znajdujg sie w Gorzowie WIkp. przy
ul. Lipowej 23, 24, dz. nr 1238/1, obreb 10 — Zamoscie. Kazdy budynek posiada dwie
kondygnacje nadziemne (parter, pietro) i zostat wykonany w technologii prefabrykowane;.
Stropodach i $ciany szczytowe sg izolowane termicznie. Pozostate przegrody
zewnetrzne bez izolacji termicznej.

Budynki ogrzewane sg za pomocg instalacji centralnego ogrzewania zasilanych
z dwéch kottowni gazowe.

Kazdy budynek mieszkalny, wielorodzinny wyposazony jest w instalacje:
- centralnego ogrzewania (z kottowni gazowej) przeznaczona do likwidaciji,
— wodociggowg (z miejskiej sieci wodociggowej),
— kanalizacji sanitarnej (do miejskiej sieci kanalizacyjnej),
- gazowg (z miejskiej sieci gazowej),
— elektryczng (z miejskiej sieci energetycznej),
- telekomunikacyjng (z sieci telekomunikacyjnej),
- odprowadzanie wod opadowych powierzchniowo na przylegty teren zielony.




Dane charakteryzujace budynek nr 23:

- kondygnacje n/ p: 2/0,

- powierzchnia zabudowy: 251m2,
- powierzchnia uzytkowa: 463,20m?,
- Kkubatura: 1158,0m3,

— wykonany w technologii prefabrykowanej,
- dach wykonany w konstrukcji zelbetowej,
— data powstania: 1992 r.

Dane charakteryzujace budynek nr 24:

- kondygnacje n/ p: 2/0,

— powierzchnia zabudowy: 290m2,
- powierzchnia uzytkowa: 474,40m2,
- Kkubatura: 1186,0m3,

- wykonany w technologii prefabrykowanej,
— dach wykonany w konstrukcji zelbetowej,
- data powstania: 1992 r.

4. Opis projektowanych rozwigzan.

4.1. Instalacja cieptownicza preizolowana.

Budynki mieszkalne wielorodzinne podlegajgce opracowaniu bedg zasilane
w ciepto z kottowni gazowej znajdujgcej sie na parterze budynku nr 24. Istniejgca
kottownia gazowa pozostajg bez zmian.

Doprowadzenie czynnika grzewczego z kottowni do lokali mieszkalnych bedzie sie

odbywato za pomocg zewnetrznej instalacji cieptowniczej wykonanej z rur
preizolowanych przeznaczonych do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Zaprojektowano preizolowane rury i ksztattki podwdjne - z dwoma rurami przewodowymi.
Rury moga przesyta¢ media o temperaturze roboczej do 152°C, a maksymalna réznica
temperatur pomiedzy zasilaniem i powrotem nie moze by¢ wieksza niz 90°C. Rury
preizolowane stanowig konstrukcje zespolong skiadajgcg sie z dwodch rur stalowych
przewodowych umieszczonych w jednej rurze ostonowej wykonanej z twardego
polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) i z izolacji cieplnej wykonanej ze sztywnej pianki
poliuretanowej (PUR) wypetniajgcej przestrzen miedzy dwoma rurami przewodowymi,
a rurg ostonowa.
Rury preizolowane systemu ZPU Miedzyrzecz Sp. z 0.0. produkowane sg w zakresie
$rednic rur przewodowych od 2xDN20 do 2xDN250mm, w standardowych dtugosciach
6,0m lub 12,0m. Konce preizolowanych rur i ksztattek podwojnych sg nieizolowane na
dtugosci 150mm +10mm do 2xDN200 oraz na dtugosci 200mm +10mm dla $rednicy
2xDN250. Tolerancja odlegtosci pomiedzy rurg przewodowg zasilajgca i powrotng wynosi
dla pomiaru na zakonczeniach rur £1mm, a dla pomiaru w dowolnym punkcie wewnatrz
systemu rur podwdéjnych +2mm. Preizolowane rury i ksztattki systemu ZPU Miedzyrzecz
Sp. z 0.0. z dwoma rurami przewodowymi spetniajg wymagania norm: PN-EN 15698-1,
PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489, PN-EN 13941 i PN-EN 14419.




Zaprojektowano rury preizolowane zbudowane z rur przewodowych ze stali P235GH bez
szwu W izolacji standard (PUR) wyposazone w impulsowy (nordycki) system wykrywania
zawilgocenia izolacji rur za pomocg przewodéw wbudowanych w warstwe izolacji
cieplnej. Zamawiajgcy ma mozliwo$¢ wyboru innego niz wskazany, systemu wykrywania
zawilgocenia izolacji realizowanego przez producenta rur.

Rurociggi preizolowane nalezy wybudowac¢ wedtug instrukcji wykonania i odbioru
dostarczonej przez producenta systemu rur. Rury prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku
kottowni. W kottowni bedzie wykonane odwodnienie instalacji poprzez doprowadzenie
przewodow do istniejgcej studzienki schtadzajgcej. Przed studzienkg schtadzajgca
nalezy wykona¢ komore zaworowg wyposazong w pokrywe stalowg. W komorze bedg
wykonane zawory odcinajgce pozwalajgce na spuszczanie wody z instalacji (podczas
normalnej pracy zawory zamkniete). Istniejacg studzienke schtadzajgcg nalezy
przebudowaé¢ dostosowujgc jg do warunkéw pozwalajacych na podtgczenie odwodnienia
projektowanej instalacji. Odpowietrzenie instalacji bedzie si¢ odbywato za pomoca
odpowietrznikbw na przedtuzeniach pionéw c.o. zainstalowanych w najwyzszych
punktach. Przed odpowietrznikami nalezy zainstalowa¢ zawory odcinajgce.

Preizolowane rury i ksztattki z dwoma rurami przewodowymi uktada sie

bezposrednio w gruncie, w ukftadzie pionowym przewodowych rur stalowych,
w wykopach wasko przestrzennych na podsypce piaskowej o grubosci min. 10cm. Przed
zespawaniem stalowych rur przewodowych, przy kazdym ztgczu zwyktym Ilub
termokurczliwym nalezy na rure preizolowang wsunaé nasuwke, ktéra stanowi¢ bedzie
ostone izolacji cieplnej ztagcza. Po zespawaniu rur przewodowych i wykonaniu prob
szczelnosci, nalezy wykonac izolacje cieplng i hermetyzacije ztgcz.
Wykonang sie¢ z rur preizolowanych poddaje sie odbiorowi technicznemu,
a nastepnie wykonuje sie zasypke piaskowg grubosci min. 10cm powyzej gérnej
powierzchni rur. Podsypka i zasypka musi by¢ zageszczona, aby wytworzy¢ jednorodne
warunki pracy rurociggu. Po ustabilizowaniu zasypki - pozostatg czes¢ wykopu
uzupetniamy gruntem rodzimym. Minimalne przykrycie rurociggu wynosi 40cm.

Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze zwigzane z pomiarami, organizacjg
robdt, itp. nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami ogélnymi podanymi w zeszycie 4
WTWIO. Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy przykrywajgcej
wynosita min. 40cm, a warstwy wyréwnawczej i obsypki piaskowej pod i nad rurociggiem
preizolowanym wynosita min. 10cm.
Szerokos$¢ dna wykopu powinna zapewni¢ min. 15cm odstepu miedzy rurociggami i min.
15cm miedzy rurociggiem, a sciang wykopu. Dla rurociggéw o $rednicy powyzej 200mm
odstep miedzy rurociggami powinien wynosi¢ min. 20cm. W miejscach wykonywania
potgczen elementéw preizolowanych, odgatezien i montazu kompensatorow wykop
nalezy odpowiednio poszerzy¢ i pogtebic.
Spawaczowi nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen, tzn. odlegtos¢ miedzy rura,

a sciang wykopu powinna wynosi¢ min. 60cm oraz miedzy rurg, a dnem wykopu min.
70cm.



Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie
budowlanym. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3cm (nie
dopuszcza sie tolerancji ujemnej). Wykopy nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby nie
uszkodzi¢ nawierzchni drég, budynkéw i budowli, uzbrojenia podziemnego. Utwardzong
nawierzchnie nalezy rozebra¢é w takiej odlegtosci od krawedzi wykopu, aby nie
nastepowato jej uszkodzenie.

Wykopy w poblizu fundamentéw powinny by¢ wykonywane powyzej linii wyznaczonej
przez zalezno$¢ jak pokazano na rysunku albo stosujgc $cianki oporowe — deskowania
wedtug rozwigzania w projekcie budowlanym.

Odkryte, w trakcie wykonywania robét ziemnych, sieci uzbrojenia podziemnego nalezy
zabezpieczaé, aby nie dopuscic do ich uszkodzenia, przetaman itp.

Zmiany kierunku rurociggu wykonywaé¢ za pomoca preizolowanych ksztaftek -

kolan lub preizolowanych rur gietych. Kompensacje wydtuzen cieplnych rurociggéw
wykonywac¢ sie za pomocg: preizolowanych kolan, stosujgc uktady "L", "Z", "U" —
ksztattowe lub preizolowanych kompensatoréw. Strefy kompensacyjne - do wykonania
stosowa¢ materiaty miekkie, np.: wetne mineralng, miekkg pianke PUR, spieniony
polietylen, itp. Prefabrykowane punkty state. Odgatezienia od rurociggu gtéwnego
wykonywaé za pomocg preizolowanych ksztattek - tréjnikow (prostych, wznosnych,
opadowych, rownolegtych), jak rowniez tréjnikow TPE do wcinki na zimno oraz TPG na
gorgco. Potfgczenie rurociggdw o réznych $rednicach wykonywaé przez czotowe
wspawanie preizolowanej zwezki. Zespo6t ztgcza - ostone zigcza wykonuje sie z rury
polietylenowej PEHD (nietermokurczliwej lub termokurczliwej lub termokurczliwej
zgrzewanej elektrycznie) lub nasuwki (rury) wykonanej z blachy (ocynkowanej lub
aluminiowej), nasuwanej na rurocigg przed zespawaniem przewodowych rur stalowych
taczonych elementéw preizolowanych; badz ze ztgcza zgrzewanego elektrycznie typu
DX. Uszczelnienie ztgcza wykonywaé za pomocag tasmy termokurczliwej lub nasuwki
termokurczliwej z opaskami termokurczliwymi lub nasuwki zgrzewanej elektrycznie. Do
wykonania izolacji termicznej ztgcza stosuje sie sktadniki A i B pianki poliuretanowej
PUR. Zakonczenie izolacji termicznej wykonywac¢ za pomocg rekawa termokurczliwego
(End-cap). Do wykonania zakonczenia rurociggu stosowac¢ nasuwke koncowag, sktadniki
A i B pianki poliuretanowej PUR, oraz tasmy termokurczliwe.
Przejscia rurociggu przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczy¢ stosujgc np.
pierScienie gumowe, a w przypadku potaczenia preizolowanego odgatezienia
z rurociggiem tradycyjnym stosujgc np. rure ochronng odgatezienia - tzw. adapter.
Dostarczone do montazu sieci cieptowniczej preizolowane rury, ksztattki, armatura,
punkty state i inne elementy powinny by¢ przed montazem sprawdzone i odebrane przez
nadzor techniczny.

Odbidr robét.

Przed przystgpieniem do wtasciwych robét montazowych nalezy sprawdzi¢, czy roboty
pomocnicze i towarzyszagce zostaty wykonane zgodnie z projektem budowlanym
i instrukcjg dostarczong przez producenta.




Sprawdzeniu podlega wykonanie wykopu, zabezpieczenie przewodow i kabli
napotkanych w obrebie wykopu.

4.2. Instalacja c.o.

Do ogrzewania lokali w budynkach mieszkalnych, wielorodzinnych projektuje sie
instalacje c.o. zasilang z kottowni gazowej za pomocg projekiowanej zewnetrznej
instalacji cieptowniczej z rur preizolowanych.

W budynku zostang wykonane piony c.0. Na odejsciach od pionéw do kazdego
mieszkania nalezy wykonac¢ szafki metalowe wyposazone w armature odcinajgca,
regulacyjng i pomiarowa:
— zawory kulowe odcinajgce (na przewodzie zasilajgcym przed i za cieptomierzem,
na przewodzie powrotnym prze zaworem regulacyjnym),
- zawdr regulacyjny AB-QM 4.0 firmy Danfoss (na przewodzie powrotnym)
— zestaw cieptomierza przedptatowego do centralnego ogrzewania (na przewodzie
zasilajgcym) firmy AMPS wyposazonego w elementy:
» centralka sterujgca z klawiaturg i wyswietlaczem,
» cieptomierz z nadajnikiem impulsow,
» zawor kulowy z silnikiem i wbudowanym modutem radiowym,
» zasilanie bateryjne.

Kazdy lokal mieszkalny bedzie miat mozliwos¢ indywidualnego odciecia instalaciji.

Zestaw cieptomierza firmy AMPS w wersji bezprzewodowej przeznaczony jest do
rozliczania zuzycia ciepta z funkcjg systemu przedptatowego w lokalach z mozliwoscig
opomiarowania zuzycia ciepta za pomocg cieptomierza. Dzieki zastosowaniu przedptaty
wiasciciel kontroluje ptatno$¢ za zuzycie energii. System dziata na zasadzie wydawania
uzytkownikowi szesciocyfrowych koddéw, kazdy kod umozliwia zuzycie okreslonej energii
— warto$¢ energii w GJ ustala administrator. Gdy uzytkownik wykorzysta dotadowanie,
dostep do czynnika grzewczego zostaje odciety przez zamknigcie zaworu. Aby ponownie
korzysta¢ z energii uzytkownik musi wpisa¢ kolejny kod uzyskany od administratora.
W pamieci centrali zaprogramowanych jest do 700 kolejnych koddw.
Zaletami systemu jest wygodna, intuicyjna, bezprzewodowa komunikacja miedzy
centralkg a modutem kontrolnym, zabezpieczenie ptatno$ci, przedptata, nizsze koszty
obstugi oraz elastycznos¢ w dopasowaniu oprogramowania do potrzeb klienta.
Czynnik grzewczy bedzie zasilat grzejniki ptytowe i drabinkowe za pomocg instalacji z rur
stalowych cienkosciennych, zewnetrznie ocynkowanych, tgczonych za pomocg ksztattek
zaciskowych. Trasa prowadzenia i sSrednice przewodow wedtug czesci rysunkowe;.
Wszystkie urzgdzenia i instalacje wykorzystywane dotychczas do ogrzewania
pomieszczen podlegajg likwidaciji.

Grzejniki.
Do ogrzewania pomieszczen projektuje sie:
- stalowe grzejniki ptytowe, zaworowe z podtgczeniem od dotu, wyposazone we
wkiadki zaworowe i gtowice termostatyczne oraz w zestawy przytgczeniowe
7



katowe. Kazdy grzejnik musi by¢ wyposazony w fabryczny odpowietrznik. Nalezy
stosowac grzejniki w kolorze RAL 9016 (biaty) wykonane z walcowanej na zimno
blachy stalowej z estetycznymi przettoczeniami z krokiem co 40mm, wyposazone
w gorng pokrywe montowang za pomocg klipséw i ostony bocznej. Stosowaé
grzejniki umozliwiajgce montaz za zawieszki na tylnej Scianie grzejnika (brak
widocznych od géry szyn montazowych),

- grzejniki tazienkowe (drabinkowe) wyposazone w zawory termostatyczne
z gtowicami termostatycznymi oraz w zawory powrotne. Kazdy grzejnik musi byc¢
wyposazony w fabryczny odpowietrznik zainstalowany w najwyzszym punkcie.
Nalezy stosowac grzejniki w kolorze RAL 9016 (biaty).

Przewody c.o.

Przewody c.o. nalezy wykonac¢ z rur ze stali weglowej zewnetrznie ocynkowanej (stal
1.0215) tgczonych za pomoca ztgczek zaciskowych ze stali niestopowej (stal 1.0225)
wyposazonych w uszczelki EPDM sptaszczone po wewnetrznej stronie, dzieki czemu
ciecz nie przedostaje sie do gniazda uszczelki, uzyskuje sie 20% wiecej powierzchni
uszczelniajacej oraz minimalizuje ryzyko uszkodzenia lub wcisniecia uszczelki.

Rury izolowac otuling z pianki polietylenowej wedtug ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentow.

Minimalna grubos¢
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu izolacji cieplnej
(materiat A=0,035W/m-K)
1 | Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm réwna srednicy wewn. rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5 | Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzgce 50% wymagan z Ip. 1-4
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw
6 | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody 50% wymagan z Ip. 1-4
cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg
Ip. 1-4, utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikéw
7 | Przewody wg Ip. 1-6 utozone w podtodze 6mm

Zabezpieczenie instalacji c.0. w zakresie istniejgcych kottowni gazowych.
Odpowietrzenie instalacji centralnego ogrzewania poprzez korki odpowietrzajgce (w ktére
wyposazone s3g grzejniki). Instalacje centralnego ogrzewania nalezy zabezpieczy¢ przed
skutkami korozji kontaktowej przez zastosowanie przektadek dielektrycznych oraz
stosujgc inhibitory korozji. Armatura odcinajgca kulowa gwintowana z mosigdzu lub
bragzu.

Przejscia przewodow instalacji c.o0. przez przegrody budowlane w tulejach ochronnych,
stalowych. Miedzy tulejg ochronng i rurg wiasciwg warstwa izolacji cieplnej (pianki
polietylenowej) lub innego materiatu plastycznego.




Przewody c.o. nalezy mocowaé¢ do przegréd budowlanych za pomocg uchwytéw dla
danego rodzaju rur. Kompensacja wydtuzen termicznych za pomocg naturalnych zmian
kierunku prowadzenia przewoddw.

Tabela 2. Odlegto$¢ miedzy podporami dla rur stalowych zaciskowych.

Srednica [mm] Maksymalne odlegtosci miedzy podporami [m]
15x1,2 1,50
18x1,2 1,50
22x1,2 2,50

Po wykonaniu (przed zaizolowaniem) cato$¢ instalacji centralnego ogrzewania nalezy
poddac probie cisnieniowe;.

Armatura c.o.

W instalacji centralnego ogrzewania nalezy stosowaé armature regulacyjng i odcinajgca.
Dzieki zastosowaniu armatury mozliwa jest regulacja hydrauliczna instalacji, ewentualne
odciecie poszczegdblnych grzejnikbw oraz indywidualne dostosowanie temperatury
W pomieszczeniu.

Armatura do grzejnikow ptytowych:

- gtowica termostatyczna gazowa (z mieszkiem sprezystym wypetnionym gazem)
wyposazona w zabezpieczenie przed demontazem z zaworu (pozwala na
unikniecie ingerencji lokatora w prace zespotu gtowica — zawér termostatyczny
oraz na zmiane nastawy wstepnej zaworu) oraz konstrukcyjne ograniczenie
temperatury w przedziale 16-26°C (wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
2 12.04.2002 r. Dz. U. 75 poz. 690),

— zawor odcinajacy do grzejnika dolnozasilanego katowy lub prosty ze stozkowym
uszczelnieniem oraz wbudowanym grzybkowym zaworem odcinajgcym (odciecie
realizowane za pomocg klucza amputowego HEX).

Tabela 3. Parametry instalacji centralnego ogrzewania.

Nr Moc Przeplyw Opor Poj. wodna
budynku instalaciji c.o. czynnika przeptywu instalacji
[kW] [m3/h] [kPa] [m?]
23 42,35 173 420 04

5. Warunki ochrony ppoz.
Warunki ochrony przeciwpozarowej nie ulegajg zmianie.

6. Warunki ochrony konserwatorskiej.
Budynek mieszkalny nie podlega ochronie konserwatorskiej.



7. Projektowana charakterystyka energetyczna.

7.1. Bilans mocy.

I Bilans mocy urzgdzen i instalacji

Lp. Nazwa urzadzenia zuzywajacego energie Moc instalacji / Moc elektryczna [kW]
1 Instalacja grzewcza Moc instalacji: 86,65 / Moc elektryczna: 2,0
2 Instalacja c.w.u. Moc instalacji: 48,0 / Moc elekiryczna: 48,0
3 Instalacja wentylacyjna -
4 Instalacja oswietleniowa -

7.2. Wiasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych.

Parametry przegrod budowlanych nieprzezroczystych

I Sciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?3K] Wsp. U wg WT [W/m?3K] :;2,:;2?1};
1 Sciana zewnetrzna Sz 0,20 0,20 Tak
Il Dach
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m2K] Wsp. U wg WT [W/m2K] :gg’:rlljirc])?ls
1 Dach Dch 0,15 0,15 Tak
[l Podtoga na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m2K] | Wsp. U wg WT [W/m2K] ;’gg{#gﬂ;
1 Podtoga na gruncie Pg 0,30 0,30 Tak
v Drzwi zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m3K] Wsp. U wg WT [W/m?3K] :gg’:rlljirc])?ls
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1,30 1,30 Tak
Parametry przegréd budowlanych przezroczystych
\Y Okno zewnetrzne
Lp. | Nazwaprzegrody | Symbol | nibar | ooiiamiag | osskons G | | [Wim) | spemiony
1 Okno zewnetrzne Oz 0,90 0,45 0,70 0,90 Tak

7.3. Parametry sprawnosci energetycznej instalacji grzewczej i innych urzadzen
majacych wpltyw na gospodarke cieplng obiektu budowlanego.

Lp. | Elementy Sprawnos¢
1 Ogrzewanie za pomocg kotlowni gazowej n=0,93
2 Przygotowanie c.w.u. za pomoca podgrzewaczy elektrycznych n=0,98
3 Wentylacja grawitacyjna
4 Oswietlenie n=0,90
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7.4. Dane wykazujace, ze przyjete w projekcie architektoniczno - budowlanym
rozwigzania budowlane i instalacyjne spetniajag wymagania dotyczace
oszczednosci energii zawarte w przepisach techniczno - budowlanych.

Przyjete w projekcie rozwigzania budowlane i instalacyjne spetniajg wymagania
dotyczace oszczednosci energii zawarte w przepisach techniczno — budowlanych.
Obliczeniowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na energie pierwotng (EP)
analizowanego budynku nie przekracza wskaznika sezonowego zapotrzebowania na
energie pierwotng budynku referencyjnego (EPret.).

11
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