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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

przedszkolny

os$wiatowy, szkolnictwa wyzszego, nauki - 1.2 Rok budowy

1905

1.3 Inwestor

(nazwa lub imig i
nazwisko, adres do
korespondenciji,
PESEL*)

(* w przypadku
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

os$wiatowy, szkolnictwa wyzszego,
nauki - przedszkolny

Jézefa Pitsudskiego nr 15

kod: 59-400 miejscowos¢: Jawor
tel. - fax: -

PESEL -

1.4 Adres budynku

Jézefa Pitsudskiego 15

kod: 59-400 miejscowosc¢: Jawor
powiat: jaworski
wojewodztwo:dolnoslaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

ul. Zamkowa nr 6a

NEGA-Energy Leszek Rzeszowski

kod: 59-400 miejscowosc¢: Jawor
REGON: 021210468

podpis:

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,

ul. Zamkowa nr 6a

mgr inz. Leszek Rzeszowski

kod: 59-400 miejscowosc¢: Jawor
kwalifikacje: MI/SE/751/2009 | ZAE 1469 | AEE 95075

podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1. mgr inz. Tadeusz Augustyniak wspodtautor

2. mgr inz. Marek Stasietowicz wspodtautor

5. Miejscowos$¢: Jawor, data wykonania opracowania: 17-12-2024
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. Dane ogdine Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 1 1
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2166,22 2166,22
4, Powierzchnia uzytkowa budynku [m?2] 439,00 439,00
5. Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i 0,00 0,00
wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji
publicznej [m?2]
6. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0,00 0,00
7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. Liczba osdéb uzytkujacych budynek 50,0 50,0
9. Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralng centralng
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspotczynnik A/V [1/m] 0,29 0,29
12. Inne dane charakteryzujace budynek Budynek pod Budynek pod
opieka opieka
Konserwatora Konserwatora
Zabytkow. Zabytkow.
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)]
1 Fasada zabytkowa (front+bok)-$ciana zewnetrzna 1,092 0,197
2 Sciana zewnetrzna od strony podwdérza-kamienicy 1,071 0,195
3 Sciana zewnetrzna od zaplecza budynku (niewidoczne z ulicy) 1,092 0,196
4 Podtoga wyniesiona 0,866 0,238
5. Strop nad czesciaq podpiwniczong 0,866 0,238
6 Strop nad piwnica, 0,840 0,236
7 Strop-podtoga strychu 1,786 0,150
8 Stropodach ptaski pokryty papaq 0,288 0,144
9 Okna drewniane 2,900 0,900
10. Drzwi zewnetrzne od podwodrza 4,300 1,100
11. Okna frontowe-renowacja 4,300 0,830
12. Drzwi frontowe stylizowane 4,300 1,000
13. Okna PVC starego typu 1,700 0,900
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace
przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,95 3,50
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,80 0,96
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,82 0,93
4, Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,88 3,00
2 Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,60 0,80
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1,00 0,85
5.

Charakterystyka systemu wentylacji
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

energie pierwotng [kWh/(m2rok)]

1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna mechaniczna
nawiewno-wy
wiewna

2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja

realizowana realizowana
przez mechanicznie
nieszczelnosci przez kanaty
okienne do nawiewno-wy
pionow wiewne z
wentylacyjnyc odzyskiem
h ciepta z
wykorzystanie
m
rekuperatora

3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 669,82 270,65

4, Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,31 0,12

6. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 68,66 13,51

2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 1,44 1,44
wody uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 361,72 37,75
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 580,42 12,08
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 7,15 1,85
wody uzytkowej [Gl/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 514,01 -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody 7,15 -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 228,88 23,89
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mz2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 367,26 7,64
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mz2rok)]

10.1 |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 70,80

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku? [zt/G]] 157,11 322,22

2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac3 [zt/ 730,14 9485,30
(MW m-c)]

Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej2 [z{/m3] 94,62 37,95

4, Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody 36296,86 9485,30
uzytkowej na miesiac3 [zt/(MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 18,69 1,10
(m2 m-c)]

6. Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 12,13 0,00
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 12,13 0,00
[zt/m-c]

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg 384,19 21,43
[kWh/(m?2rok)]

2. EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng, 439,98 53,57

3. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%]

97,63
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [G]/rok] 573,64

Srednioroczna oszczednoéé energii finalnej [toe/rok] 13,70

Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 29,81

Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 87640,20

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]4 14,95

.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

R R I RO G

Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez netto brutto
kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [zf] 0,00 0,00

2. Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
odnawialnego zrédta energii [zt]4 0,00 0,00

3. Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii w tgcznych
kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii [%]4

4. Czy inwestorowi przyznano grant OZE: NIE>

5. Premia termomodernizacyjna® [zt]* 0,00

9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna wartos$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami 53,92
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane [kWh/(m?2rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA? wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [zt]8 ** 0,00

10. Premia MZG i grant MZG*®°

1. Przed realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego? w budynku jest spetniony
warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK, jezeli TAK, to:

-pkt27
2. Wysokos¢ premii MZG [z1] 0,00
3. Wysokos$¢ grantu MZG [zt]4 *** 0,00
4. Wysokos$¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [zi] 0,00
11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE7 zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JEST? wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do
rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie NIE STANOWI? przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktdrym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego NIE WYNIKA?, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
termomodernizacyjnemu bedga spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art.
11g ust. 1 pkt 4 ustawy10
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

1 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako
udziat odnawialnych Zzrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

5 Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7 Niepotrzebne skreslic.

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w
przypadku budynku, o ktéorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty
audytu energetycznego os$wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

* Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w
art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktéorym mowa w
art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% facznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktéorym mowa
w art. 5 ust. 2b ustawy.

** 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

**%* 30% kosztow przedsiewziecia netto.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

. Operat szacunkowy z 23 kwietnia 2012 roku.

. Wyniki kontroli okresowej stanu technicznego budynku 4/2023.

. Ksigzka obiektu budowlanego tom I i II.

. Kontrola okresowa stanu technicznego - przeglad 5 -letni - 24.03.2003
. Protokét badan okresowych 11/2022-03, z dnia 14.03.2022.

. ZSMP - rozbudowa Sali gimnastycznej z 1989r.

U WN =

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.
2008 nr 223 poz. 1459 (wraz ze zmianami, ostatnie z 2020 roku - Dz.U. z 2020 r. poz. 22,
284, 412)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu

remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z  pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwoséci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspodtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wilasciwosci uzytkowe budynkow -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN  ISO 13789 ,Cieplne  wilasciwosci  uzytkowe  budynkdéw.  Wspdtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wfasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO  9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Anna Wiodarczyk Iwanska - Kierownik Gospodarczy

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

1. Renowacja oraz wymiana stolarki okiennej i drzwiowej;

2. Docieplenie stropu poddasza (naprawa dachu);

3. Docieplenia $cian budynku z zewnatrz/od wewnatrz (alternatywnie zaleznie od decyzji
Konserwatora Zabytkdéw);

. Wymiana o$wietlenia na energooszczedne;

. Zastosowanie wezta cieplnego lub pompy cieptfa i potaczenie z instalacjq fotowoltaiczng;

. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania w pomieszczeniach budynku.

. Budowa systemu centralnej wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta;

. Zastosowanie systemu zarzadzania energig w budynku.

0N O U A

3.5. Data wizji lokalnej

29-10-2024

3.6. Wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia

1280000 zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora

1280000,00 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogoblne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Konstrukcja tradycyjna murowana. Fundamenty murowane z cegly ceramicznej i kamienia.
Elewacja zewnetrzna cegta ceramiczna petna oraz podmuréwka z kamienia do wysokosci
parteru. Cegta malowana zewnetrznie farbg emulsyjna.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 410,00 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 29,00 m2
4, Powierzchnia ogrzewana 439,00 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 244,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 683,00 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 2090,82 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 75,40 m3
10. Kubatura ogrzewana 2166,22 m3
11. Kubatura nieogrzewana 706,07 m3
12. Kubatura catkowita 2872,29 m3
13. Liczba lokali 1

14, Liczba oséb 50

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja
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éciana zewnetrzna

Mur z cegty petnej 56 cm

Mur  wykonany z  cegly petnej grubosci 56 cm na zaprawie = cementowo-wapiennej,
otynkowany.

Sciana zewnetrzna - Tynk wapienny (0.015 m, A=0.700 W/(m-K)); Mur z cegly ceramicznej
petnej (0.56 m, A=0.77 W/(m-K)).

Mur z cegty petnej 56 cm

Mur  wykonany z  cegly petnej grubosci 56 cm na zaprawie = cementowo-wapiennej,
otynkowany.

Sciana zewnetrzna - Tynk wapienny (0.015 m, A=0.700 W/(m-K)); Mur z cegly ceramicznej
petnej (0.56 m, A=0.77 W/(m-K)).

Mur z cegty petnej 56 cm - $ciana zewnetrzna od strony podwodrza-kamienicy

Mur  wykonany z  cegly petnej grubosci 56 cm na zaprawie = cementowo-wapiennej,
otynkowana od wewnatrz i na zewnatrz.

Sciana zewnetrzna - Tynk cementowo-wapienny (0.015 m, A=0.820 W/(m-K)); Mur z cegly
ceramicznej petnej (0.56 m, A=0.77 W/(m:K)); Tynk cementowo-wapienny (0.015 m,
A=0.820 W/(m-K)).

Mur z cegty petnej 56 cm

Mur  wykonany z  cegly petnej grubosci 56 cm na zaprawie = cementowo-wapiennej,
otynkowany.

Sciana zewnetrzna - Tynk cementowo-wapienny (0.015 m, A=0.820 W/(m-K)); Mur z cegly
ceramicznej petnej (0.56 m, A=0.77 W/(m-K)).

Mur z cegty petnej 56 cm - $ciana zewnetrzna od strony podwodrza-kamienicy

Mur  wykonany z  cegly petnej grubosci 56 cm na zaprawie = cementowo-wapiennej,
otynkowana na zewnatrz i od wewnatrz.

Sciana zewnetrzna - Tynk cementowo-wapienny (0.015 m, A=0.820 W/(m-K)); Mur z cegly
ceramicznej petnej (0.56 m, A=0.77 W/(m:K)); Tynk cementowo-wapienny (0.015 m,
A=0.820 W/(m-K)).

Mur z cegty petnej 56 cm

Mur  wykonany z  cegly petnej grubosci 56 cm na zaprawie = cementowo-wapiennej,
otynkowany na zewnatrz i wewnatrz.

Sciana zewnetrzna - Tynk cementowo-wapienny (0.015 m, A=0.820 W/(m-K)); Mur z cegly
ceramicznej petnej (0.56 m, A=0.77 W/(m:K)); Tynk cementowo-wapienny (0.015 m,
A=0.820 W/(m-K))

Mur z cegty petnej 56 cm - $ciana zewnetrzna od strony podwodrza-kamienicy

Mur  wykonany z  cegly petnej grubosci 56 cm na zaprawie = cementowo-wapiennej,
otynkowany.

Sciana zewnetrzna - Tynk lub gtadZ cementowo-wapienny (0.015 m, A=0.820 W/(m-K));
Mur z cegly ceramicznej petnej (0.56 m, A=0.77 W/(m:K)) Tynk cementowo-wapienny
(0.015 m, A=0.820 W/(m-K)).

4.2.2. Dach

Dach stromy - Czesciowo skosny, dwuspadowy, o konstrukcji drewnianej wieszakowej,
pokryty dachéwka ceramiczng (dachowka karpidwka). Konstrukcja drewniana krokwiowa.

Stropodach
Stropodach ptaski o konstrukcji drewnianej
Dach czesciowo ptaski - stropodach drewniany pokryty papg termozgrzewalna - nad

zapleczem socjalnym. Konstrukcja drewniana. Podbitka z desek, otynkowana. Pofa¢ z desek
pokryty styropapa i papa.

Strop nad czescig ogrzewang budynku konstrukcja drewniana, belkowa.

4.2.3. Stolarka

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl 11/184



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

Okna frontowe od géry zaokraglone, stylizowane na ramie metalowej, podwdjne.

Drzwi wejsciowe drewniane stylizowane z goérnym przeszkleniem zaokraglonym na ramkach
stalowych.

Okna drewniane skrzynkowe, 2 szybowe, biate otwierane do wewnatrz, rozwierne +
uchylnorozwierne.

Okna typu PVC, 2 szybowe zespolone na ramce aluminiowej z wuszczelkami wciskanymi,
biate otwierane do wewnatrz, rozwierne + uchylnorozwierne.

Drzwi wejsciowe tylne, metalowe.
4.2.4. Sciany wewnetrzne

$ciana wewnetrzna

Mur z cegly petnej 56 cm

Mur  wykonany z cegty petnej grubosci 56 cm na zaprawie cementowo-wapiennej,
otynkowany.

Sciana wewnetrzna - Tynk wapienny (0.015 m, A=0.700 W/(m-K)); Mur z cegly ceramicznej
petnej (0.56 m, A=0.77 W/(m-K)).

Sciana z cegly petnej 43 cm

Mur wykonany z cegty petnej grubosci 43 cm na zaprawie cementowo-wapiennej
obustronnie otynkowany.

Sciana wewnetrzna - Tynk Ilub gtadz cementowo-wapienna (0.01 m, A =0.820 W/(m-K));
Mur z cegly ceramicznej petnej (0.43 m, A=0.77 W/(m:K)); Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (0.01 m, A =0.820 W/(m:-K)).

Sciana z cegly petnej 62 cm

Mur wykonany z cegty petnej grubosci 62 cm na zaprawie cementowo-wapiennej
obustronnie otynkowany.

Sciana wewnetrzna - Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna (0.01 m, A =0.820 W/(m-K));
Mur z cegly ceramicznej petnej (0.62 m, A=0.77 W/(m:K)); Tynk lub gtadz

cementowo-wapienna (0.01 m, A =0.820 W/(m:-K)).

Sciana z cegly petnej 12 cm

Mur wykonany z cegty petnej grubosci 12 cm na zaprawie cementowo-wapiennej
obustronnie otynkowany.

Sciana wewnetrzna - Tynk Ilub gtadz cementowo-wapienna (0.01 m, A =0.820 W/(m-K));
Mur z cegty ceramicznej petnej (0.12 m, A=0.77 W/(m-K)); Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (0.01 m, A =0.820 W/(m:-K)).

4.2.5. Sciany fundamentowe
Fundamenty i $ciany piwnic, murowane z kamienia i cegty ceramicznej petnej.

4.2.6. Stropy
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strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory

Podtoga - strop drewniany

Strop drewniany, belkowy oparty na $cianach. Strop oparty o belki drewniane, deski.
Warstwa zewnetrzna z desek i ptyt pilsniowych.

Strop odcinkowy
Stropy odcinkowe z ceglty, oparte na Dbelkach stalowych, izolowany zuzlem paleniskowym.
Podtoga drewniana zastgpiona ptytami OSB, wykonczona ptytkami gresowymi.

strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu

Podtoga - strop drewniany

Sklepienie  drewniane  oparte na stupach kamiennych/ceglanych. Strop oparty o belki
drewniane, deski, $lepy  putap, wartwa z  zuzla paleniskowego lub polepy. Warstwa
zewnetrzna klepki parkietu debowego lub pokryte deskami.

Strop odcinkowy
Stropy odcinkowe z ceglty, oparte na belkach stalowych, izolowany zuzlem paleniskowym.
Podtoga drewniana zastgpiona ptytami OSB, wykonczona ptytkami gresowymi.

podtoga wyniesiona

Podtoga - strop drewniany

Sklepienie  drewniane  oparte na stupach kamiennych/ceglanych. Strop oparty o belki
drewniane, deski, $lepy  putap, wartwa z  zuzla paleniskowego lub polepy. Warstwa
zewnetrzna klepki parkietu debowego lub pokryte deskami.

4.2.7. Podtogi na gruncie

Piwnica - posadzka betonowa (cementowa). W pomieszczeniach po kottowni i skiadzie
opatu odnowiona. Piwnica pod salg gimnastyczng wymaga remontu.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4, System grzewczy

4.4.1, Opis ogoliny

Obecnie ogrzewanie jest realizowane przez przytacze CO ze szkoty przy ul. Pitsudskiego 18
gdzie znajduje sie kottownia na gaz =zasilajgca instalacie CO i CWU sali gimnastycznej.
Centralne ogrzewanie w budynku z rur stalowych, grzejniki cztonowe zZeliwne, plytowe
stalowe oraz rurowe, bez zaworow termostatycznych.

4.4.2. Moc cieplna zamoéwiona
0 kW

4.4.3. Taryfy i optaty
Brak.

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Nie.
4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,95
2 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos$c¢ przesylania 0,80
4 Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,82

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogdiny
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Podgrzewanie wody uzytkowej uzyskiwane jest centralnie z wymiennika ciepta, zasilanego
ze szkoty przy ul. Pitsudskiego 18 gdzie znajduje sie kottownia na gaz. Instalacja cieptej

wody uzytkowej i cyrkulacji prowadzona pod stropem pomieszczen przy $cianach wykonane
z rur  stalowych ocynkowanych. Instalacja i armatura cieptej wody  uzytkowej typu
tradycyjnego.

4.5.2, Moc cieplna zamoéwiona
0 kW

4.5.3. Taryfy i optaty
Brak.

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogéiny

Instalacja  wentylacji grawitacyjnej. Wentylacja naturalna, realizowana przez  okresowe
przewietrzanie pomieszczen oraz przez nieszczelnosci okienne w stolarce.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdlny
Brak

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogdiny

Instalacja elektryczna czeséciowo wymieniona w pomieszczeniach wyremontowanych w
ubiegtych latach. W budynku zainstalowane sq oprawy oswietleniowe typu:
metalohalogenowe, $wietldwkowe, zarowe.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Budynek Sali gimnastycznej jest w ziym stanie, wymaga kapitalnego remontu. Obecny stan
techniczny sali pozwala na bezpieczne uzytkowanie w ograniczonym zakresie jako budynek
gospodarczy.

5.2. Elewacja

$ciana zewnetrzna

Fasada zabytkowa (front+bok)-$ciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna od strony ulicy (frontowa i boczna). Sciana z cegty malowana farba,
ktéra juz odpada i ftuszczy sie na catej powierzchni, wymaga oczyszczenia mechanicznego
lub  chemicznego. Sciana nadajaca charakter  zabytkowy budynku, mozliwo$¢  docieplenia
jedynie od strony wewnetrznej budynku.

Sciana zewnetrzna od strony podwdrza-kamienicy

Sciana zewnetrzna od strony podwdrza kamienicy. Sciana  otynkowana w  zlym  stanie
miejscami tynk odpadt duzymi fragmentami odstaniajac $ciane. Sciana od strony podwdrza
mozliwe wykonanie docieplenia zgodnie z WT2021r. Alternatywnie nalezy rozwazac
ocieplenie $cian od strony wewnetrznej. W kazdym przypadku modernizacji $cian przed jej
wykonaniem nalezy skonsultowac z Konserwatorem Zabytkdw.

Sciana zewnetrzna od zaplecza budynku (niewidoczne z ulicy)

Sciany zewnetrzne budynku sali oraz przybudéwki z pomieszczeniami  socjalnymi, nie sa
widoczne od strony ulicy obecnie sa pomalowane farba, ktéra odpada i sie ‘tuszczy. Farbe
nalezy usung¢ mechanicznie Ilub chemicznie. Poniewaz $ciany od zaplecza nie sa widoczne
od strony ulicy i odgradzaja ~pomieszczenia tazienek, toalet ktdére wewnetrznie zostaly
wyremontowane zaleca sie wszystkie $ciany dociepli¢ zewnetrznie w celu ochrony przed
wilgociqg ~ oraz zachowania jednolitego wygladu budynku. Alternatywnie nalezy rozwazac
ocieplenie $cian od strony wewnetrznej. W kazdym przypadku modernizacji $cian przed jej
wykonaniem nalezy skonsultowac z Konserwatorem Zabytkdw.

5.3. Dach

stropodach

Stropodach ptaski pokryty papa

Pokrycie stropodachu w stanie $érednim, =zalecane docieplenie w celu minimalizacji strat
ciepta i spetnienia aktualnych wymogéw WT2021.

Strop nad czescig ogrzewang budynku

Obecny strop podtoga strychu jest w ztym stanie i nie spetnia aktualnych wymogdéw
cieplnych  WT2021, powodujac duze straty cieplne. Wymagane uszczelnienie i docieplenie
stropu na nieogrzewanym strychu.

5.4. Stolarka
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Okna drewniane
Obecna stolarka jest w ztym stanie, wystepujg mostki cieplne i miejscowe nieszczelnosci co
wptywa na wielkos$¢ strat cieplnych.

Drzwi zewnetrzne od podwodrza
Drzwi wejsciowe metalowe bez przeszklenia w stanie ztym, nieszczelne powodujace duze
straty ciepta.

Okna frontowe-renowacja
Okna w zlym stanie technicznym, nieszczelne. Wymagaja oczyszczenia oraz uzupefnienia
oszklenia.

Drzwi frontowe stylizowane
Rekonstrukcja i docieplenie drzwi frontowych drewnianych

Okna PVC starego typu
Okno PVC starego typu, nie spetniajgce aktualnych wymogéw WT2021.

5.5. Sciany wewnetrzne

Sciany dziatowe z cegly ceramiczne na zaprawie cementowo-wapiennej, otynkowane
tynkiem cementowo-wapiennym.

5.6. Sciany fundamentowe

Stan dobry z miejscowymi zawilgoceniami.

5.7. Stropy

strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory

Strop-podioga strychu

Obecny strop-podtoga strychu jest w ztym stanie i nie spelnia aktualnych wymogdéw
cieplnych  WT2021, powodujac duze straty cieplne. Wymagane uszczelnienie i docieplenie
stropu na nieogrzewanym strychu.

strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu

Strop_Ptytki ceramiczne

Strop pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi. Ze wzgleddw cieplnych brak potrzeby
zmian.

Strop nad czescig podpiwniczong,

Strop nad czesciq podpiwniczong. Podtoga w ztym stanie technicznym wymaga renowacji
desek i uszczelnienia.

Strop nad piwnicg

Podtogi w pomieszczeniach wyremontowanych, podpiwniczonych. Zalecenie wykonania
docieplenia od strony pomieszczen piwnicznych.

Podtoga wyniesiona

Podtoga o konstrukcji drewnianej z desek oraz parkietu. Powierzchnia parkietu mocno
zniszczona wymaga kompleksowej renowacji lub wymiany. Dodatkowo nalezy wykonac
docieplenie z uwzglednieniem powierzchni wentylowanej pod podtoga.

5.8. Podlogi na gruncie

Podtoga na gruncie w piwnicy pod salg gimnastyczng, wymaga docieplenia oraz
zabezpieczenia przed wilgocia. Docieplenie w celu obnizenia strat  ciepta i spetnienia
wymogow WT2021.

5.9. System grzewczy
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Obecnie ogrzewanie jest realizowane przez przylacze czynnika grzewczego o parametrah
90/70 oC doprowadzonego ze szkoty przy ul. Pilsudskiego 18 uzyskiwanego z kottownii
zasilanej gazem ziemnym.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa uzyskiwana z wymiennia cieplnego =zasilanego z przylqcza czynnika
grzewczego o0 parametrah 90/70 oC doprowadzonego ze szkoty przy ul. Pilsudskiego 18
uzyskiwanego z kottownii zasilanej gazem ziemnym.

5.11. System wentylacji

w budynku obecnie wentylacja jedynie grawitacyjna. Instalacja nawiewna zasilana
czynnikiem grzewczym nie dziata.

Obecnie wentylacja grawitacyjna powoduje bardzo duze straty cieplne oraz obniza komfort
przebywania w pomieszczeniach.

5.12. Instalacja gazowa

5.13. Instalacja elektryczna

Obecnie  uzytkowane oprawy lamp metalohalogenowych, Swietlowkowych oraz zarowych w
wiekszosci sq  wyeksploatowane, o] niezadowalajacej sprawnosci. Przestarzate technologie
oraz wyeksploatowane oprawy o niezadowalajacej sprawnosci powodujg nadmierne  zuzycie
energii elektrycznej i koszty zwigzane =z osSwietleniem pomieszczen w budynku. W budynku
przy modernizacji opraw oswietleniowych nalezy sprawdzi¢ stan instalacji elektrycznej i jej
zabezpieczen.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

N o 1 W N~

(o]

. Pompa ciepta (system grzewczy)

. Renowacja i docieplenie drzwi (Drzwi frontowe stylizowane)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop-podtoga strychu)

. Nowe drzwi wejsciowe z przeszkleniem/bez (Drzwi zewnetrzne od podwdrza)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od strony podwdrza-kamienicy)
. Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard (Okna drewniane)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od zaplecza budynku (niewidoczne z

ulicy))

. Dotozenie oszklenia wewnetrznego (Okna frontowe-renowacja)

9. docieplenie - Sciana zewnetrzna (Fasada zabytkowa (front+bok)-$ciana zewnetrzna)

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (Strop nad piwnicq)

Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard (Okna PVC starego typu)

docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (Strop nad czescigq podpiwniczong)
docieplenie - podtoga wyniesiona (Podtoga wyniesiona )

Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta i funkcjgq chtodzenia (wentylacja mechaniczna)
docieplenie - stropodach (Stropodach ptaski pokryty papa)

Pompa ciepta na potrzeby cwu (ciepta woda uzytkowa)
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1, Sprawnosci zrdodet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik Sprawnos$é¢ | Sprawnosé | Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
energii |wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Kociot gazowy gaz ziemny 95,00 100,00 80,00 82,00 62,32
RAZEM 95,00 100,00 80,00 82,00 62,32
(wartosci
sredniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Kociot gazowy 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optlaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G3] [zt/MWmc] [zt/ mc]

1. Kociot gazowy gaz ziemny 157,11 730,14 12,13
RAZEM (wartosci 157,11 730,14 12,13
$redniowazone)

7.1.4. Skiladowe optat
7.1.4.1. Kociot gazowy

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny

2. Nazwa paliwa gaz ziemny zaazotowany [KOBIiZE 2025] -

instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/le$nictwo/
rybotéowstwo

3. Wartos$¢ opatowa 25,4600 MJ/m3

4. Grupa taryfowa W1-w4

5. Taryfa W3

6. Abonament 12,13 zt/mc

7. Cena paliwa 3,38 zt/m3

8. Dystrybucja 0,62 zt/m3

9. Dystrybucja 52,16 zt/mc

7.2. Ciepta woda uzytkowa

7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta

Lp. Nazwa Nosnik energii| Sprawnosc¢ Sprawnosé Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]

1. Kociot gazowy gaz ziemny 88,00 100,00 60,00 52,80
RAZEM (wartosci 88,00 100,00 60,00 52,80
Sredniowazone)

7.2.2. Optaty

Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. Kociot gazowy gaz ziemny 157,11 36296,86 12,13
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RAZEM (wartosci 157,11 36296,86 12,13
sredniowazone)

7.2.3. Skladowe optat

7.2.3.1. Kociot gazowy

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny zaazotowany [KOBIiZE 2025] -
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/le$nictwo/

rybotéowstwo

3. Wartos$¢ opatowa 25,4600 MJ/m3

4. Grupa taryfowa W1-w4

5. Taryfa W3

6. Abonament 12,13 zt/mc

7. Cena paliwa 3,38 zt/m3

8. Dystrybucja 0,62 zt/m3

9. Dystrybucja 52,16 zt/mc
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2] |[W/mK] [m] |[W/m2K]| [zt/m?2] [zt] [a]
1. Fasada zabytkowa 1,092 267,00 0,036 0,15 0,197 377,61 100821, 14,15
(front+bok)-$ciana 87
zewnetrzna
2. Sciana zewnetrzna od 1,071 57,00 0,031 0,13 0,195 419,64 23919,4 10,66
strony 3
podwdrza-kamienicy
3. Sciana zewnetrzna od 1,092 177,00 0,031 0,13 0,196 419,64 74276,1 10,96
zaplecza budynku 2
(niewidoczne z ulicy)
4. Podtoga wyniesiona 0,866 264,00 0,036 0,11 0,238 319,55 84362,2 29,36
6
5. Strop nad czesciq 0,866 41,00 0,036 0,11 0,238 319,55 13101,7 24,29
podpiwniczong 1
6. Strop nad piwnicg 0,840 47,00 0,036 0,11 0,236 319,55 | 15019,0 | 17,69
4
7. Strop-podtoga 1,786 304,00 0,036 0,22 0,150 479,21 145679, 9,29
strychu 23
8. Stropodach ptaski 0,288 67,00 0,023 0,08 0,144 406,79 27254,6 47,21
pokryty papg 4
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.2.1. Fasada zabytkowa (front+bok)-$ciana zewnetrzna

Ulepszenie obejmuje przegrody:

ScZew_56_Zabytkowa; ScZew_56_Zabytkowa SE;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna

2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 1,092 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 226,34 m2

4, Temperatura wewnetrzna 16,04 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 2567,8

7. Optata stata 730,14 z/MWmc

8. Optata zmienna 157,11 zt/G]

9. Abonament 12,13 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy ROCKWOOL - ptyty z welny mineralnej

SUPERROCK

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,036 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 267,00 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 60,00 zt/m?2

2. Sprzet 30,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 1180,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 40,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 377,61 zt/m?2
0,15 m
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|7. |Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa

Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]

2. Zwiekszenie oporu 3,889 4,167 4,444 4,722
cieplnego [m2K/W]

Opor cieplny [m2K/W] 0,916 4,805 5,082 5,360 5,638

4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,092 0,208 0,197 0,187 0,177
Zapotrzebowanie na ciepto 54,84 10,45 9,88 9,37 8,91
[G)/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0089 0,0017 0,0016 0,0015 0,0014
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zt] 8838,75 1802,46 1711,90 1630,73 1557,56
Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 7036,30 7126,85 7208,02 7281,20
Jednostkowa cena 363,10 377,61 392,12 406,64
ulepszenia [zi/m?2]

10. Naktady [zf] 96946,63 100821,87 104697,11 108572,35

11. SPBT [a] 13,78 14,15 14,53 14,91

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m

Naktady: 100821,87 zt

SPBT: 14,15 a

Uwagi:
Ze wzgledu na charakter historyczny budynku, ocieplenie $cian nalezy wykona¢ od strony
wewnetrznej.  Najistotniejszym parametrem w tym wypadku jest bardzo dobra izolacyjnosc
termiczna materiatu, jednak réwnie wazne sa jego trwatos¢, niepalno$¢ oraz izolacyjnosc
akustyczna. Ptyty z weltny skalnej sq paroprzepuszczalne, co zapewnia odpowiedni
mikroklimat i ochrone przed powstawaniem szkodliwej dla zdrowia plesni oraz bardzo
istotna cecha, czyli niepalnos¢ - wetna skalna gwarantuje wydluzony czas potrzebny do
ewakuacji w przypadku pozaru i nie wydziela toksycznego dymu.

8.2.2. Sciana zewnetrzna od strony podwoérza-kamienicy

Ulepszenie obejmuje przegrody:
ScZew_56_Podworze;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,071 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 55,38 m2

4, Temperatura wewnetrzna 19,62 °C - $redniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3381,2

7. Optata stata 730,14 zt/MWmc

8. Optata zmienna 157,11 z{/G]

9. Abonament 12,13 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy EPS S 031 FASADA ENERGY SAVER

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 57,00 m2
Koszty docieplenia przegrody

|1. |Robocizna 120,00 zt/m?2

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl

22/184



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

2. Sprzet 80,00 zt/m2

3. Materiat dociepleniowy 209,00 zt/ms3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 114,00 z#/m=2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 419,64 zt/m?2
0,13 m

7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,12 0,13 0,14 0,15
[m]

2. Zwiekszenie oporu 3,871 4,194 4,516 4,839
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,934 4,805 5,127 5,450 5,772

4. Wspotczynnik U [W/m2K] 1,071 0,208 0,195 0,183 0,173
Zapotrzebowanie na ciepto 17,33 3,37 3,16 2,97 2,80
[G)/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0023 0,0005 0,0004 0,0004 0,0004
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zf] 2888,37 678,58 645,04 615,48 589,22
Oszczednos$¢ kosztow [zt/a] 2209,79 2243,32 2272,89 2299,15
Jednostkowa cena 417,07 419,64 422,21 424,78
ulepszenia [zt/m?2]

10. Nakfady [zt] 23772,90 23919,43 24065,96 24212,49

11. SPBT [a] 10,76 10,66 10,59 10,53

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,13 m

Naktady: 23919,43 zt

SPBT: 10,66 a

Uwagi:
Alternatywnie nalezy rozwazac ocieplenie écian od strony wewnetrznej. W kazdym
przypadku modernizacji $cian przed jej wykonaniem nalezy skonsultowa¢ z Konserwatorem
Zabytkow. Dla docieplenia zewnetrznego: Frezowanie (wycinanie wpustu i pidra na
krawedziach) pomaga rowno uktadaé piyty przez fachowcdw i wymusza na nich dobrej

jakosci prace. Ulepszenie przewiduje:
- demontaz parapetow, obrébke,
- wykonanie izolacji termicznej Scian,
- wykonanie izolacji termicznej podokiennikéw, nadprozy i wegarkdw w celu likwidacji
mostkdéw cieplnych,
- wykonanie tynkéw zewnetrznych,
- montaz nowych obrébek blacharskich (rynny, rury spustowe, instalacja odgromowa).

8.2.3. Sciana zewnetrzna od zaplecza budynku (niewidoczne z ulicy)
Ulepszenie obejmuje przegrody:

ScZew_56_Zaplecze; ScZew_56_Zaplecze SE; ScZew_56_Zaplecze NE;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspdtczynnik przenikania ciepta U 1,092 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 146,03 m2
4, Temperatura wewnetrzna 21,40 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3786,3
Optata stata 730,14 z/MWmc
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Optata zmienna 157,11 z1/G]
Abonament 12,13 zt/mc
Docieplenie
Materiat dociepleniowy EPS S 031 FASADA ENERGY SAVER
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 177,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 120,00 zt/m?2
2. Sprzet 80,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 209,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 114,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 419,64 zt/m?2
0,13 m
7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,12 0,13 0,14 0,15
[m]
2. Zwiekszenie oporu 3,871 4,194 4,516 4,839
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,916 4,787 5,109 5,432 5,754
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 1,092 0,209 0,196 0,184 0,174
Zapotrzebowanie na ciepto 52,17 9,98 9,35 8,79 8,30
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0066 0,0013 0,0012 0,0011 0,0011
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 8399,34 1724,60 1624,90 1537,05 1459,05
Oszczednoéé kosztéw [zt/a] 6674,74 6774,43 6862,29 6940,29
Jednostkowa cena 417,07 419,64 422,21 424,78
ulepszenia [zi/m?2]
10. Naktady [zf] 73821,11 74276,12 74731,13 75186,15
11. SPBT [a] 11,06 10,96 10,89 10,83
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,13 m
Naktady: 74276,12 zt
SPBT: 10,96 a
Uwagi:
Alternatywnie nalezy rozwazac ocieplenie $cian strony wewnetrznej. W kazdym
przypadku modernizacji $cian przed jej wykonaniem nalezy skonsultowa¢ z Konserwatorem
Zabytkow. Dla docieplenia zewnetrznego: Frezowanie (wycinanie wpustu i pidra na
krawedziach) pomaga rowno uktada¢ piyty przez fachowcdw i wymusza na nich dobrej
jakosci prace. Ulepszenie przewiduje:
- demontaz parapetéw, obrébke,
- wykonanie izolacji termicznej Scian,
- wykonanie izolacji termicznej podokiennikow, nadprozy i wegarkédw w celu likwidacji
mostkdéw cieplnych,
- wykonanie tynkéw zewnetrznych,
- montaz nowych obrdbek blacharskich (rynny, rury spustowe, instalacja odgromowa).
8.2.4. Podtoga wyniesiona
Ulepszenie obejmuje przegrody:
PodWyn_Drewniana;
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1. Rodzaj przegrody podtoga wyniesiona
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,866 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 264,00 m2
4, Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 1264,1
7. Opftata stata 730,14 zt/MWmc
8. Optata zmienna 157,11 z4/G]
9. Abonament 12,13 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy ROCKWOOL - ptyty z wetny mineralnej
SUPERROCK
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,036 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 264,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 60,00 zt/m?2
2. Sprzet 30,00 zi/m?2
3. Materiat dociepleniowy 1180,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 40,00 z#/m=2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 319,55 zt/m=2
0,11 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,10 0,11 0,12 0,13
[m]
2. Zwiekszenie oporu 2,778 3,056 3,333 3,611
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 1,155 3,933 4,210 4,488 4,766
4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 0,866 0,254 0,238 0,223 0,210
Zapotrzebowanie na ciepto 24,97 7,33 6,85 6,42 6,05
[G)/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0041 0,0012 0,0011 0,0011 0,0010
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 4104,49 1308,05 1231,36 1164,15 1104,78
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 2796,44 2873,14 2940,34 2999,71
Jednostkowa cena 305,04 319,55 334,07 348,58
ulepszenia [zi/m?2]
10. Nakfady [zt] 80530,56 84362,26 88193,95 92025,65
11. SPBT [a] 28,80 29,36 29,99 30,68
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,11 m
Naktady: 84362,26 zt
SPBT: 29,36 a
Uwagi:
Przy dociepleniu podtogi nalezy zwrocic szczegdlng  uwage na izolacje termiczng i
przeciwwilgociowg. Dlatego tez konieczne jest zwrdcenie wuwagi na otwory wentylacyjne w
$cianach fundamentowych, zachowanie ich droznosci i wentylacji przestrzeni
podpodtogowej.
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8.2.5.

Strop nad czescia podpiwniczona

Ulepszenie obejmuje przegrody:

Strop_Drewniany;

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,866 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 41,00 m2
4, Temperatura wewnetrzna 17,17 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 1529,8
7. Optata stata 730,14 zt/MWmc
8. Optata zmienna 157,11 z1/G]
9. Abonament 12,13 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy ROCKWOOL - ptyty z wetny mineralnej
SUPERROCK
2. Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,036 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 41,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 60,00 zt/m?2
2. Sprzet 30,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 1180,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 40,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 319,55 zt/m=2
0,11 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,10 0,11 0,12 0,13
[m]
2. Zwiekszenie oporu 2,778 3,056 3,333 3,611
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 1,155 3,933 4,210 4,488 4,766
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,866 0,254 0,238 0,223 0,210
Zapotrzebowanie na ciepto 4,69 1,38 1,29 1,21 1,14
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0007 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zf] 888,66 363,76 349,37 336,75 325,61
Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 524,90 539,29 551,91 563,05
Jednostkowa cena 305,04 319,55 334,07 348,58
ulepszenia [zt/m?2]
10. Nakfady [zt] 12506,64 13101,71 13696,79 14291,86
11, SPBT [a] 23,83 24,29 24,82 25,38
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,11 m
Naktady: 13101,71 zt
SPBT: 24,29 a
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Przy

Uwagi:

dociepleniu podtogi nalezy

przeciwwilgociowa.

8.2.6.

Strop nad piwnica

Ulepszenie obejmuje przegrody:

Strop_Ptytki ceramiczne;

zZwrocic

szczegolng

uwage na izolacje termiczna

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,840 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 47,00 m2
4, Temperatura wewnetrzna 24,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 2187,8
7. Optata stata 730,14 zt/MWmc
8. Optata zmienna 157,11 zt/G)
9. Abonament 12,13 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy ROCKWOOL - ptyty z wetny mineralnej
SUPERROCK
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,036 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 47,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 60,00 zt/m?2
2. Sprzet 30,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 1180,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 40,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 319,55 zt/m?2
0,11 m
7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,10 0,11 0,12 0,13
[m]
2. Zwiekszenie oporu 2,778 3,056 3,333 3,611
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 1,190 3,968 4,246 4,524 4,802
4. Wspédtczynnik U [W/m2K] 0,840 0,252 0,236 0,221 0,208
Zapotrzebowanie na ciepto 7,46 2,24 2,09 1,96 1,85
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0009 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z4] 1325,66 499,59 476,43 456,11 438,15
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 826,07 849,23 869,55 887,52
Jednostkowa cena 305,04 319,55 334,07 348,58
ulepszenia [zi/m?2]
10. Nakfady [zt] 14336,88 15019,04 15701,20 16383,35
11. SPBT [a] 17,36 17,69 18,06 18,46
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,11 m
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8.2.7.

Naktady: 15019,04 zt
SPBT: 17,69 a

Uwagi:

wykona¢ od

Docieplenie strony

pomieszczen  piwnicznych -  strop

piwnicy. Nalezy

szczegolng uwage na izolacje termiczng i przeciwwilgociowa.

Strop-podtoga strychu
Ulepszenie obejmuje przegrody:

Strop_Drewniany;

zwrocic¢

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,786 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 304,00 m2
4, Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 2300,6
7. Opftata stata 730,14 zt/MWmc
8. Optata zmienna 157,11 z4/G]
9. Abonament 12,13 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy ROCKWOOL - ptyty z wetny mineralnej
SUPERROCK
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,036 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 304,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 60,00 zt/m?2
2. Sprzet 30,00 zi/m?2
3. Materiat dociepleniowy 1180,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 40,00 z#/m=2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 479,21 zt/m?2
0,22 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,21 0,22 0,23 0,24
[m]
2. Zwiekszenie oporu 5,833 6,111 6,389 6,667
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,560 6,393 6,671 6,949 7,227
4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,786 0,156 0,150 0,144 0,138
Zapotrzebowanie na ciepto 107,92 9,45 9,06 8,70 8,36
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0176 0,0015 0,0015 0,0014 0,0014
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 17255,02 1643,98 1581,59 1524,18 1471,19
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 15611,04 15673,43 15730,84 15783,83
Jednostkowa cena 464,69 479,21 493,72 508,24
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zf] 141266,98 145679,23 150091,49 154503,74
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[11.  [sPBT[a] 9,05 9,29 9,54 9,79
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,22 m
Naktady: 145679,23 zt
SPBT: 9,29 a
Uwagi:
Przed dociepleniem sprawdzi¢ stan drewnianej podiogi zabezpieczy¢ przed rozwojem
grzybow i plesni, elementy spréchniate wymienic. Docieplenie stropu wykona¢ z ptyt wetny
mineralnej ktére powinny w sposob ciagty taczy¢ sie z ociepleniem $cian. Dokfadnos¢
montazu  uzyska¢ przez dociskanie ptyt do siebie, dzieki temu eliminuje sie  mostki
termiczne na stykach ptyt.
8.2.8. Stropodach ptaski pokryty papa
Ulepszenie obejmuje przegrody:
Stropodach_ ptaski;
1. Rodzaj przegrody stropodach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,288 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 67,00 m2
4, Temperatura wewnetrzna 24,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 4375,7
7. Optata stata 730,14 z/MWmc
8. Optata zmienna 157,11 zt/G]
9. Abonament 12,13 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Thermano-Ptyta PIR Piano poliuretanowa
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,023 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 67,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 120,00 zt/m=2
2. Sprzet 80,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 209,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 114,00 zt/m=2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 406,79 zt/m?2
0,08 m
7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,07 0,08 0,09 0,10
[m]
2. Zwiekszenie oporu 3,043 3,478 3,913 4,348
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 3,472 6,516 6,950 7,385 7,820
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,288 0,153 0,144 0,135 0,128
Zapotrzebowanie na ciepto 7,30 3,89 3,64 3,43 3,24
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0008 0,0005 0,0004 0,0004 0,0004
cieplng [MW]
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Koszty ciepta [zf] 1299,12 760,29 721,84 687,91 657,76
Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 538,83 577,28 611,21 641,36
Jednostkowa cena 404,21 406,79 409,36 411,93
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 27082,40 27254,64 27426,87 27599,11
11, SPBT [a] 50,26 47,21 44,87 43,03

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,08 m

Naktady: 27254,

SPBT: 47,21 a

Uwagi:

Frezowanie (wycinanie

64 zt

wpustu i pidra na

fachowcdw i wymusza na nich dobrej jakosci prace.

krawedziach)

pomaga réwno uktadad

ptyty przez

Dostosowanie i montaz nowych obrdbek blacharskich (rynny, rury spustowe, instalacja
odgromowa).
Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl 30/184



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA
9.1. Podsumowanie ulepszen przegrdod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F Ul Naktady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [z1] [a]
1. Okna drewniane 2,900 25,26 0,900 45424,05 10,74
2. Drzwi zewnetrzne od 4,300 6,61 1,100 7886,39 9,98
podworza
Okna frontowe-renowacja 4,300 28,28 0,830 93917,88 12,15
4. Drzwi frontowe stylizowane 4,300 9,74 1,000 32346,54 6,88
Okna PVC starego typu 1,700 2,88 0,900 5178,99 21,52
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1, Okna drewniane
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
Okno Drewniane 86x143 napodworze; Okno Drewniane 113x101; Okno Drewniane
128x163; Okno Drewniane 57x121; Okno Drewniane 110x100; Okno Drewniane 86x143
Sc_boczna;
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 2,900 W/mz2K
2. Powierzchnia 25,26 m2
3. Strumien Vnom 237,38 m3/h
4, Wspotczynnik przeptywu 4,0 m3/mhdaPaz/3
5. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 2,50 m/m2
6. Wspotczynnik cr 1,30
7. Wspotczynnik cm 1,50
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 16,97 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 2780,8
12. Optata stata 730,14 zt/MWmc
13. Optata zmienna 157,11 z1/G]
14. Abonament 12,13 z¢/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny| Nowe okna Nowe okna
PVC PVC
trzyszybowe | trzyszybowe
podstawowy wyzszy
standard standard
1. Wspotczynnik przenikania 2,900 0,900 0,780
ciepta [W/m2K]
2. Wspédtczynnik przeptywu 4,00 - -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugos¢ szczelin 2,50 - -
przylgowych [m/m2]
4, Wspotczynnik cr 1,30 0,55 0,40
Wspdtczynnik cm 1,50 0,70 0,60
6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]
7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 17,60 5,46 4,73
- przenikanie [GJ/a]
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9. Zapotrzebowanie na ciepto 1,00 - -
- infiltracja [G]/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 25,23 10,67 7,76
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 18,60 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 42,83 16,14 12,50
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 2,71 0,84 0,73
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,15 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 4,48 2,09 1,79
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 2,86 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 7,18 2,93 2,52
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 45424,05 57199,50
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]

21. Nakfady [zt] 45424,05 57199,50

22. Koszty ciepta [zl/a] 6937,52 2706,39 2131,01

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 4231,13 4806,51
25. SPBT [a] 10,74 11,90

Wybrane ulepszenie: 1 - Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard
Naktady: 45424,05 zt
SPBT: 10,74 a
Sposob realizacji:

Instalacja nowych okien zgodnych z wymogami WT2021. Dodatkowo przy zabudowie okien
nalezy zastosowac "ciepty montaz."

Uwagi:

Nalezy zwréci¢ uwage na tzw. cieply montaz okien, pozwalajacy, aby okna energooszczedne
zachowaty swoje walory izolacyjne, tzn. aby byly szczelnie zamontowane. Rekomenduje sie
osadzenie okna w warstwie pianki izolacyjnej, co pozwoli wyeliminowa¢ mostki termiczne,
ktére wokdét okna moga powstawaé. Nowe okna spetniajagce wymagania WT2021 w celu
obnizenia strat ciepta.

9.2.2. Drzwi zewnetrzne od podwoérza

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

Drzwi_Wejsciowe tylne;

1. Wspétczynnik przenikania ciepta 4,300 W/mz2K
2. Powierzchnia 6,61 m2

3. Strumien Vnom 9,07 m3/h

4, Wspotczynnik przeptywu 0,8 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 2,50 m/m?2
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6. Wspotczynnik cr 1,00
7. Wspotczynnik cm 1,00
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 2559,7
12. Optata stata 730,14 zt/MWmc
13. Optata zmienna 157,11 z{/G]
14. Abonament 12,13 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny| Nowe drzwi Nowe drzwi
wejsciowe z | wejsciowe z
przeszkleniem|przeszkleniem
/bez /bez wyzszy
stadard
1. Wspotczynnik przenikania 4,300 1,100 0,870
ciepta [W/m2K]
2. Wspédtczynnik przeptywu 0,75 - -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugos¢ szczelin 2,50 - -
przylgowych [m/m2]
4, Wspotczynnik cr 1,00 0,55 0,55
Wspotczynnik cm 1,00 1,00 0,70
6. Powierzchnia zamurowania - -
[m?]
7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 6,29 1,61 1,27
- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,05 - -
- infiltracja [G]/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 0,68 0,38 0,38
- wentylacja [GJ/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 6,33 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 6,97 1,98 1,65
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 1,02 0,26 0,21
przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 0,01 - -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 0,11 0,11 0,08
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 1,03 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 1,13 0,37 0,28
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 7886,39 13577,60
stolarki [zt]
19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]
21. Naktady [zt] 7886,39 13577,60
22. Koszty ciepta [zl/a] 1250,32 460,44 406,85
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23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena Srednia cena
rynkowa rynkowa

24, Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 789,88 843,47

25. SPBT [a] 9,98 16,10

Wybrane ulepszenie: 1 - Nowe drzwi wejsciowe z przeszkleniem/bez

Naktady: 7886,39 zt

SPBT: 9,98 a

Sposoéb realizacji:

drzwi

Wymiana na nowe

energooszczedne

spetniajace

obecne wymagania

umozliwiajace likwidacje mostkdw cieplnych i obnizenie strat ciepta.

Uwagi:

Wymiana drzwi z uwzglednieniem wymagan WT2021.

9.2.3. Okna frontowe-renowacja

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

Okno frontowe 2131x3320;

WT2021,

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 4,300 W/m2K

2. Powierzchnia 28,28 m2

3. Strumien Vnom 399,17 m3/h

4. Wspotczynnik przeptywu 3,5 m3/mhdaPaz/3

5. Dtugosc szczelin przylgowych 1,00 m/m2

6. Wspotczynnik cr 1,30

7. Wspotczynnik cm 1,50

8. Wspotczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C

11. Liczba stopniodni 2559,7

12. Optata stata 730,14 zt/MWmc

13. Optata zmienna 157,11 z1/G]

14. Abonament 12,13 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny Dolozenie
oszklenia
wewnetrzneg
o

1. Wspotczynnik przenikania 4,300 0,830
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 3,50 -
[m3/mhdaPaz/3]

3. Dtugosc¢ szczelin 1,00 -
przylgowych [m/m?2]

4. Wspdtczynnik cr 1,30 0,40
Wspotczynnik cm 1,50 0,60

6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 26,89 5,19
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,36 -
- infiltracja [G]/a]
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10. Zapotrzebowanie na ciepto 39,05 12,02
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 27,26 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 65,95 17,21
taczne: przenikanie +
wentylacja [G)/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 4,38 0,85
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,06 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 7,33 2,93
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 4,44 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 11,71 3,78
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 93917,88
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Nakfady [zt] 93917,88

22. Koszty ciepta [zl/a] 10608,73 2882,02

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena

rynkowa
24. Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 7726,71
25. SPBT [a] 12,15

Wybrane ulepszenie: 1 - Dotozenie oszklenia wewnetrznego

Naktady: 93917,88 zt
SPBT: 12,15 a

Sposoéb realizacji:

Dotozenie oszklenia wewnetrznego spetniajacego aktualne wymogi WT2021.

Uwagi:

Zainstalowanie tafli szklanej na cienkiej ramce aluminiowej.

9.2.4. Drzwi frontowe stylizowane

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

Drzwi_Wejsciowe stylizowane z géornym przeszkleniem;

1. Wspétczynnik przenikania ciepta 4,300 W/mz2K

2. Powierzchnia 9,74 m2

3. Strumien Vnom 399,17 m3/h

4. Wspotczynnik przeptywu 4,0 m3/mhdaPaz/3

5. Dtugos¢ szczelin przylgowych 1,00 m/m2

6. Wspotczynnik cr 1,30

7. Wspétczynnik cm 1,50

8. Wspotczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - $sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
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11. Liczba stopniodni 2559,7
12. Optata stata 730,14 z/MWmc
13. Optata zmienna 157,11 z1/G]
14, Abonament 12,13 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny| Renowacja i
docieplenie
drzwi
1. Wspotczynnik przenikania 4,300 1,000
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 4,00 -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugosc¢ szczelin 1,00 -
przylgowych [m/m2]
4, Wspotczynnik cr 1,30 0,55
Wspotczynnik cm 1,50 0,70
6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]
7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 9,26 2,15
- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,14 -
- infiltracja [G]/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 39,05 16,52
- wentylacja [GJ/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 9,41 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 48,31 18,68
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 1,51 0,35
przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 0,02 -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 7,33 3,42
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 1,53 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 8,84 3,77
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 32346,54
stolarki [zt]
19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]
21. Naktady [zt] 32346,54
22. Koszty ciepta [zl/a] 7813,56 3112,75
23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena
rynkowa
24, Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 4700,81
25. SPBT [a] 6,88

Wybrane ulepszenie: 1 - Renowacja i docieplenie drzwi

Naktady: 32346,54 zt
SPBT: 6,88 a
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Sposoéb realizacji:

Wykonanie renowacji i docieplenia drzwi drewnianych.

Uwagi:

Wykonanie renowacji i

docieplenia

drzwi

drewnianych

minimalizujacych straty

eliminujacych mostki cieplne, spetniajacych aktualne wymogi WT2021.

9.2.5.

Okna PVC starego typu

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

Okno PVC 93x155;

ciepta,

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 1,700 W/m2K
2. Powierzchnia 2,88 m2
3. Strumien Vnom 18,14 m3/h
4, Wspétczynnik przeptywu 0,8 m3/mhdaPaz/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 2,50 m/m2
6. Wspotczynnik cr 1,00
7. Wspotczynnik cm 1,00
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 3467,7
12. Optata stata 730,14 zt/MWmc
13. Optata zmienna 157,11 z¢/G)
14. Abonament 12,13 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny| Nowe okna Nowe okna
PVC PVC
trzyszybowe | trzyszybowe
podstawowy wyzszy
standard standard
1. Wspotczynnik przenikania 1,700 0,900 0,780
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 0,75 - -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugosc¢ szczelin 2,50 - -
przylgowych [m/m?2]
4, Wspotczynnik cr 1,00 0,55 0,40
Wspotczynnik cm 1,00 0,70 0,60
6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]
7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 1,47 0,78 0,67
- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,03 - -
- infiltracja [G]/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 1,85 1,02 0,74
- wentylacja [GJ/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 1,49 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 3,32 1,79 1,41
taczne: przenikanie +
wentylacja [G)/a]
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13. Zapotrzebowanie na moc - 0,20 0,10 0,09
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 0,25 0,17 0,15
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,20 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 0,44 0,28 0,24
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 5178,99 6521,56
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]

21. Nakfady [zt] 5178,99 6521,56

22. Koszty ciepta [zl/a] 670,45 429,80 369,61

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 240,66 300,85
25. SPBT [a] 21,52 21,68

Wybrane ulepszenie: 1 - Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard

Naktady: 5178,99 zt
SPBT: 21,52 a

Sposob realizacji:

Instalacja nowych okien zgodnych z wymogami WT2021. Dodatkowo okien
nalezy zastosowac "ciepty montaz."
Uwagi:
Nalezy zwréci¢ uwage na ciepty montaz okien, pozwalajacy, energooszczedne
zachowaty swoje walory izolacyjne, tzn. aby byly szczelnie zamontowane. Rekomenduje sie
osadzenie okna w warstwie pianki izolacyjnej, co pozwoli wyeliminowac termiczne,
ktére wokdét okna moga powstawaé. Nowe okna spetniajagce wymagania celu
obnizenia strat ciepta.
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10. WENTYLACJA MECHANICZNA

1. Optata stata 730,14 zt/MWmc
2. Optata zmienna 157,11 zt/G]
3. Abonament 12,13 zt/mc
4, Koszty ciepta 9276,92 zt/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie wentylacji - Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta i funkcja chtodzenia

W celu poprawy  jakosci powietrza oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury oraz
wilgotnosci w pomieszczeniach zaleca sie zastosowanie wentylacji mechanicznej z
rekuperatorem wyposazonej w filtry powietrza oraz agregat chtodzacy. Dodatkowo
urzadzenie moze by¢ wyposazone w nagrzewnice umozliwiajaca ~ dogrzewanie  nawiewanego
powietrza np.: w okresach przejsciowych. W celu zapewnienia poprawnej i efektywnej pracy
uktadu zaleca sie zastosowanie centralnego systemu sterowania potaczonego ze  zréditem
ciepta oraz fotowoltaikaq. Ukiad wentylacji mechanicznej dla budynku bedzie podzielony na
dwa oddzielne uktady: jeden obstugujacy sale gimnastyczng i drugi pozostate
pomieszczenia budynku objete wentylacja mechaniczna.
10.2. Pomieszczenia ze zmieniona wentylacja
10.2.1. Ulepszenie wentylacji - Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta i funkcja chtodzenia
10.2.1.1. 00_01. Sala gimnastyczna
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 399 -
[m3/h]
3. Strumien powietrza nawiewanego - 0,0
(mechanicznie) [m3/h]
4, Strumien powietrza wywiewanego - 0,0
(mechanicznie) [m3/h]
5. Skuteczno$¢ wymiennika do - 80
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
6. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
8. Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
10.2.1.2. 00_02. Pokdj trenerski 12
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 24 -
[m3/h]
3. Strumien powietrza nawiewanego - 24,2
(mechanicznie) [m3/h]
4, Strumien powietrza wywiewanego - 24,2
(mechanicznie) [m3/h]
5. Skutecznos¢ wymiennika do - 80
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl 39/184



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

Joézefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

(mechanicznie) [m3/h]

6. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
8. Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
10.2.1.3. 00_04. Korytarz 14
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 35 -
[m3/h]
3. Strumien powietrza nawiewanego - 34,8
(mechanicznie) [m3/h]
4, Strumien powietrza wywiewanego - 34,8
(mechanicznie) [m3/h]
5. Skutecznos¢ wymiennika do - 80
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
6. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
8. Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
10.2.1.4. 00_05. Wezet sanitarny 15
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 26 -
[m3/h]
3. Strumien powietrza nawiewanego - 25,7
(mechanicznie) [m3/h]
4, Strumien powietrza wywiewanego - 25,7
(mechanicznie) [m3/h]
5. Skutecznos$¢ wymiennika do - 80
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
6. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
8. Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
10.2.1.5. 00_06. Szatnia 16
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 45 -
[m3/h]
3. Strumien powietrza nawiewanego - 45,4
(mechanicznie) [m3/h]
4. Strumien powietrza wywiewanego - 45,4
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5. Skutecznos¢ wymiennika do - 80
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
6. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
8. Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
10.2.1.6. 01_08. Wezet sanitarny 22
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 26 -
[m3/h]
3. Strumien powietrza nawiewanego - 25,7
(mechanicznie) [m3/h]
4. Strumien powietrza wywiewanego - 25,7
(mechanicznie) [m3/h]
5. Skutecznos$¢ wymiennika do - 80
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
6. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
10.2.1.7. 01_09. Szatnia 23
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 45 -
[m3/h]
3. Strumien powietrza nawiewanego - 45,4
(mechanicznie) [m3/h]
4. Strumien powietrza wywiewanego - 45,4
(mechanicznie) [m3/h]
5. Skuteczno$¢ wymiennika do - 80
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
6. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
8. Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
10.3. Strumien powietrza, zapotrzebowanie na ciepto i moc na wentylacje
Lp. Nazwa Vnom Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
na ciepto na moc
[m3/h] [Gl/a] [kwW]
0. Stan aktualny 669,82 57,44 12,13
1. Wentylacja mechaniczna z 270,65 9,71 11,55
odzyskiem ciepta i funkcjq
chtodzenia
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10.4.

10.4.1.

Kosztorysy

Ulepszenie wentylacji - Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta i funkcja chtodzenia

Lp.

Nazwa Ilosc

Jednostka

Koszt jedn.
(netto)
[zt] [zt]

Koszt
(netto)

VAT

[%]

Koszt
(brutto)
[zt]

Wentylacja 1,00
mechaniczna z
odzyskiem ciepta
dla sali
gimnastycznej z
regulacjq
wilgotnosci,
funkcja,
grzania/chtodzeni
a.

kpl. 136000,00

136000,00

23

167280,00

Wentylacja 1,00
mechaniczna z
odzyskiem ciepta
dla pomieszczen
socjalnych

kpl. 56000,00

56000,00

23

68880,00

10.5.

Wyniki obliczen

Lp.

Nazwa

Koszty ciepta

[zt/a]

Oszczednosc¢
kosztéow

[zt/a]

Naktlady

[z]

SPBT

[a]l

Wentylacja mechaniczna z
odzyskiem ciepta i funkcja
chtodzenia

1771,55

7505,37

236160,00

31,47

Optymalne ulepszenie: 1 - Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta i funkcja

chtodzenia
Naktady: 236160,00 zi

SPBT: 31,47 a
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11. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

|1. |Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u. 2196,65 zt/a

11.1. Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie c.w.u - Wezet cieplny

Ciepta woda uzyskiwana z wymiennika zasilanego z przytacza lub nowego wezta cieplnego.

Podtgczenie budynku pod sie¢ cieplng do wezeta cieplnego znajdujacego sie w  pobliskim

Przedszkolu lub wykonanie nowego przytacza cieplnego.

Ciepto z wezta cieplnego bedzie gtéwnym zrodtem pokrywajacym potrzeby

co/wentylacji/cwu w budynku.

11.1.2. Ulepszenie c.w.u - Pompa ciepta na potrzeby cwu

Ciepta woda uzyskiwana z pompy ciepta, magazynowanej w zbiorniku 500 |, zasilane z
instalacji fotowoltaicznej ze sterownikiem EMS.
Pompa ciepta pracujgca jako zrédto dwufunkcyjne, pokrywajac potrzeby centralnego
ogrzewania i réwniez zapotrzebowanie energii na przygotowanie cieptej wody uzytkowej.
11.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci
Lp. Nazwa Zapotrzebo|Zapotrzebow | Sprawnos$¢ | Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[Gl/a] [kwW] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 3,78 1,4 88,0 100,0 60,0 52,8
1. Wezet cieplny 3,78 1,44 91,0 100,0 70,0 63,7
2. Pompa ciepta na 3,78 1,44 300,0 85,0 80,0 204,0
potrzeby cwu
11.3. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 36296,86 157,11 12,13
1. Wezet cieplny 24810,60 105,01 0,00
2. Pompa ciepta na potrzeby cwu 9485,30 321,69 0,00
11.4. Skladowe optat dla poszczegodlnych zrodet ciepta
11.4.1. Ulepszenie: Wezel cieplny
11.4.1.1. CWU-Wezet cieplny
Optata zmienna 105,01 zt/GJ
2. Optata stata 24810,60 z/MWmc
Abonament 0,00 zt/mc
11.4.2. Ulepszenie: Pompa ciepta na potrzeby cwu
11.4.2.1. Pompa ciepta powietrze-woda
Rodzaj paliwa energia elektryczna
Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2024] -
odbiorcy koncowi
3. Wartos¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4. Taryfa C11
5. Optata systemowa 0,47 zt/kWh
6. Stawka sieciowa 0,69 zt/kWh
7. Stawka sieciowa 9,49 zt/(kW*m-c)
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11.5. Kosztorysy
11.5.1. Ulepszenie c.w.u. - Wezet cieplny
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zH] [zH] [%] [z4]
1. Zakup i montaz 13,97 kW 3000,00 41910,00 23 51549,30
pompy ciepta
powietrze/woda -
Cwu
2. System 1,00 kpl. 5000,00 5000,00 23 6150,00
sterowania i
integracji
systemow
3. Zakup i 1,00 kpl. 13500,00 13500,00 23 16605,00
podtaczenie
zbiornika 500 I.
11.5.2. Ulepszenie c.w.u. - Pompa ciepta na potrzeby cwu
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [z1]
1. Zakup i montaz 13,97 kW 3000,00 41910,00 23 51549,30
pompy ciepta
powietrze/woda -
Cwu
2. System 1,00 kpl. 5000,00 5000,00 23 6150,00
sterowania i
integracji
systemow
3. Zakup i 1,00 kpl. 13500,00 13500,00 23 16605,00
podiaczenie
zbiornika 500 I.
4. Systemu 1,00 kpl. 10000,00 10000,00 23 12300,00
Monitoringu
Zarzadzania
Energig
11.6. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednosé Naktady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [zH] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
Wezet cieplny 1351,85 844,80 74304,30 87,96
2. Pompa ciepta na potrzeby 1060,55 1136,11 86604,30 76,23
cwu
Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej
Optymalne ulepszenie: 2 - Pompa ciepta na potrzeby cwu
Naktady: 86604,30 zi
SPBT: 76,23 a
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12. SYSTEM GRZEWCzZY

Dane podstawowe

Zapotrzebowanie na ciepto 361,72 GJ/a
Zapotrzebowanie na moc cieplng 68,7 kW
Koszty ciepta 91935,85 zt

12.1. Opisy ulepszen

12.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Wezet ciepiny

Podtgczenie budynku pod sie¢ cieplng do wezeta cieplnego znajdujacego sie
Przedszkolu lub wykonanie nowego przytacza cieplnego.

w  pobliskim

Ciepto z wezta cieplnego bedzie gtéwnym zrodtem pokrywajacym potrzeby
co/wentylacji/cwu w budynku.
12.1.2. Ulepszenie systemu grzewczego - Pompa ciepta
Instalacja pompy ciepta jako zrddta ciepta podstawowego.
Ulepszenie obejmuje: zastosowanie pompy ciepta typu powietrze/woda, ktora zostanie

zintegrowana z instalacjg ~ fotowoltaiczng ~ wyposazong w magazyn energii,

pracowa¢ na potrzeby co/cwu/wentylacji gdy bedzie zasilana przez energie

uzyskang z paneli fotowoltaicznych.
Praca ukfadu wuzyska najwieksza efektywno$¢ energetyczng w okresie letnim i
w ciggu roku. W tym okresie bedzie pracowa¢ jako zrédto  zasilane

ktéra  bedzie

elektryczng

przejsciowym
z instalacji

fotowoltaicznej na potrzeby co/cwu/wentylacji. W  okresie zimowym ze wzgledu na maly

uzysk energii elektrycznej z paneli stonecznych, energia elektryczna bedzie
sieci.

12.2. Sprawnosci

pobierana z

Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 95,00 100,00 80,00 82,00 62,32
1. Wezet cieplny 91,00 100,00 90,00 88,00 72,07
2. Pompa ciepta 350,00 100,00 96,00 88,00 295,68
12.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. Wezet cieplny 1,00 1,00
2. Pompa ciepta 1,00 1,00
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
12.4. Optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 730,14 157,11 12,13
3. Wezet cieplny 24810,60 105,01 0,00
4. Pompa ciepta 9485,30 321,69 0,00
12.5. Skladowe optat dla poszczegoélnych zrodet ciepta
12.5.1. Ulepszenie: Wezet cieplny
12.5.1.1. CO-Wezet Cieplny
|1. |Op’fata zmienna 105,01 z{/G]
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2. Optata stata 24810,60 zt/MWmc
Abonament 0,00 zt/mc
12.5.2. Ulepszenie: Pompa ciepta
12.5.2.1. Pompa ciepta
Rodzaj paliwa energia elektryczna
Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2024] -
odbiorcy koncowi
3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4, Taryfa Ci1
5. Optata systemowa 0,47 zt/kWh
6. Stawka sieciowa 0,69 zt/kWh
7. Stawka sieciowa 9,49 zt/(kW*m-c)
12.6. Kosztorysy
12.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Wezet cieplny
Lp. Nazwa Ilos¢ Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zi] [zi] [%] [zH]
1. Koszt przyfacza 100,00 m.b. 240,00 24000,00 23 29520,00
2. System 13,56 kW 300,00 4068,00 23 5003,64
sterowania i
integracji z
wentylacja
mechaniczng
3. Kompleksowa 439,00 m?2 100,00 43900,00 23 53997,00
wymiana
instalacji c.o.
4. Systemu 1,00 kpl. 20000,00 20000,00 23 24600,00
Monitoringu
Zarzadzania
Energig
12.6.2. Ulepszenie systemu grzewczego - Pompa ciepta
Lp. Nazwa Ilosc¢ Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [z1]
1. Pompa ciepta 13,56 kW 3000,00 40680,00 23 50036,40
typu
powietrze/woda z
montazem i
integracjq
2. System 13,56 kW 300,00 4068,00 23 5003,64
sterowania i
integracji
systemow
3. Kompleksowa 439,00 m2 100,00 43900,00 23 53997,00
wymiana
instalacji c.o.
4. Systemu 1,00 kpl. 20000,00 20000,00 23 24600,00
Monitoringu
Zarzadzania
Energiq
12.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta Oszczednosé Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
Wezet cieplny 73143,19 18792,65 113120,64 6,02
2. Pompa ciepta 47168,63 44767,21 133637,04 2,99
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Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 2 - Pompa ciepta
Naklady: 133637,04 z}

SPBT: 2,99 a
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13. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zt] [a]
1. Pompa ciepta system grzewczy 133637,04 2,99
2. Renowacja i docieplenie drzwi Drzwi frontowe 32346,54 6,88
stylizowane
3. docieplenie - strop przy Strop-podtoga 145679,23 9,29
przeptywie ciepta z dotu do strychu
gory
4. Nowe drzwi wejsciowe z Drzwi zewnetrzne 7886,39 9,98
przeszkleniem/bez od podworza
5. docieplenie - Sciana Sciana zewnetrzna 23919,43 10,66
zewnetrzna od strony
podwodrza-kamieni
cy
6. Nowe okna PVC trzyszybowe Okna drewniane 45424,05 10,74
podstawowy standard
7. docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 74276,12 10,96
zewnetrzna od zaplecza
budynku
(niewidoczne z
ulicy)
8. Dotozenie oszklenia Okna 93917,88 12,15
wewnetrznego frontowe-renowacj
a
9. docieplenie - Sciana Fasada zabytkowa 100821,87 14,15
zewnetrzna (front+bok)-$ciana
zewnetrzna
10. docieplenie - strop przy Strop nad piwnica, 15019,04 17,69
przeptywie ciepta z géry do
dotu
11. Nowe okna PVC trzyszybowe Okna PVC starego 5178,99 21,52
podstawowy standard typu
12. docieplenie - strop przy Strop nad czesciq 13101,71 24,29
przeptywie ciepta z géry do podpiwniczong
dotu
13. docieplenie - podtoga Podtoga 84362,26 29,36
wyniesiona wyniesiona
14. Wentylacja mechaniczna z wentylacja 236160,00 31,47
odzyskiem ciepta i funkcjq mechaniczna
chtodzenia
15. docieplenie - stropodach Stropodach ptaski 27254,64 47,21
pokryty papa
16. Pompa ciepta na potrzeby cwu ciepta woda 86604,30 76,23
uzytkowa

* ulepszenie samej dodatkowej czesci budynku

Nakiady ulepszen samej dodatkowej czesci budynku: 0,00 zi
Nakiady ulepszen wspélnych i podstawowej czesci budynku: 1125589,48 zi

Naktady tacznie: 1125589,48 zt
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14. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

14.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Pompa ciepta (system grzewczy)

2. Renowacja i docieplenie drzwi (Drzwi frontowe stylizowane)

3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop-podtoga strychu)

4. Nowe drzwi wejsciowe z przeszkleniem/bez (Drzwi zewnetrzne od podworza)

5. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna od strony podwadrza-kamienicy)

6. Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard (Okna drewniane)

7. docieplenie - Sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna od zaplecza budynku (niewidoczne z
ulicy))

8. Dotozenie oszklenia wewnetrznego (Okna frontowe-renowacja)

9. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Fasada zabytkowa (front+bok)-$ciana zewnetrzna)
10. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu (Strop nad piwnicg)
11. Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard (Okna PVC starego typu)
12. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu (Strop nad czescig podpiwniczong)
13. docieplenie - podtoga wyniesiona (Podtoga wyniesiona )
14. Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta i funkcjg chtodzenia (wentylacja mechaniczna)
15. docieplenie - stropodach (Stropodach ptaski pokryty papa)
16. Pompa ciepta na potrzeby cwu (ciepta woda uzytkowa)

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnos$c¢ catkowita 312,48 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 350,00 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %

4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 1

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 9485,30 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 322,22 z/G]

4., Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 9485,30 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 322,22 z4/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 13,5 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 1,4 kw

14.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Pompa ciepta (system grzewczy)

. Renowacja i docieplenie drzwi (Drzwi frontowe stylizowane)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop-podtoga strychu)
. Nowe drzwi wejsciowe z przeszkleniem/bez (Drzwi zewnetrzne od podwodrza)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od strony podwdrza-kamienicy)

a1 b W N =

. Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard (Okna drewniane)
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7. docieplenie - Sciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od zaplecza budynku (niewidoczne z
ulicy))
8. Dotozenie oszklenia wewnetrznego (Okna frontowe-renowacja)

9. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Fasada zabytkowa (front+bok)-$ciana zewnetrzna)
10. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (Strop nad piwnica)
11. Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard (Okna PVC starego typu)
12. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (Strop nad czesciq podpiwniczong)
13. docieplenie - podtoga wyniesiona (Podtoga wyniesiona )
14. Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta i funkcjq chtodzenia (wentylacja mechaniczna)
15. docieplenie - stropodach (Stropodach ptaski pokryty papa)

Sprawnosci dla wariantu 2

1. Sprawnosc catkowita 312,48 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 350,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9485,30 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 322,22 z1/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 9485,30 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 322,22 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 13,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 1,4 kW
14.3. Wariant 3 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Pompa ciepta (system grzewczy)

2. Renowacja i docieplenie drzwi (Drzwi frontowe stylizowane)

3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop-podtoga strychu)

4. Nowe drzwi wejsciowe z przeszkleniem/bez (Drzwi zewnetrzne od podworza)

5. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od strony podwdrza-kamienicy)

6. Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard (Okna drewniane)

7. docieplenie - Sciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od zaplecza budynku (niewidoczne z
ulicy))

8. Dotozenie oszklenia wewnetrznego (Okna frontowe-renowacja)

9. docieplenie - Sciana zewnetrzna (Fasada zabytkowa (front+bok)-$ciana zewnetrzna)
10. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (Strop nad piwnica)
11. Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard (Okna PVC starego typu)
12. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (Strop nad czesciq podpiwniczong)
13. docieplenie - podtoga wyniesiona (Podtoga wyniesiona )
14. Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta i funkcjq chtodzenia (wentylacja mechaniczna)

Sprawnosci dla wariantu 3

Sprawnos$¢ catkowita 312,48 %
Sprawnos$¢ wytworzenia 350,00 %
Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
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4. Sprawnosc transportu 96,00 %
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9485,30 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 322,22 z4/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 9485,30 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 322,22 z4/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 21,9 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 1,4 kw

14.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Pompa ciepta (system grzewczy)

2. Renowacja i docieplenie drzwi (Drzwi frontowe stylizowane)

3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop-podtoga strychu)

4. Nowe drzwi wejsciowe z przeszkleniem/bez (Drzwi zewnetrzne od podworza)

5. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od strony podwdrza-kamienicy)

6. Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard (Okna drewniane)

7. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od zaplecza budynku (niewidoczne z
ulicy))

8. Dotozenie oszklenia wewnetrznego (Okna frontowe-renowacja)

9. docieplenie - Sciana zewnetrzna (Fasada zabytkowa (front+bok)-$ciana zewnetrzna)

10.
11.
12.

docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (Strop nad piwnicq)
Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard (Okna PVC starego typu)

docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (Strop nad czescig podpiwniczong)

13. docieplenie - podtoga wyniesiona (Podtoga wyniesiona )

Sprawnosci dla wariantu 4

1. Sprawnos$¢ catkowita 312,48 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 350,00 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %

4. Sprawnosc transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 4

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 9485,30 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 322,22 zt/G]

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 9485,30 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 322,22 z4/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 25,3 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 1,4 kW
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14.5. Wariant 5 termomodernizacji

N o o1 A W N

[o0]

Objete ulepszenia

. Pompa ciepta (system grzewczy)

. Renowacja i docieplenie drzwi (Drzwi frontowe stylizowane)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop-podtoga strychu)

. Nowe drzwi wejsciowe z przeszkleniem/bez (Drzwi zewnetrzne od podwadrza)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna od strony podwdrza-kamienicy)
. Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard (Okna drewniane)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od zaplecza budynku (niewidoczne z
ulicy))
. Dotozenie oszklenia wewnetrznego (Okna frontowe-renowacja)

9. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Fasada zabytkowa (front+bok)-$ciana zewnetrzna)

10.
11.
12.

docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (Strop nad piwnicq)
Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard (Okna PVC starego typu)
docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (Strop nad czescig podpiwniczong)

Sprawnosci dla wariantu 5

1. Sprawnos$¢ catkowita 312,48 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 350,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9485,30 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 322,22 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 12,13 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 36296,86 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 108,58 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 25,3 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 1,4 kW
14.6. Wariant 6 termomodernizacji

N o 1 W N

(o]

Objete ulepszenia

. Pompa ciepta (system grzewczy)

. Renowacja i docieplenie drzwi (Drzwi frontowe stylizowane)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gdry (Strop-podtoga strychu)

. Nowe drzwi wejsciowe z przeszkleniem/bez (Drzwi zewnetrzne od podwdrza)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od strony podwdrza-kamienicy)
. Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard (Okna drewniane)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od zaplecza budynku (niewidoczne z
ulicy))
. Dotozenie oszklenia wewnetrznego (Okna frontowe-renowacja)

9. docieplenie - Sciana zewnetrzna (Fasada zabytkowa (front+bok)-$ciana zewnetrzna)

10.
11.

docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (Strop nad piwnica)
Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard (Okna PVC starego typu)

Sprawnosci dla wariantu 6
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1. Sprawnos$¢ catkowita 312,48 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 350,00 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 6

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 9485,30 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 322,22 zt/G]

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 12,13 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 36296,86 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 108,58 zi/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 25,8 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 1,4 kW

14.7. Wariant 7 termomodernizacji

Objete ulepszenia
. Pompa ciepta (system grzewczy)

. Renowacja i docieplenie drzwi (Drzwi frontowe stylizowane)

N o o1 A W N

ulicy))

8. Dotozenie oszklenia wewnetrznego (Okna frontowe-renowacja)

. Nowe drzwi wejsciowe z przeszkleniem/bez (Drzwi zewnetrzne od podworza)

. Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard (Okna drewniane)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop-podtoga strychu)
. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od strony podwérza-kamienicy)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od zaplecza budynku (niewidoczne z

9. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Fasada zabytkowa (front+bok)-$ciana zewnetrzna)

10. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu (Strop nad piwnicg)

Sprawnosci dla wariantu 7

1. Sprawnos$¢ catkowita 312,48 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 350,00 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %

4. Sprawnosc transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 7

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 9485,30 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 322,22 zt/G]

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 12,13 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 36296,86 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 108,58 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 25,9 kw

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 1,4 kW
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14.8. Wariant 8 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Pompa ciepta (system grzewczy)

2. Renowacja i docieplenie drzwi (Drzwi frontowe stylizowane)

3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop-podtoga strychu)

4. Nowe drzwi wejsciowe z przeszkleniem/bez (Drzwi zewnetrzne od podwdrza)

5. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna od strony podwdrza-kamienicy)

6. Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard (Okna drewniane)

7. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od zaplecza budynku (niewidoczne z
ulicy))

8. Dotozenie oszklenia wewnetrznego (Okna frontowe-renowacja)

9. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Fasada zabytkowa (front+bok)-$ciana zewnetrzna)

Sprawnosci dla wariantu 8

1. Sprawnos$¢ catkowita 312,48 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 350,00 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %

4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 8

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 9485,30 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 322,22 zt/G]

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 12,13 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 36296,86 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 108,58 z/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 8

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 26,5 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 1,4 kW

14.9. Wariant 9 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Pompa ciepta (system grzewczy)

. Renowacja i docieplenie drzwi (Drzwi frontowe stylizowane)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop-podtoga strychu)

. Nowe drzwi wejsciowe z przeszkleniem/bez (Drzwi zewnetrzne od podwadrza)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od strony podwdrza-kamienicy)

. Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard (Okna drewniane)

N o o1 A W N

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od zaplecza budynku (niewidoczne z
ulicy))
8. Dotozenie oszklenia wewnetrznego (Okna frontowe-renowacja)

Sprawnosci dla wariantu 9

1. Sprawnos$¢ catkowita 312,48 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 350,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
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6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 9
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9485,30 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 322,22 z4/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 12,13 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 36296,86 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 108,58 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 9
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 34,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 1,4 kW

14.10. Wariant 10 termomodernizacji

Objete ulepszenia
. Pompa ciepfa (system grzewczy)

. Renowacja i docieplenie drzwi (Drzwi frontowe stylizowane)

N o i1 A W N

ulicy))
Sprawnosci dla wariantu 10

. Nowe drzwi wejsciowe z przeszkleniem/bez (Drzwi zewnetrzne od podwdrza)

. Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard (Okna drewniane)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop-podtoga strychu)
. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od strony podwdrza-kamienicy)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od zaplecza budynku (niewidoczne z

1. Sprawnosc catkowita 312,48 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 350,00 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %

5. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 10

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 9485,30 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 322,22 z4/G]

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 12,13 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 36296,86 z{/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 108,58 z#/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 10

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 38,9 kw

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 1,4 kW

14.11. Wariant 11 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Pompa ciepta (system grzewczy)

2. Renowacja i docieplenie drzwi (Drzwi frontowe stylizowane)

3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop-podtoga strychu)

4. Nowe drzwi wejsciowe z przeszkleniem/bez (Drzwi zewnetrzne od podworza)

5. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna od strony podwdrza-kamienicy)
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6. Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard (Okna drewniane)

Sprawnosci dla wariantu 11

1. Sprawnos$¢ catkowita 312,48 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 350,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 11
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9485,30 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 322,22 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 12,13 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 36296,86 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 108,58 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 11
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 44,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 1,4 kW
14.12. Wariant 12 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Pompa ciepta (system grzewczy)
2. Renowacja i docieplenie drzwi (Drzwi frontowe stylizowane)
3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop-podtoga strychu)
4. Nowe drzwi wejsciowe z przeszkleniem/bez (Drzwi zewnetrzne od podworza)
5. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od strony podwdrza-kamienicy)
Sprawnosci dla wariantu 12
1. Sprawnos$¢ catkowita 312,48 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 350,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 12
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9485,30 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 322,22 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 12,13 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 36296,86 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 108,58 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 12
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 46,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 1,4 kW
14.13. Wariant 13 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Pompa ciepta (system grzewczy)
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2. Renowacja i docieplenie drzwi (Drzwi frontowe stylizowane)

3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop-podtoga strychu)

4. Nowe drzwi wejsciowe z przeszkleniem/bez (Drzwi zewnetrzne od podworza)

Sprawnosci dla wariantu 13

1. Sprawnos$¢ catkowita 312,48 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 350,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 13
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9485,30 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 322,22 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 12,13 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 36296,86 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 108,58 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 13
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 47,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 1,4 kw
14.14. Wariant 14 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Pompa ciepta (system grzewczy)
2. Renowacja i docieplenie drzwi (Drzwi frontowe stylizowane)
3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop-podtoga strychu)
Sprawnosci dla wariantu 14
1. Sprawnos$¢ catkowita 312,48 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 350,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 14
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9485,30 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 322,22 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 12,13 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 36296,86 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 108,58 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 14
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 65,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 1,4 kw

14.15. Wariant 15 termomodernizacji

Objete ulepszenia
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1. Pompa ciepta (system grzewczy)
2. Renowacja i docieplenie drzwi (Drzwi frontowe stylizowane)

Sprawnosci dla wariantu 15

1. Sprawnosc catkowita 312,48 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 350,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 15
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9485,30 z/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 322,22 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 12,13 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 36296,86 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 108,58 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 15
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 66,5 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 1,4 kW
14.16. Wariant 16 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Pompa ciepta (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 16
1. Sprawnos$¢ catkowita 312,48 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 350,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 16
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9485,30 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 322,22 z1/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 12,13 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 36296,86 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 108,58 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 16
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 68,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 1,4 kw
14.17. Wyniki obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosc¢ QwW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu c.o. c.w.u.
[G]] [kW] (wt*wd) [%] [G]] [kW] [%]
Stan aktualny 361,72 68,7 1,00 62 3,78 1,4 53
Wariant 1 37,75 13,5 1,00 312 3,78 1,4 204
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Wariant 2 40,68 13,9 1,00 312 3,78 1,4 204
Wariant 3 69,95 21,9 1,00 312 3,78 1,4 204
Wariant 4 86,51 25,3 1,00 312 3,78 1,4 204
Wariant 5 86,51 25,3 1,00 312 3,78 1,4 53
Wariant 6 89,16 25,8 1,00 312 3,78 1,4 53
Wariant 7 89,64 25,9 1,00 312 3,78 1,4 53
Wariant 8 94,87 26,5 1,00 312 3,78 1,4 53
Wariant 9 156,54 34,8 1,00 312 3,78 1,4 53
Wariant 10 173,17 38,9 1,00 312 3,78 1,4 53
Wariant 11 216,04 44,2 1,00 312 3,78 1,4 53
Wariant 12 233,06 46,2 1,00 312 3,78 1,4 53
Wariant 13 237,80 47,0 1,00 312 3,78 1,4 53
Wariant 14 338,52 65,2 1,00 312 3,78 1,4 53
Wariant 15 343,35 66,5 1,00 312 3,78 1,4 53
Wariant 16 361,72 68,7 1,00 312 3,78 1,4 53
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
14.18. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc¢ Nakiady
C.w.u. taczne kosztow
[GI] [z4] [z4] [zH] [z4] [z1]
Stan aktualny 365,49 91935,85 2196,65 94132,50 - -
Wariant 1 41,53 5430,78 1061,52 6492,30 87640,20 1125589,48
Wariant 2 44,46 5781,71 1061,52 6843,23 87289,27 1038985,18
Wariant 3 73,73 9701,50 1061,52 10763,02 83369,48 1011730,55
Wariant 4 90,28 11799,17 1061,52 12860,69 81271,81 775570,55
Wariant 5 90,28 11799,17 1849,53 13648,70 80483,80 691208,29
Wariant 6 92,94 12127,56 1849,53 13977,09 80155,41 678106,58
Wariant 7 93,42 12187,31 1849,53 14036,84 80095,66 672927,59
Wariant 8 98,65 12798,01 1849,53 14647,54 79484,96 657908,55
Wariant 9 160,32 20104,00 1849,53 21953,53 72178,97 557086,68
Wariant 10 176,95 22281,60 1849,53 24131,13 70001,37 463168,80
Wariant 11 219,81 27309,53 1849,53 29159,06 64973,44 388892,68
Wariant 12 236,83 29292,65 1849,53 31142,18 62990,32 343468,63
Wariant 13 241,58 29868,72 1849,53 31718,25 62414,25 319549,20
Wariant 14 342,30 42327,45 1849,53 44176,97 49955,52 311662,81
Wariant 15 347,12 42976,58 1849,53 44826,11 49306,39 165983,58
Wariant 16 365,49 45113,92 1849,53 46963,45 47169,05 133637,04
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15.

DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO BUDYNKU

Lp.

Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty
catkowite

[zt]

Roczna
oszczednosé
kosztéw
energii

[zt/rok]

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebo
wania na
emergie
(z uwzgl.
sprawnosci
catkowitej)

[%]

Premia
termomodernizacyjna

[zt]

Pompa ciepta, Renowacja i docieplenie drzwi, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory, Nowe drzwi wejsciowe z
przeszkleniem/bez, docieplenie - Sciana zewnetrzna, Nowe okna PVC
trzyszybowe podstawowy standard, docieplenie - $ciana zewnetrzna,
Dotozenie oszklenia wewnetrznego, docieplenie - $éciana zewnetrzna,
docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu, Nowe okna
PVC trzyszybowe podstawowy standard, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z géry do dotu, docieplenie - podtoga wyniesiona,
Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta i funkcjg chtodzenia,
docieplenie - stropodach, Pompa ciepta na potrzeby cwu

1125589,48

87640,20

97,63%

292653,27

Pompa ciepta, Renowacja i docieplenie drzwi, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do géry, Nowe drzwi wejsciowe z
przeszkleniem/bez, docieplenie - $ciana zewnetrzna, Nowe okna PVC
trzyszybowe podstawowy standard, docieplenie - $ciana zewnetrzna,
Dotozenie oszklenia wewnetrznego, docieplenie - $ciana zewnetrzna,
docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu, Nowe okna
PVC trzyszybowe podstawowy standard, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z gory do dotu, docieplenie - podtoga wyniesiona,
Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta i funkcjg chtodzenia,
docieplenie - stropodach

1038985,18

87289,27

97,47%

270136,15

Pompa ciepta, Renowacja i docieplenie drzwi, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory, Nowe drzwi wejsciowe z
przeszkleniem/bez, docieplenie - $ciana zewnetrzna, Nowe okna PVC
trzyszybowe podstawowy standard, docieplenie - $ciana zewnetrzna,
Dotozenie oszklenia wewnetrznego, docieplenie - $éciana zewnetrzna,
docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu, Nowe okna
PVC trzyszybowe podstawowy standard, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z géry do dotu, docieplenie - podtoga wyniesiona,
Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta i funkcjg chtodzenia

1011730,55

83369,48

95,88%

263049,94

Pompa ciepta, Renowacja i docieplenie drzwi, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory, Nowe drzwi wejsciowe z
przeszkleniem/bez, docieplenie - $ciana zewnetrzna, Nowe okna PVC
trzyszybowe podstawowy standard, docieplenie - $ciana zewnetrzna,
Dotozenie oszklenia wewnetrznego, docieplenie - $ciana zewnetrzna,
docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu, Nowe okna
PVC trzyszybowe podstawowy standard, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z gory do dotu, docieplenie - podtoga wyniesiona

775570,55

81271,81

94,97%

201648,34

Pompa ciepta, Renowacja i docieplenie drzwi, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory, Nowe drzwi wejsciowe z
przeszkleniem/bez, docieplenie - Sciana zewnetrzna, Nowe okna PVC
trzyszybowe podstawowy standard, docieplenie - $ciana zewnetrzna,
Dotozenie oszklenia wewnetrznego, docieplenie - $éciana zewnetrzna,
docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu, Nowe okna
PVC trzyszybowe podstawowy standard, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z gory do dotu

691208,29

80483,80

94,07%

179714,16

Pompa ciepta, Renowacja i docieplenie drzwi, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do géry, Nowe drzwi wejsciowe z
przeszkleniem/bez, docieplenie - $ciana zewnetrzna, Nowe okna PVC
trzyszybowe podstawowy standard, docieplenie - $ciana zewnetrzna,
Dotozenie oszklenia wewnetrznego, docieplenie - $éciana zewnetrzna,
docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu, Nowe okna
PVC trzyszybowe podstawowy standard

678106,58

80155,41

93,93%

176307,71

Pompa ciepta, Renowacja i docieplenie drzwi, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory, Nowe drzwi wejsciowe z
przeszkleniem/bez, docieplenie - $ciana zewnetrzna, Nowe okna PVC
trzyszybowe podstawowy standard, docieplenie - $ciana zewnetrzna,
Dotozenie oszklenia wewnetrznego, docieplenie - $ciana zewnetrzna,
docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu

672927,59

80095,66

93,90%

174961,17

Pompa ciepta, Renowacja i docieplenie drzwi, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory, Nowe drzwi wejsciowe z
przeszkleniem/bez, docieplenie - $ciana zewnetrzna, Nowe okna PVC
trzyszybowe podstawowy standard, docieplenie - $ciana zewnetrzna,
Dotozenie oszklenia wewnetrznego, docieplenie - $ciana zewnetrzna

657908,55

79484,96

93,62%

171056,22

Pompa ciepta, Renowacja i docieplenie drzwi, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do géry, Nowe drzwi wejsciowe z
przeszkleniem/bez, docieplenie - Sciana zewnetrzna, Nowe okna PVC
trzyszybowe podstawowy standard, docieplenie - $ciana zewnetrzna,
Dotozenie oszklenia wewnetrznego

557086,68

72178,97

90,26%

144842,54
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10. Pompa ciepta, Renowacja i docieplenie drzwi, docieplenie - strop przy 463168,80 70001,37
przeptywie ciepta z dotu do goéry, Nowe drzwi wejsciowe z

przeszkleniem/bez, docieplenie - $ciana zewnetrzna, Nowe okna PVC
trzyszybowe podstawowy standard, docieplenie - $ciana zewnetrzna

89,35%

120423,89

11. Pompa ciepta, Renowacja i docieplenie drzwi, docieplenie - strop przy 388892,68 64973,44
przeptywie ciepta z dotu do géry, Nowe drzwi wejsciowe z
przeszkleniem/bez, docieplenie - $ciana zewnetrzna, Nowe okna PVC
trzyszybowe podstawowy standard

87,02%

101112,10

12. Pompa ciepta, Renowacja i docieplenie drzwi, docieplenie - strop przy 343468,63 62990,32
przeptywie ciepta z dotu do gory, Nowe drzwi wejsciowe z
przeszkleniem/bez, docieplenie - Sciana zewnetrzna

86,09%

89301,84

13. Pompa ciepta, Renowacja i docieplenie drzwi, docieplenie - strop przy 319549,20 62414,25
przeptywie ciepta z dotu do gory, Nowe drzwi wejsciowe z
przeszkleniem/bez

85,83%

83082,79

14, Pompa ciepta, Renowacja i docieplenie drzwi, docieplenie - strop przy 311662,81 49955,52
przeptywie ciepta z dotu do gory

80,35%

81032,33

15. Pompa ciepta, Renowacja i docieplenie drzwi 165983,58 49306,39

80,08%

43155,73

16. Pompa ciepta 133637,04 47169,05

79,08%

34745,63

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantdw spetniajacy wymagania

5 ustawy.

okreslone w art. 3 ustawy, a wysokos¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art.
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16. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

16.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

16.2. Opis wybranego wariantu

16.2.1. Pompa ciepta (system grzewczy)

Instalacja pompy ciepta jako zrodta ciepta podstawowego.
Ulepszenie obejmuje: zastosowanie pompy ciepta typu powietrze/woda, ktéra zostanie
zintegrowana z instalacja  fotowoltaiczng  wyposazong ~w  magazyn energii, ktéra bedzie
pracowa¢ na potrzeby co/cwu/wentylacji gdy bedzie zasilana przez energie elektryczng
uzyskang z paneli fotowoltaicznych.
Praca ukfadu uzyska najwieksza efektywnos¢ energetyczng w okresie letnim i przejsciowym
w ciggu roku. W tym okresie bedzie pracowa¢ jako zrédto zasilane z  instalacji
fotowoltaicznej na potrzeby co/cwu/wentylacji. W  okresie zimowym ze wzgledu na maly
uzysk energii elektrycznej z paneli stonecznych, energia elektryczna bedzie pobierana z
sieci.
Naktady: 133637,04 zt
16.2.2. Renowacja i docieplenie drzwi (Drzwi frontowe stylizowane)

Wykonanie renowacji i docieplenia drzwi drewnianych.

Uwagi:Wykonanie renowacji i docieplenia drzwi drewnianych minimalizujacych straty ciepfa,
eliminujacych mostki cieplne, spetniajacych aktualne wymogi WT2021.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 9,74 / 0,00 m2

Naktady: 32346,54 zt

16.2.3. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z dotu do goéry (Strop-podioga strychu)

Powierzchnia docieplenia: 304,00 m2

Materiat dociepleniowy: ROCKWOOL - plyty z wetny mineralnej SUPERROCK - grubos$¢: 0,22
m, lambda: 0,036 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,150 W/(mz2K)

Uwagi:Przed dociepleniem sprawdzi¢ stan drewnianej podtogi zabezpieczy¢ przed rozwojem
grzybow i plesni, elementy spréchniate wymienic. Docieplenie stropu wykona¢ z plyt wetny
mineralnej ktére powinny w sposob ciagty taczy¢ sie z ociepleniem $cian. Doktadnos¢
montazu  uzyska¢ przez dociskanie pityt do siebie, dzieki temu eliminuje sie = mostki
termiczne na stykach ptyt.

Naktady: 145679,23 zt

16.2.4. Nowe drzwi wejsciowe z przeszkleniem/bez (Drzwi zewnetrzne od podworza)
Wymiana na nowe drzwi energooszczedne spetniajace obecne wymagania WT2021,
umozliwiajace likwidacje mostkow cieplnych i obnizenie strat ciepta.
Uwagi:Wymiana drzwi z uwzglednieniem wymagan WT2021.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 6,61 / 0,00 m2
Naktady: 7886,39 zt

16.2.5. docieplenie - Sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna od strony podwoérza-kamienicy)
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Powierzchnia docieplenia: 57,00 m2
Materiat dociepleniowy: EPS S 031 FASADA ENERGY SAVER - grubo$é¢: 0,13 m, lambda:
0,031 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,195 W/(m2K)
Uwagi:Alternatywnie  nalezy rozwaza¢ ocieplenie $écian od strony wewnetrznej. W  kazdym
przypadku modernizacji $écian przed jej wykonaniem nalezy skonsultowa¢ z Konserwatorem
Zabytkdw. Dla docieplenia zewnetrznego: Frezowanie (wycinanie wpustu i pidra na
krawedziach) pomaga rowno uktadaé¢ piyty przez fachowcdw i wymusza na nich dobrej
jakosci prace. Ulepszenie przewiduje:
- demontaz parapetow, obrébke,
- wykonanie izolacji termicznej Scian,

- wykonanie izolacji termicznej podokiennikéw, nadprozy i wegarkdw w celu likwidacji
mostkéw cieplnych,
- wykonanie tynkéw zewnetrznych,
- montaz nowych obrébek blacharskich (rynny, rury spustowe, instalacja odgromowa).
Nakfady: 23919,43 zt

16.2.6. Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard (Okna drewniane)

Instalacja nowych okien zgodnych z wymogami WT2021. Dodatkowo przy zabudowie okien
nalezy zastosowac "ciepty montaz."

Uwagi:Nalezy = zwroci¢ uwage na  tzw. cieply montaz  okien, pozwalajacy, aby okna
energooszczedne zachowaty swoje walory izolacyjne, tzn. aby byly szczelnie zamontowane.
Rekomenduje sie osadzenie okna w warstwie pianki izolacyjnej, co pozwoli wyeliminowac
mostki  termiczne, ktére wokdt okna moga powstawaé. Nowe okna spetniajace  wymagania
WT2021 w celu obnizenia strat ciepta.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 25,26 / 0,00 m2

Naktady: 45424,05 zt

16.2.7. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od zaplecza budynku (niewidoczne

z ulicy))
Powierzchnia docieplenia: 177,00 m2
Materiat dociepleniowy: EPS S 031 FASADA ENERGY SAVER - grubo$é¢: 0,13 m, lambda:
0,031 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,196 W/(m2K)
Uwagi:Alternatywnie  nalezy rozwaza¢ ocieplenie $écian od strony wewnetrznej. W  kazdym
przypadku modernizacji $écian przed jej wykonaniem nalezy skonsultowa¢ z Konserwatorem
Zabytkdw. Dla docieplenia zewnetrznego: Frezowanie (wycinanie wpustu i pidra na
krawedziach) pomaga rowno uktadaé¢ piyty przez fachowcdw i wymusza na nich dobrej
jakosci prace. Ulepszenie przewiduje:
- demontaz parapetow, obrébke,
- wykonanie izolacji termicznej Scian,

- wykonanie izolacji termicznej podokiennikéw, nadprozy i wegarkédw w celu likwidacji
mostkéw cieplnych,
- wykonanie tynkéw zewnetrznych,
- montaz nowych obrébek blacharskich (rynny, rury spustowe, instalacja odgromowa).
Nakfady: 74276,12 zt

16.2.8. Dolozenie oszklenia wewnetrznego (Okna frontowe-renowacja)

Dotozenie oszklenia wewnetrznego spetniajacego aktualne wymogi WT2021.
Uwagi:Zainstalowanie tafli szklanej na cienkiej ramce aluminiowej.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 28,28 / 0,00 m2

Nakfady: 93917,88 zt

16.2.9. docieplenie - sciana zewnetrzna (Fasada zabytkowa (front+bok)-$ciana zewnetrzna)
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Powierzchnia docieplenia: 267,00 m2

Materiat dociepleniowy: ROCKWOOL - ptyty z welny mineralnej SUPERROCK
m, lambda: 0,036 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,197 W/(m2K)

0,15

Uwagi:Ze wzgledu na charakter historyczny budynku, ocieplenie $cian nalezy wykonaé¢ od
strony  wewnetrznej. Najistotniejszym parametrem w tym  wypadku jest dobra
izolacyjnos¢ termiczna materiatu, jednak rdéwnie wazne s3 jego trwatosé, oraz
izolacyjno$¢  akustyczna. Plyty z weny skalnej sq  paroprzepuszczalne, zapewnia
odpowiedni mikroklimat i ochrone przed powstawaniem szkodliwej dla zdrowia oraz
bardzo istotna cecha, czyli niepalno$¢ - wetlna skalna gwarantuje wydtuzony potrzebny
do ewakuacji w przypadku pozaru i nie wydziela toksycznego dymu.
Nakfady: 100821,87 zt

16.2.10. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z géry do dotu (Strop nad piwnic3a)
Powierzchnia docieplenia: 47,00 m2
Materiat dociepleniowy: ROCKWOOL - ptyty z welny mineralnej SUPERROCK 0,11
m, lambda: 0,036 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,236 W/(m2K)
Uwagi:Docieplenie  wykona¢ od strony pomieszczen piwnicznych - strop Nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na izolacje termiczng i przeciwwilgociowa.
Naktady: 15019,04 zt

16.2.11. Nowe okna PVC trzyszybowe podstawowy standard (Okna PVC starego typu)
Instalacja nowych okien zgodnych z wymogami WT2021. Dodatkowo przy okien
nalezy zastosowac "ciepty montaz."
Uwagi:Nalezy zwroci¢ uwage na tzw. ciepty montaz okien, pozwalajacy, okna
energooszczedne zachowaty swoje walory izolacyjne, tzn. aby byly szczelnie zamontowane.
Rekomenduje sie osadzenie okna w warstwie pianki izolacyjnej, co pozwoli wyeliminowad
mostki  termiczne, ktére wokdét okna mogg powstawaé. Nowe okna spetniajgce wymagania
WT2021 w celu obnizenia strat ciepta.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 2,88 / 0,00 m2
Naktady: 5178,99 zt

16.2.12. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z géry do dotu (Strop nad czescia

podpiwniczong)

Powierzchnia docieplenia: 41,00 m2
Materiat dociepleniowy: ROCKWOOL - ptyty z welny mineralnej SUPERROCK 0,11
m, lambda: 0,036 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,238 W/(mz2K)
Uwagi:Przy dociepleniu  podtogi nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na izolacje termiczng i
przeciwwilgociowa.
Naktady: 13101,71 zt

16.2.13. docieplenie - podloga wyniesiona (Podloga wyniesiona )
Powierzchnia docieplenia: 264,00 m2
Materiat dociepleniowy: ROCKWOOL - ptyty z wetny mineralnej SUPERROCK 0,11
m, lambda: 0,036 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,238 W/(m2K)
Uwagi:Przy  dociepleniu podtogi nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na izolacje termiczng i
przeciwwilgociowg. Dlatego tez konieczne jest zwrdcenie wuwagi na otwory wentylacyjne w
$cianach fundamentowych, zachowanie ich droznosci i wentylacji przestrzeni
podpodtogowej.
Naktady: 84362,26 zt

16.2.14. Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta i funkcja chtodzenia (wentylacja

mechaniczna)
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W celu poprawy  jakosci powietrza oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury oraz

wilgotnosci w pomieszczeniach zaleca sie zastosowanie wentylacji mechanicznej z
rekuperatorem wyposazonej w filtry powietrza oraz agregat chtodzacy. Dodatkowo
urzadzenie moze by¢ wyposazone w nagrzewnice umozliwiajaca =~ dogrzewanie  nawiewanego
powietrza np.: w okresach przejsciowych. W celu zapewnienia poprawnej i efektywnej pracy

uktadu zaleca sie zastosowanie centralnego systemu sterowania potaczonego ze  zrddtem
ciepta oraz fotowoltaikaq. Uktad wentylacji mechanicznej dla budynku bedzie podzielony na
dwa oddzielne uktady: jeden obstugujacy sale gimnastyczna i drugi pozostate
pomieszczenia budynku objete wentylacja mechaniczna.

Naktady: 236160,00 zt

16.2.15. docieplenie - stropodach (Stropodach ptaski pokryty papa)

Powierzchnia docieplenia: 67,00 m2

Materiat  dociepleniowy:  Thermano-Plyta PIR  Piano  poliuretanowa -  grubosé: 0,08 m,
lambda: 0,023 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,144 W/(mz2K)

Uwagi:Frezowanie (wycinanie wpustu i piora na krawedziach) pomaga rowno uktadaé ptyty
przez fachowcow i wymusza na nich dobrej jakosci prace.

Dostosowanie i montaz nowych obrobek blacharskich (rynny, rury spustowe, instalacja
odgromowa).

Naktady: 27254,64 zt
16.2.16. Pompa ciepta na potrzeby cwu (ciepta woda uzytkowa)

Ciepta woda uzyskiwana z pompy ciepta, magazynowanej w zbiorniku 500 |, zasilane =z
instalacji fotowoltaicznej ze sterownikiem EMS.

Pompa Ciepta pracujaca jako zrédto dwufunkcyjne, pokrywajac potrzeby centralnego
ogrzewania i rowniez zapotrzebowanie energii na przygotowanie cieptej wody uzytkowej.

Naktady: 86604,30 zt

16.2.17. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
Razem 0,00

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robdt
3. Realizacja robdt i odbidr techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjna,
5

. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy

6. Ocena przedsiewzigcia po pierwszym sezonie grzewczym
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17. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspétczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjg
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - Mapa sytuacyjna (ilos¢ stron: 2)

Zatacznik 5 - Rzut piwnicy (ilo$¢ stron: 2)

Zatacznik 6 - Rzut parteru (ilos¢ stron: 2)

Zatacznik 7 - Rzut I pietra (ilos¢ stron: 2)

Zatacznik 8 - Opis systemu EMS (ilos¢ stron: 3)
Zatacznik 9 - Audyt oswietlenia (ilo$¢ stron: 9)

Zatacznik 10 -  Audyt fotowoltaiki (ilo$¢ stron: 18)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania cieplta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

ScZew_56_Zabytkowa; ScZew_56_Zabytkowa SE; ScZew_56_Zaplecze NE;
ScZew_56_Zaplecze SE;

1.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,56 0,727

1.3. Wspoiczynnik U

Uo 1,092 W/(m2*K)
2. U 1,092 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
ScZew_56_2Bud;

2.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,56 0,727

2.3. Wspoéiczynnik U

Uo 0,994 W/(m2*K)
2. u 0,994 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga wyniesiona

Obejmuje przegrody:

PodWyn_Drewniana; Strop_Drewniany;

3.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,17 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody
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wiokien

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Sosna i $wierk - wzdtuz 0,3 0,02 0,067
widkien

2. Niewentylowana warstwa - 0,12 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

3. Sosna i swierk - wzdiuz 0,3 0,02 0,067
widkien

4, Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,1 0,455
Sosna i swierk - wzdtuz 0,3 0,02 0,067

3.3. Wspotczynnik U

Uo

0,866 W/(m2*K)

2. u

0,866 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do gory

Obejmuje przegrody:

Strop_Drewniany;

4.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

$redniowilgotne

Opor Rsi

0,10 m2*K/W

Opor Rse

0,10 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Sosna i $wierk - wzdtuz 0,3 0,02 0,067
widkien

2. Niewentylowana warstwa - 0,12 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

3. Sosna i swierk - wzdtuz 0,3 0,02 0,067
widkien

4. Sosna i swierk - wzdiuz 0,3 0,02 0,067
widkien

4.3. Wspoiczynnik U

Uo

1,786 W/(m2*K)

2. u

1,786 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

ScZew_56_Zabytkowa SE; ScZew_56_Zaplecze; ScZew_56_Zaplecze NE;

5.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

$redniowilgotne

2. Opor Rsi

0,13 m2*K/W

Opor Rse

0,04 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody
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Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,56 0,727
5.3. Wspoétczynnik U
Uo 1,092 W/(m2*K)
2. u 1,092 W/(m2*K)
6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

ScWew45_Cegta;

6.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W
6.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,43 0,558
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna
6.3. Wspoiczynnik U
Uo 1,186 W/(m2*K)
2. U 1,186 W/(m2*K)
7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

ScZew_56_Podworze;

7.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
7.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,56 0,727
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
7.3. Wspoétczynnik U
Uo 1,071 W/(m2*K)
2. U 1,071 W/(m2*K)
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8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
ScZew_56_Zaplecze SE; ScZew_56_Zaplecze; ScZew_56_Zaplecze NE;

8.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

$redniowilgotne

2. Opér Rsi

0,13 m2*K/W

Opor Rse

0,04 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,56 0,727

8.3. Wspoiczynnik U

Uo

1,092 W/(m?2*K)

2. u

1,092 W/(m2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

gory do dotu
Obejmuje przegrody:
Strop_Ptytki ceramiczne;

9.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,17 m2*K/W

9.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Gres - Ptytki ceramiczne 1,3 0,01 0,008

2. Ptyta o widrach orientowanych 0,13 0,025 0,192
oraz OSB

3. Podktad z betonu pod 1,4 0,03 0,021
posadzke

4, Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,10 0,455
Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156

6. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

9.3. Wspoéiczynnik U

Uo

0,840 W/(m2*K)

2. u

0,840 W/(m2*K)

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

ScZew_56_Podworze;
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10.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
10.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,56 0,727
3. Tynk cementowo-wapienny 0,82 0,015 0,018
10.3. Wspoéiczynnik U
Uo 1,071 W/(m2*K)
2. u 1,071 W/(m2*K)

11. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

ScWew64_Cegta;

11.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W

11.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,62 0,805

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

11.3. Wspoiczynnik U
Uo 0,918 W/(m2*K)

2. U 0,918 W/(m2*K)

12. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

ScZew_56_Podworze;

12.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
12.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
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1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,56 0,727

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

12.3. Wspoéiczynnik U
Uo 1,071 W/(m2*K)

2. u 1,071 W/(m2*K)

13. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

ScWew12_Cegta;

13.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W
13.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna
13.3. Wspoétczynnik U
Uo 2,272 W/(m2*K)
2. U 2,272 W/(m2*K)
14. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:
Stropodach_ptaski;
14.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
14.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk gipsowy 0,57 0,01 0,018
2. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054
3. Folia paroizolacyjna 0,23 0,003 0,013
4. Deskowanie 0,16 0,025 0,156
5. Niewentylowana warstwa - 0,2 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére
6. Deskowanie 0,16 0,025 0,156
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7. Styropapa 0,037 0,1 2,703
8. Papa Podktadowa 0,18 0,005 0,028
9. Papa termozgrzewalna (NRO) 0,18 0,0072 0,040
14.3. Wspoéiczynnik U
Uo 0,288 W/(m2*K)
2. U 0,288 W/(m2*K)
15. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
ScZew_56_Podworze;
15.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
15.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,56 0,727
3. Tynk cementowo-wapienna 0,82 0,015 0,018
15.3. Wspoiczynnik U
Uo 1,071 W/(m2*K)
2. U 1,071 W/(m2*K)

16. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do géry

Obejmuje przegrody:

Strop_Ptytki ceramiczne;

16.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W

16.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Gres - Ptytki ceramiczne 1,3 0,01 0,008

2. Ptyta o widrach orientowanych 0,13 0,025 0,192
oraz OSB

3. Podktad z betonu pod 1,4 0,03 0,021
posadzke

4. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,10 0,455
Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156

6. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
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16.3. Wspoéiczynnik U

Uo

0,952 W/(m2*K)

2. u

0,952 W/(m2*K)

17. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach

Obejmuje przegrody:
Dach SW;

17.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

$redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
17.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Warstwa niejednorodna 1,141 0,20 0,175
2. Dachowki ceramiczne 1 0,008 0,008

17.3. Wspoéiczynnik U

Uo

3,717 W/(m2*K)

2. u

3,717 W/(m2*K)

18. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach

Obejmuje przegrody:
Dach NE;

18.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

$redniowilgotne

Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
18.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Warstwa niejednorodna 1,141 0,20 0,175
2. Dachowki ceramiczne 1 0,008 0,008

18.3. Wspoéiczynnik U

Uo

3,717 W/(m2*K)

2. u

3,717 W/(m2*K)

19. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

ScZew80_Piwnica_historyczna; ScZew80_Piwnica_historyczna

ScZew80_Piwnica_historyczna NW;

19.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

$redniowilgotne

2. Opor Rsi

0,13 m2*K/W
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|3. |Opér Rse 0,04 m2*K/W
19.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,53 0,688
2. Kamien 3,5 0,27 0,077
19.3. Wspoéiczynnik U
Uo 1,069 W/(m2*K)
2. u 1,069 W/(m2*K)
20. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
ScZew46_Piwnica_nowa SE; ScZew46_Piwnica_nowa NE;
20.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
20.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,29 0,377
2. Kamien 3,5 0,17 0,049
20.3. Wspotczynnik U
Uo 1,680 W/(m2*K)
2. u 1,680 W/(m2*K)

21. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
ScWew39_Cegta;

21.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W

21.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,39 0,506

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

21.3. Wspoéiczynnik U
Uo 1,264 W/(m2*K)
2. U 1,264 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Budynek w zabudowie potzwartej, szczytem poétnocno-zachodnim przylegajacy do ciagu
kamienic przy ul. Jbézefa Pitsudskiego. Wzniesiony na przetomie XIX i XX wieku, jako sala
sportowa, jednonawowa, czesciowo podpiwniczona z dachem dwuspadowym, pokrytym
dachéwka ceramiczna. Zaplecze socjalne sali gimnastycznej znajduje sie w dwupoziomowej
dobudéwce od strony podwdrza (boiska pitki recznej). Sciany sali gimnastycznej murowane
z ceglty petnej od zew. licowanej i pomalowanej w pozniejszym okresie farbg emulsyjna.
Sciany fundamentowe murowane z kamienia. W piwnicy zaplecza dawniej znajdowata sie
kottownia ze sktadem opatu. Dach ptaski jednospadowy pokryty papa.
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga wyniesiona 0,866 264,00 114,31 0,00 114,31 0,85%*
strop przy przeptywie 1,786 304,00 488,65 0,00 488,65 0,82*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,840 64,00 26,88 0,00 26,88 0,86*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,866 41,00 17,75 0,00 17,75 0,85%*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,288 67,00 19,30 0,00 19,30 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,071 55,38 59,31 0,00 59,31 0,86*
Sciana zewnetrzna 1,092 372,37 406,63 0,00 406,63 0,86*
RAZEM 1,153% 1167,75 1132,83 0,00 1132,83 0,85%
* Wartosc¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 1,700 0,75 2,88 4,90 1,98 6,88
2 2,900 0,75 25,26 73,25 17,52 90,78
3 4,300 0,00 6,61 28,42 1,03 29,46
4 4,300 0,75 28,28 121,60 4,36 125,96
5 4,300 0,85 9,74 41,88 1,33 43,21
RAZEM 3,711* 0,70% 72,77 270,06 26,23 296,29
* Wartosc $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 669,82 439,89
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 17,7 0,0 0,0 18,9 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

100477 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

100477 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

19,72 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

129790673 J/K

Zyski ciepta od stonca

15109 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

26411 kWh/rok

Zyski ciepta razem

41520 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

101520 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

31860 kWh/rok

Straty ciepta razem

133380 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

161227 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

177349 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,62
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 68,66 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

1049 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

1987 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

2185 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,53
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 1,44 kW
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6. URZADZENIA POMOCNICZE

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 123,00 566 1416
c.w.u. 16,40 103 256
RAZEM 139,40 668,86 1672,15

W budynku os$wietlenie starego typu halogenowe, $wietldwkowe i zarowe. Brak automatyki.

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Sali 5,33 2000,00 4683,08 11707,69
Gimnastycznej przy ul.
Pitsudskiego 15 w Jaworze
Strych 1,93 200,00 68,66 171,65
Piwnica 1,93 200,00 25,46 63,66
RAZEM - - 4777,20 11942,99
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8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 228,88 - 2,39 - - 231,27
Udziat [%] 98,97 - 1,03 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 367,26 - 4,53 1,52 10,88 384,19
Udziat [%] 95,59 - 1,18 0,40 2,83 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 403,99 - 4,98 3,81 27,20 439,98
Udziat [%] 91,82 - 1,13 0,87 6,18 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 439,98 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 367,26 - 4,53 0,00 0,00 371,78
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,52 10,88 12,41
= 2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

439,98 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

53,92 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

podtoga wyniesiona 0,238 264,00 31,42 0,00 31,42 0,96*
strop przy przeptywie 0,150 304,00 41,04 0,00 41,04 0,98*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,236 47,00 5,55 0,00 5,55 0,96*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,238 41,00 4,88 0,00 4,88 0,96*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,840 17,00 7,14 0,00 7,14 0,86*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,144 67,00 9,65 0,00 9,65 0,99*
éciana zewnetrzna 0,195 55,38 10,80 0,00 10,80 0,97*
éciana zewnetrzna 0,196 146,03 28,62 0,00 28,62 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,197 226,34 44,59 0,00 44,59 0,97*
RAZEM 0,203* 1167,75 183,68 0,00 183,68 0,97*

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 0,830 0,50 28,28 23,47 4,36 27,83

2 0,900 0,75 28,14 25,33 19,51 44,83

3 1,000 0,00 9,74 9,74 1,33 11,07

4 1,100 0,50 6,61 7,27 1,03 8,30

RAZEM 0,904* 0,53* 72,77 65,81 26,23 92,04

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

mechaniczna nawiewno-wywiewna, naturalna 270,65 234,53
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,9 30,0 31,0
4,

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

10486 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

10486 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

76,72 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

129790673 J/K

Zyski ciepta od stonca

4103 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

14949 kWh/rok

Zyski ciepta razem

19052 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

15238 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

13049 kWh/rok

Straty ciepta razem

28287 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

3356 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

8389 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

3,12
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 13,51 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

1049 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

514 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

1286 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

2,04
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.Uu., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 1,44 kW
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 123,00 566 1416
C.W.U. 221,40 193 481
RAZEM 344,40 758,86 1897,14
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Sali 5,33 2000,00 4683,08 11707,69
Gimnastycznej przy ul.
Pitsudskiego 15 w Jaworze
Strych 1,93 200,00 68,66 171,65
Piwnica 1,93 200,00 25,46 63,66
RAZEM - - 4777,20 11942,99
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m?2rok)] 23,89 - 2,39 - - 26,28
Udziat [%] 90,91 - 9,09 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 7,64 - 1,17 1,73 10,88 21,43
Udziat [%] 35,68 - 5,47 8,07 50,79 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é [KWh/(mz2rok)] 19,11 - 2,93 4,32 27,20 53,57
Udziat [%] 35,68 - 5,47 8,07 50,79 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 53,57 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia elektryczna (w 7,64 - 1,17 1,73 10,88 21,43
=2,5)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

53,57 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

53,92 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

podtoga wyniesiona 0,238 264,00 31,42 0,00 31,42 0,96*
strop przy przeptywie 0,150 304,00 41,04 0,00 41,04 0,98*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,236 47,00 5,55 0,00 5,55 0,96*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,238 41,00 4,88 0,00 4,88 0,96*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,840 17,00 7,14 0,00 7,14 0,86*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,288 67,00 19,30 0,00 19,30 0,97*
éciana zewnetrzna 0,195 55,38 10,80 0,00 10,80 0,97*
éciana zewnetrzna 0,196 146,03 28,62 0,00 28,62 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,197 226,34 44,59 0,00 44,59 0,97*
RAZEM 0,211% 1167,75 193,33 0,00 193,33 0,97*

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 0,830 0,50 28,28 23,47 4,36 27,83

2 0,900 0,75 28,14 25,33 19,51 44,83

3 1,000 0,00 9,74 9,74 1,33 11,07

4 1,100 0,50 6,61 7,27 1,03 8,30

RAZEM 0,904* 0,53* 72,77 65,81 26,23 92,04

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

mechaniczna nawiewno-wywiewna, naturalna 270,65 234,53
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,9 30,0 31,0
4,

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

11301 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

11301 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

75,18 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

129790673 J/K

Zyski ciepta od stonca

4321 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

15353 kWh/rok

Zyski ciepta razem

19674 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

16276 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

13255 kWh/rok

Straty ciepta razem

29531 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

3617 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

9042 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

3,12
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 13,94 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

1049 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

514 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

1286 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

2,04
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.Uu., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 1,44 kW
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 123,00 566 1416
C.W.U. 221,40 193 481
RAZEM 344,40 758,86 1897,14
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Sali 5,33 2000,00 4683,08 11707,69
Gimnastycznej przy ul.
Pitsudskiego 15 w Jaworze
Strych 1,93 200,00 68,66 171,65
Piwnica 1,93 200,00 25,46 63,66
RAZEM - - 4777,20 11942,99
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m?2rok)] 25,74 - 2,39 - - 28,13
Udziat [%] 91,51 - 8,49 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 8,24 - 1,17 1,73 10,88 22,02
Udziat [%] 37,41 - 5,32 7,85 49,42 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é [KWh/(mz2rok)] 20,60 - 2,93 4,32 27,20 55,05
Udziat [%] 37,41 - 5,32 7,85 49,42 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 55,05 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia elektryczna (w 8,24 - 1,17 1,73 10,88 22,02
=2,5)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

55,05 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

53,92 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga wyniesiona 0,238 264,00 31,42 0,00 31,42 0,96*
strop przy przeptywie 0,150 304,00 41,04 0,00 41,04 0,98*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,236 47,00 5,55 0,00 5,55 0,96*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,238 41,00 4,88 0,00 4,88 0,96*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,840 17,00 7,14 0,00 7,14 0,86*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,288 67,00 19,30 0,00 19,30 0,97*
éciana zewnetrzna 0,195 55,38 10,80 0,00 10,80 0,97*
éciana zewnetrzna 0,196 146,03 28,62 0,00 28,62 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,197 226,34 44,59 0,00 44,59 0,97*
RAZEM 0,211%* 1167,75 193,33 0,00 193,33 0,97*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,830 0,50 28,28 23,47 4,36 27,83
2 0,900 0,75 28,14 25,33 19,51 44,83
3 1,000 0,00 9,74 9,74 1,33 11,07
4 1,100 0,50 6,61 7,27 1,03 8,30
RAZEM 0,904* 0,53* 72,77 65,81 26,23 92,04
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 669,82 367,69
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX XI XII
31,0 28,0 31,0 17,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,9 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

19431 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

19431 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

58,84 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

129790673 J/K

Zyski ciepta od stonca

5686 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

17864 kWh/rok

Zyski ciepta razem

23550 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

17863 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

23220 kWh/rok

Straty ciepta razem

41083 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

6218 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

15546 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,12
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 21,86 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

1049 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

514 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

1286 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 2,04
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 1,44 kW
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 123,00 566 1416
C.W.U. 221,40 193 481
RAZEM 344,40 758,86 1897,14
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Sali 5,33 2000,00 4683,08 11707,69
Gimnastycznej przy ul.
Pitsudskiego 15 w Jaworze
Strych 1,93 200,00 68,66 171,65
Piwnica 1,93 200,00 25,46 63,66
RAZEM - - 4777,20 11942,99
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m?2rok)] 44,26 - 2,39 - 46,65
Udziat [%] 94,88 - 5,12 - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 14,16 - 1,17 1,73 10,88 27,95
Udziat [%] 50,68 - 4,19 6,19 38,94 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é [KWh/(mz2rok)] 35,41 - 2,93 4,32 27,20 69,87
Udziat [%] 50,68 - 4,19 6,19 38,94 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 69,87 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia elektryczna (w 14,16 - 1,17 1,73 10,88 27,95
=2,5)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

69,87 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

53,92 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga wyniesiona 0,866 264,00 114,31 0,00 114,31 0,85*
strop przy przeptywie 0,150 304,00 41,04 0,00 41,04 0,98*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,236 47,00 5,55 0,00 5,55 0,96*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,238 41,00 4,88 0,00 4,88 0,96*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,840 17,00 7,14 0,00 7,14 0,86*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,288 67,00 19,30 0,00 19,30 0,97*
éciana zewnetrzna 0,195 55,38 10,80 0,00 10,80 0,97*
éciana zewnetrzna 0,196 146,03 28,62 0,00 28,62 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,197 226,34 44,59 0,00 44,59 0,97*
RAZEM 0,353* 1167,75 276,22 0,00 276,22 0,95%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,830 0,50 28,28 23,47 4,36 27,83
2 0,900 0,75 28,14 25,33 19,51 44,83
3 1,000 0,00 9,74 9,74 1,33 11,07
4 1,100 0,50 6,61 7,27 1,03 8,30
RAZEM 0,904* 0,53* 72,77 65,81 26,23 92,04
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 669,82 367,69
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX XI XII
31,0 28,0 31,0 20,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,6 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

24029 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

24029 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

51,83 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

129790673 J/K

Zyski ciepta od stonca

6004 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

18485 kWh/rok

Zyski ciepta razem

24489 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

23062 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

23725 kWh/rok

Straty ciepta razem

46788 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

7690 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

19225 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,12
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 25,29 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

1049 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

514 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

1286 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 2,04
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 1,44 kW
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 123,00 566 1416
c.w.u. 221,40 193 481
RAZEM 344,40 758,86 1897,14

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Sali 5,33 2000,00 4683,08 11707,69
Gimnastycznej przy ul.
Pitsudskiego 15 w Jaworze
Strych 1,93 200,00 68,66 171,65
Piwnica 1,93 200,00 25,46 63,66
RAZEM - - 4777,20 11942,99

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

=2,5)

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 54,74 - 2,39 - - 57,13
Udziat [%] 95,82 - 4,18 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 17,52 - 1,17 1,73 10,88 31,30
Udziat [%] 55,97 - 3,74 5,52 34,77 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 43,79 - 2,93 4,32 27,20 78,25
Udziat [%] 55,97 - 3,74 5,52 34,77 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 78,25 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia elektryczna (w 17,52 - 1,17 1,73 10,88 31,30
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

78,25 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

53,92 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga wyniesiona 0,866 264,00 114,31 0,00 114,31 0,85*
strop przy przeptywie 0,150 304,00 41,04 0,00 41,04 0,98*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,236 47,00 5,55 0,00 5,55 0,96*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,238 41,00 4,88 0,00 4,88 0,96*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,840 17,00 7,14 0,00 7,14 0,86*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,288 67,00 19,30 0,00 19,30 0,97*
éciana zewnetrzna 0,195 55,38 10,80 0,00 10,80 0,97*
éciana zewnetrzna 0,196 146,03 28,62 0,00 28,62 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,197 226,34 44,59 0,00 44,59 0,97*
RAZEM 0,353* 1167,75 276,22 0,00 276,22 0,95%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,830 0,50 28,28 23,47 4,36 27,83
2 0,900 0,75 28,14 25,33 19,51 44,83
3 1,000 0,00 9,74 9,74 1,33 11,07
4 1,100 0,50 6,61 7,27 1,03 8,30
RAZEM 0,904* 0,53* 72,77 65,81 26,23 92,04
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 669,82 367,69
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX XI XII
31,0 28,0 31,0 20,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,6 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

24029 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

24029 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

51,83 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

129790673 J/K

Zyski ciepta od stonca

6004 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

18485 kWh/rok

Zyski ciepta razem

24489 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

23062 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

23725 kWh/rok

Straty ciepta razem

46788 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

7690 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

19225 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,12
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 25,29 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

1049 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

1987 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

2185 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,53
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 1,44 kW
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 123,00 566 1416
c.w.u. 221,40 193 481
RAZEM 344,40 758,86 1897,14

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Sali 5,33 2000,00 4683,08 11707,69
Gimnastycznej przy ul.
Pitsudskiego 15 w Jaworze
Strych 1,93 200,00 68,66 171,65
Piwnica 1,93 200,00 25,46 63,66
RAZEM - - 4777,20 11942,99

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 54,74 - 2,39 - - 57,13
Udziat [%] 95,82 - 4,18 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 17,52 - 4,53 1,73 10,88 34,65
Udziat [%] 50,55 - 13,06 4,99 31,40 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 43,79 - 4,98 4,32 27,20 80,30
Udziat [%] 54,54 - 6,20 5,38 33,88 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 80,30 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 0,00 - 4,53 0,00 0,00 4,53
energia elektryczna (w 17,52 - 0,00 1,73 10,88 30,13
=2,5)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 80,30 kWh/m2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 53,92 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

podtoga wyniesiona 0,866 264,00 114,31 0,00 114,31 0,85*
strop przy przeptywie 0,150 304,00 41,04 0,00 41,04 0,98*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,236 47,00 5,55 0,00 5,55 0,96*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,840 17,00 7,14 0,00 7,14 0,86*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,866 41,00 17,75 0,00 17,75 0,85%*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,288 67,00 19,30 0,00 19,30 0,97*
éciana zewnetrzna 0,195 55,38 10,80 0,00 10,80 0,97*
éciana zewnetrzna 0,196 146,03 28,62 0,00 28,62 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,197 226,34 44,59 0,00 44,59 0,97*
RAZEM 0,375% 1167,75 289,10 0,00 289,10 0,94*

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 0,830 0,50 28,28 23,47 4,36 27,83

2 0,900 0,75 28,14 25,33 19,51 44,83

3 1,000 0,00 9,74 9,74 1,33 11,07

4 1,100 0,50 6,61 7,27 1,03 8,30

RAZEM 0,904* 0,53* 72,77 65,81 26,23 92,04

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 669,82 367,69
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX XI XII
31,0 28,0 31,0 20,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,2 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

24767 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

24767 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

50,89 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

129790673 J/K

Zyski ciepta od stonca

6053 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

18580 kWh/rok

Zyski ciepta razem

24632 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

23886 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

23802 kWh/rok

Straty ciepta razem

47688 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

7926 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

19815 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,12
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 25,77 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

1049 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

1987 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

2185 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,53
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 1,44 kW
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 123,00 566 1416
c.w.u. 221,40 193 481
RAZEM 344,40 758,86 1897,14

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Sali 5,33 2000,00 4683,08 11707,69
Gimnastycznej przy ul.
Pitsudskiego 15 w Jaworze
Strych 1,93 200,00 68,66 171,65
Piwnica 1,93 200,00 25,46 63,66
RAZEM - - 4777,20 11942,99

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 56,42 - 2,39 - - 58,81
Udziat [%] 95,94 - 4,06 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 18,05 - 4,53 1,73 10,88 35,19
Udziat [%] 51,30 - 12,86 4,91 30,92 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 45,14 - 4,98 4,32 27,20 81,64
Udziat [%] 55,29 - 6,10 5,29 33,32 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 81,64 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 0,00 - 4,53 0,00 0,00 4,53
energia elektryczna (w 18,05 - 0,00 1,73 10,88 30,67
=2,5)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 81,64 kWh/m2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 53,92 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga wyniesiona 0,866 264,00 114,31 0,00 114,31 0,85*
strop przy przeptywie 0,150 304,00 41,04 0,00 41,04 0,98*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,236 47,00 5,55 0,00 5,55 0,96*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,840 17,00 7,14 0,00 7,14 0,86*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,866 41,00 17,75 0,00 17,75 0,85%*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,288 67,00 19,30 0,00 19,30 0,97*
éciana zewnetrzna 0,195 55,38 10,80 0,00 10,80 0,97*
éciana zewnetrzna 0,196 146,03 28,62 0,00 28,62 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,197 226,34 44,59 0,00 44,59 0,97*
RAZEM 0,375% 1167,75 289,10 0,00 289,10 0,94%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,830 0,50 28,28 23,47 4,36 27,83
2 0,900 0,75 25,26 22,73 17,52 40,26
3 1,000 0,00 9,74 9,74 1,33 11,07
4 1,100 0,50 6,61 7,27 1,03 8,30
5 1,700 0,75 2,88 4,90 1,98 6,88
RAZEM 0,936%* 0,53* 72,77 68,11 26,23 94,34
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 669,82 367,69
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

I II II1 IV \" VI VII VIII

IX

31,0 28,0 31,0 20,8 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0

24,3 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

24900 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

24900 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

50,72 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

129790673 J/K

Zyski ciepta od stonca

6061 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

18597 kWh/rok

Zyski ciepta razem

24658 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

24034 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

23816 kWh/rok

Straty ciepta razem

47849 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

7968 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

19921 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,12
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 25,86 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

1049 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

1987 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

2185 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,53
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 1,44 kW
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 123,00 566 1416
c.w.u. 221,40 193 481
RAZEM 344,40 758,86 1897,14

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Sali 5,33 2000,00 4683,08 11707,69
Gimnastycznej przy ul.
Pitsudskiego 15 w Jaworze
Strych 1,93 200,00 68,66 171,65
Piwnica 1,93 200,00 25,46 63,66
RAZEM - - 4777,20 11942,99

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 56,72 - 2,39 - - 59,11
Udziat [%] 95,96 - 4,04 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 18,15 - 4,53 1,73 10,88 35,29
Udziat [%] 51,44 - 12,83 4,90 30,84 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 45,38 - 4,98 4,32 27,20 81,88
Udziat [%] 55,42 - 6,08 5,28 33,22 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 81,88 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 0,00 - 4,53 0,00 0,00 4,53
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

energia elektryczna (w 18,15 -
= 2,5)

0,00

1,73

10,88 30,76

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

81,88 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

53,92 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 8

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

podtoga wyniesiona 0,866 264,00 114,31 0,00 114,31 0,85*
strop przy przeptywie 0,150 304,00 41,04 0,00 41,04 0,98*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,840 64,00 26,88 0,00 26,88 0,86*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,866 41,00 17,75 0,00 17,75 0,85*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,288 67,00 19,30 0,00 19,30 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,195 55,38 10,80 0,00 10,80 0,97*
éciana zewnetrzna 0,196 146,03 28,62 0,00 28,62 0,97*
éciana zewnetrzna 0,197 226,34 44,59 0,00 44,59 0,97*
RAZEM 0,400%* 1167,75 303,29 0,00 303,29 0,94*

* Warto$¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 0,830 0,50 28,28 23,47 4,36 27,83

2 0,900 0,75 25,26 22,73 17,52 40,26

3 1,000 0,00 9,74 9,74 1,33 11,07

4 1,100 0,50 6,61 7,27 1,03 8,30

5 1,700 0,75 2,88 4,90 1,98 6,88

RAZEM 0,936* 0,53* 72,77 68,11 26,23 94,34

* Wartosc¢ $redniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 669,82 367,69

3. SEZON OGRZEWCZY
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX XI XII
31,0 28,0 31,0 21,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,9 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

26353 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

26353 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

49,73 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

129790673 J/K

Zyski ciepta od stonca

6192 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

18855 kWh/rok

Zyski ciepta razem

25048 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

25607 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

24025 kWh/rok

Straty ciepta razem

49633 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

8434 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

21084 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,12
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 26,49 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd |

1049 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

1987 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

2185 kWh/rok

QP,W
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,53
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 1,44 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 123,00 566 1416
C.W.Uu. 221,40 193 481
RAZEM 344,40 758,86 1897,14
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Sali 5,33 2000,00 4683,08 11707,69
Gimnastycznej przy ul.
Pitsudskiego 15 w Jaworze
Strych 1,93 200,00 68,66 171,65
Piwnica 1,93 200,00 25,46 63,66
RAZEM - - 4777,20 11942,99
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 60,03 - 2,39 - - 62,42
Udziat [%] 96,17 - 3,83 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 19,21 - 4,53 1,73 10,88 36,35
Udziat [%] 52,85 - 12,45 4,76 29,94 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 48,03 - 4,98 4,32 27,20 84,53
Udziat [%] 56,82 - 5,89 5,11 32,18 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 84,53 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 0,00 - 4,53 0,00 0,00 4,53
energia elektryczna (w 19,21 - 0,00 1,73 10,88 31,82
= 2I5)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 84,53 kWh/m2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 53,92 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

ZALACZNIK 3.9.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 9

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

podtoga wyniesiona 0,866 264,00 114,31 0,00 114,31 0,85*
strop przy przeptywie 0,150 304,00 41,04 0,00 41,04 0,98*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,840 64,00 26,88 0,00 26,88 0,86*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,866 41,00 17,75 0,00 17,75 0,85*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,288 67,00 19,30 0,00 19,30 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,195 55,38 10,80 0,00 10,80 0,97*
éciana zewnetrzna 0,196 146,03 28,62 0,00 28,62 0,97*
éciana zewnetrzna 1,092 226,34 247,16 0,00 247,16 0,86*
RAZEM 0,573% 1167,75 505,87 0,00 505,87 0,92%*

* Warto$¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 0,830 0,50 28,28 23,47 4,36 27,83

2 0,900 0,75 25,26 22,73 17,52 40,26

3 1,000 0,00 9,74 9,74 1,33 11,07

4 1,100 0,50 6,61 7,27 1,03 8,30

5 1,700 0,75 2,88 4,90 1,98 6,88

RAZEM 0,936* 0,53* 72,77 68,11 26,23 94,34

* Wartosc¢ $redniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 669,82 439,89

3. SEZON OGRZEWCZY
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesigcach

I II II1 IV \" V1 VII VIII

IX

31,0 28,0 31,0 30,0 1,5 0,0 0,0 0,0

7,4

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

43484 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

43484 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

36,06 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

129790673 J/K

Zyski ciepta od stonca

7381 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

20950 kWh/rok

Zyski ciepta razem

28332 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

39562 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

30217 kWh/rok

Straty ciepta razem

69780 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

13916 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

34789 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

3,12
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 34,81 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

1049 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

1987 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

2185 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,53
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 1,44 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 123,00 566 1416
C.W.Uu. 221,40 193 481
RAZEM 344,40 758,86 1897,14
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Sali 5,33 2000,00 4683,08 11707,69
Gimnastycznej przy ul.
Pitsudskiego 15 w Jaworze
Strych 1,93 200,00 68,66 171,65
Piwnica 1,93 200,00 25,46 63,66
RAZEM - - 4777,20 11942,99
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 99,05 - 2,39 - - 101,44
Udziat [%] 97,64 - 2,36 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 31,70 - 4,53 1,73 10,88 48,83
Udziat [%] 64,91 - 9,27 3,54 22,28 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 79,25 - 4,98 4,32 27,20 115,75
Udziat [%] 68,46 - 4,30 3,73 23,50 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 115,75 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 0,00 - 4,53 0,00 0,00 4,53
energia elektryczna (w 31,70 - 0,00 1,73 10,88 44,31
=2,5)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 115,75 kWh/m2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 53,92 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.10.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 10

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga wyniesiona 0,866 264,00 114,31 0,00 114,31 0,85*
strop przy przeptywie 0,150 304,00 41,04 0,00 41,04 0,98%*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,840 64,00 26,88 0,00 26,88 0,86*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,866 41,00 17,75 0,00 17,75 0,85*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,288 67,00 19,30 0,00 19,30 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,195 55,38 10,80 0,00 10,80 0,97*
éciana zewnetrzna 0,196 146,03 28,62 0,00 28,62 0,97*
éciana zewnetrzna 1,092 226,34 247,16 0,00 247,16 0,86*
RAZEM 0,573* 1167,75 505,87 0,00 505,87 0,92%*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,75 25,26 22,73 17,52 40,26
2 1,000 0,00 9,74 9,74 1,33 11,07
3 1,100 0,50 6,61 7,27 1,03 8,30
4 1,700 0,75 2,88 4,90 1,98 6,88
5 4,300 0,75 28,28 121,60 4,36 125,96
RAZEM 2,285% 0,63* 72,77 166,24 26,23 192,47
* Wartosc¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 669,82 439,89

3. SEZON OGRZEWCZY
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesigcach

I II II1 IV \" V1 VII VIII

IX

31,0 28,0 31,0 30,0 1,1 0,0 0,0 0,0

7,8

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

48104 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

48104 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

32,84 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

129790673 J/K

Zyski ciepta od stonca

9175 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

20954 kWh/rok

Zyski ciepta razem

30129 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

45624 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

30219 kWh/rok

Straty ciepta razem

75843 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

15394 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

38486 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

3,12
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 38,87 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

1049 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

1987 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

2185 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,53
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 1,44 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 123,00 566 1416
C.W.Uu. 221,40 193 481
RAZEM 344,40 758,86 1897,14
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Sali 5,33 2000,00 4683,08 11707,69
Gimnastycznej przy ul.
Pitsudskiego 15 w Jaworze
Strych 1,93 200,00 68,66 171,65
Piwnica 1,93 200,00 25,46 63,66
RAZEM - - 4777,20 11942,99
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 109,58 - 2,39 - - 111,97
Udziat [%] 97,87 - 2,13 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 35,07 - 4,53 1,73 10,88 52,20
Udziat [%] 67,17 - 8,67 3,31 20,85 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 87,67 - 4,98 4,32 27,20 124,17
Udziat [%] 70,60 - 4,01 3,48 21,91 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 124,17 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 0,00 - 4,53 0,00 0,00 4,53
energia elektryczna (w 35,07 - 0,00 1,73 10,88 47,68
=2,5)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 124,17 kWh/m2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 53,92 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

ZALACZNIK 3.11.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 11

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga wyniesiona 0,866 264,00 114,31 0,00 114,31 0,85*
strop przy przeptywie 0,150 304,00 41,04 0,00 41,04 0,98*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,840 64,00 26,88 0,00 26,88 0,86*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,866 41,00 17,75 0,00 17,75 0,85*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,288 67,00 19,30 0,00 19,30 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,195 55,38 10,80 0,00 10,80 0,97*
éciana zewnetrzna 1,092 372,37 406,63 0,00 406,63 0,86*
RAZEM 0,685* 1167,75 636,71 0,00 636,71 0,90%*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéow Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,75 25,26 22,73 17,52 40,26
2 1,000 0,00 9,74 9,74 1,33 11,07
3 1,100 0,50 6,61 7,27 1,03 8,30
4 1,700 0,75 2,88 4,90 1,98 6,88
5 4,300 0,75 28,28 121,60 4,36 125,96
RAZEM 2,285% 0,63%* 72,77 166,24 26,23 192,47
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 669,82 439,89

3. SEZON OGRZEWCZY
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach
I II III v v VI VII VIII IX XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 9,5 0,0 0,0 16,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

60010 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

60010 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

29,34 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

129790673 J/K

Zyski ciepta od stonca

12856 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

25368 kWh/rok

Zyski ciepta razem

38225 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

59060 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

31506 kWh/rok

Straty ciepta razem

90566 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

19205 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

48011 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,12
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 44,21 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

1049 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

1987 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

2185 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,53
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 1,44 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 123,00 566 1416
C.W.Uu. 221,40 193 481
RAZEM 344,40 758,86 1897,14
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Sali 5,33 2000,00 4683,08 11707,69
Gimnastycznej przy ul.
Pitsudskiego 15 w Jaworze
Strych 1,93 200,00 68,66 171,65
Piwnica 1,93 200,00 25,46 63,66
RAZEM - - 4777,20 11942,99
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 136,70 - 2,39 - - 139,09
Udziat [%] 98,28 - 1,72 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 43,75 - 4,53 1,73 10,88 60,88
Udziat [%] 71,85 - 7,43 2,84 17,87 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 109,37 - 4,98 4,32 27,20 145,87
Udziat [%] 74,97 - 3,41 2,96 18,65 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 145,87 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 0,00 - 4,53 0,00 0,00 4,53
energia elektryczna (w 43,75 - 0,00 1,73 10,88 56,36
=2,5)
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9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 145,87 kWh/m2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 53,92 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.12.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 12

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga wyniesiona 0,866 264,00 114,31 0,00 114,31 0,85*
strop przy przeptywie 0,150 304,00 41,04 0,00 41,04 0,98*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,840 64,00 26,88 0,00 26,88 0,86*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,866 41,00 17,75 0,00 17,75 0,85*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,288 67,00 19,30 0,00 19,30 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,071 55,38 59,31 0,00 59,31 0,86*
éciana zewnetrzna 1,092 372,37 406,63 0,00 406,63 0,86*
RAZEM 0,727* 1167,75 685,22 0,00 685,22 0,90%*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéow Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,75 25,26 22,73 17,52 40,26
2 1,000 0,00 9,74 9,74 1,33 11,07
3 1,100 0,50 6,61 7,27 1,03 8,30
4 1,700 0,75 2,88 4,90 1,98 6,88
5 4,300 0,75 28,28 121,60 4,36 125,96
RAZEM 2,285% 0,63% 72,77 166,24 26,23 192,47
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 669,82 439,89
3. SEZON OGRZEWCZzZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach
I II III v v VI VII VIII IX XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 13,2 0,0 0,0 16,7 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

64738 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

64738 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

28,23 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

129790673 J/K

Zyski ciepta od stonca

13292 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

25788 kWh/rok

Zyski ciepta razem

39080 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

64096 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

31669 kWh/rok

Straty ciepta razem

95764 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

20717 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

51794 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,12
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 46,22 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

1049 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

1987 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

2185 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,53
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 1,44 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 123,00 566 1416
C.W.Uu. 221,40 193 481
RAZEM 344,40 758,86 1897,14
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Sali 5,33 2000,00 4683,08 11707,69
Gimnastycznej przy ul.
Pitsudskiego 15 w Jaworze
Strych 1,93 200,00 68,66 171,65
Piwnica 1,93 200,00 25,46 63,66
RAZEM - - 4777,20 11942,99
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 147,47 - 2,39 - - 149,86
Udziat [%] 98,41 - 1,59 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 47,19 - 4,53 1,73 10,88 64,33
Udziat [%] 73,36 - 7,04 2,69 16,92 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 117,98 - 4,98 4,32 27,20 154,49
Udziat [%] 76,37 - 3,22 2,80 17,61 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 154,49 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 0,00 - 4,53 0,00 0,00 4,53
energia elektryczna (w 47,19 - 0,00 1,73 10,88 59,80
=2,5)
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9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 154,49 kWh/m2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 53,92 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.13.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 13

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga wyniesiona 0,866 264,00 114,31 0,00 114,31 0,85*
strop przy przeptywie 0,150 304,00 41,04 0,00 41,04 0,98*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,840 64,00 26,88 0,00 26,88 0,86*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,866 41,00 17,75 0,00 17,75 0,85*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,288 67,00 19,30 0,00 19,30 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,071 55,38 59,31 0,00 59,31 0,86*
éciana zewnetrzna 1,092 372,37 406,63 0,00 406,63 0,86*
RAZEM 0,727* 1167,75 685,22 0,00 685,22 0,90%*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéow Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,75 25,26 22,73 17,52 40,26
2 1,000 0,00 9,74 9,74 1,33 11,07
3 1,700 0,75 2,88 4,90 1,98 6,88
4 4,300 0,00 6,61 28,42 1,03 29,46
5 4,300 0,75 28,28 121,60 4,36 125,96
RAZEM 2,575% 0,58% 72,77 187,40 26,23 213,62
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 669,82 439,89
3. SEZON OGRZEWCZzZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach
I II III v v VI VII VIII IX XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 13,9 0,0 0,0 16,8 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

66056 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

66056 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

27,77 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

129790673 J/K

Zyski ciepta od stonca

13368 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

25862 kWh/rok

Zyski ciepta razem

39230 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

65502 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

31699 kWh/rok

Straty ciepta razem

97202 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

21139 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

52848 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,12
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 46,98 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

1049 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

1987 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

2185 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,53
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 1,44 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 123,00 566 1416
C.W.Uu. 221,40 193 481
RAZEM 344,40 758,86 1897,14
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Sali 5,33 2000,00 4683,08 11707,69
Gimnastycznej przy ul.
Pitsudskiego 15 w Jaworze
Strych 1,93 200,00 68,66 171,65
Piwnica 1,93 200,00 25,46 63,66
RAZEM - - 4777,20 11942,99
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 150,47 - 2,39 - - 152,86
Udziat [%] 98,44 - 1,56 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 48,15 - 4,53 1,73 10,88 65,29
Udziat [%] 73,75 - 6,93 2,65 16,67 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 120,38 - 4,98 4,32 27,20 156,89
Udziat [%] 76,73 - 3,17 2,75 17,34 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 156,89 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 0,00 - 4,53 0,00 0,00 4,53
energia elektryczna (w 48,15 - 0,00 1,73 10,88 60,76
=2,5)
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9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 156,89 kWh/m2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 53,92 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.14.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 14

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga wyniesiona 0,866 264,00 114,31 0,00 114,31 0,85*
strop przy przeptywie 1,786 304,00 488,65 0,00 488,65 0,82*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,840 64,00 26,88 0,00 26,88 0,86*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,866 41,00 17,75 0,00 17,75 0,85*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,288 67,00 19,30 0,00 19,30 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,071 55,38 59,31 0,00 59,31 0,86*
éciana zewnetrzna 1,092 372,37 406,63 0,00 406,63 0,86*
RAZEM 1,153* 1167,75 1132,83 0,00 1132,83 0,85%*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéow Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,75 25,26 22,73 17,52 40,26
2 1,000 0,00 9,74 9,74 1,33 11,07
3 1,700 0,75 2,88 4,90 1,98 6,88
4 4,300 0,00 6,61 28,42 1,03 29,46
5 4,300 0,75 28,28 121,60 4,36 125,96
RAZEM 2,575% 0,58% 72,77 187,40 26,23 213,62
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 669,82 439,89
3. SEZON OGRZEWCZzZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

I II II1 IV v V1 VII VIII

IX

31,0 28,0 31,0 30,0 17,1 0,0 0,0 18,1

30,0

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

94033 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

94033 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

20,65 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

129790673 J/K

Zyski ciepta od stonca

13798 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

26280 kWh/rok

Zyski ciepta razem

40079 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

94294 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

31836 kWh/rok

Straty ciepta razem

126129 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

30092 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

75231 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,12
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 65,19 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

1049 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

1987 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

2185 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,53
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 1,44 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 123,00 566 1416
C.W.Uu. 221,40 193 481
RAZEM 344,40 758,86 1897,14
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Sali 5,33 2000,00 4683,08 11707,69
Gimnastycznej przy ul.
Pitsudskiego 15 w Jaworze
Strych 1,93 200,00 68,66 171,65
Piwnica 1,93 200,00 25,46 63,66
RAZEM - - 4777,20 11942,99
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 214,20 - 2,39 - - 216,59
Udziat [%] 98,90 - 1,10 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 68,55 - 4,53 1,73 10,88 85,68
Udziat [%] 80,00 - 5,28 2,02 12,70 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 171,37 - 4,98 4,32 27,20 207,87
Udziat [%] 82,44 - 2,39 2,08 13,09 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 207,87 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 0,00 - 4,53 0,00 0,00 4,53
energia elektryczna (w 68,55 - 0,00 1,73 10,88 81,16
= 2I5)
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9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 207,87 kWh/mz2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 53,92 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

ZALACZNIK 3.15.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 15

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga wyniesiona 0,866 264,00 114,31 0,00 114,31 0,85*
strop przy przeptywie 1,786 304,00 488,65 0,00 488,65 0,82*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,840 64,00 26,88 0,00 26,88 0,86*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,866 41,00 17,75 0,00 17,75 0,85*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,288 67,00 19,30 0,00 19,30 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,071 55,38 59,31 0,00 59,31 0,86*
éciana zewnetrzna 1,092 372,37 406,63 0,00 406,63 0,86*
RAZEM 1,153* 1167,75 1132,83 0,00 1132,83 0,85*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,75 25,26 22,73 17,52 40,26
2 1,700 0,75 2,88 4,90 1,98 6,88
3 4,300 0,00 6,61 28,42 1,03 29,46
4 4,300 0,75 28,28 121,60 4,36 125,96
5 4,300 0,85 9,74 41,88 1,33 43,21
RAZEM 3,017* 0,70%* 72,77 219,54 26,23 245,77
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 669,82 439,89
3. SEZON OGRZEWCZzZY
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

I II II1 IV v V1 VII VIII

IX

31,0 28,0 31,0 30,0 16,8 0,0 0,0 17,9

30,0

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

95374 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

95374 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

20,28 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

129790673 J/K

Zyski ciepta od stonca

14921 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

26240 kWh/rok

Zyski ciepta razem

41161 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

96316 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

31826 kWh/rok

Straty ciepta razem

128143 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

30522 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

76304 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,12
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 66,52 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

1049 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

1987 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

2185 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,53
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 1,44 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 123,00 566 1416
C.W.Uu. 221,40 193 481
RAZEM 344,40 758,86 1897,14
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Sali 5,33 2000,00 4683,08 11707,69
Gimnastycznej przy ul.
Pitsudskiego 15 w Jaworze
Strych 1,93 200,00 68,66 171,65
Piwnica 1,93 200,00 25,46 63,66
RAZEM - - 4777,20 11942,99
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 217,25 - 2,39 - - 219,64
Udziat [%] 98,91 - 1,09 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 69,53 - 4,53 1,73 10,88 86,66
Udziat [%] 80,23 - 5,22 1,99 12,56 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 173,81 - 4,98 4,32 27,20 210,32
Udziat [%] 82,64 - 2,37 2,05 12,94 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 210,32 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 0,00 - 4,53 0,00 0,00 4,53
energia elektryczna (w 69,53 - 0,00 1,73 10,88 82,14
=2,5)
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9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 210,32 kWh/mz2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 53,92 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

ZALACZNIK 3.16.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 16

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga wyniesiona 0,866 264,00 114,31 0,00 114,31 0,85*
strop przy przeptywie 1,786 304,00 488,65 0,00 488,65 0,82*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,840 64,00 26,88 0,00 26,88 0,86*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,866 41,00 17,75 0,00 17,75 0,85*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,288 67,00 19,30 0,00 19,30 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,071 55,38 59,31 0,00 59,31 0,86*
éciana zewnetrzna 1,092 372,37 406,63 0,00 406,63 0,86*
RAZEM 1,153* 1167,75 1132,83 0,00 1132,83 0,85*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,700 0,75 2,88 4,90 1,98 6,88
2 2,900 0,75 25,26 73,25 17,52 90,78
3 4,300 0,00 6,61 28,42 1,03 29,46
4 4,300 0,75 28,28 121,60 4,36 125,96
5 4,300 0,85 9,74 41,88 1,33 43,21
RAZEM 3,711% 0,70%* 72,77 270,06 26,23 296,29
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 669,82 439,89
3. SEZON OGRZEWCZzZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

I II II1 IV v V1 VII VIII

IX

31,0 28,0 31,0 30,0 17,7 0,0 0,0 18,9

30,0

31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

100477 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

100477 kWh/rok

Stafa czasowa budynku, T

19,72 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

129790673 J/K

Zyski ciepta od stonca

15109 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

26411 kWh/rok

Zyski ciepta razem

41520 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

101520 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

31860 kWh/rok

Straty ciepta razem

133380 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

32155 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

80386 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,12
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 2,50
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 68,66 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

1049 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

1987 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

2185 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,53
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 1,44 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 123,00 566 1416
C.W.Uu. 221,40 193 481
RAZEM 344,40 758,86 1897,14
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Sali 5,33 2000,00 4683,08 11707,69
Gimnastycznej przy ul.
Pitsudskiego 15 w Jaworze
Strych 1,93 200,00 68,66 171,65
Piwnica 1,93 200,00 25,46 63,66
RAZEM - - 4777,20 11942,99
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kKWh/(mz2rok)] 228,88 - 2,39 - - 231,27
Udziat [%] 98,97 - 1,03 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 73,24 - 4,53 1,73 10,88 90,38
Udziat [%] 81,04 - 5,01 1,91 12,04 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 183,11 - 4,98 4,32 27,20 219,62
Udziat [%] 83,38 - 2,27 1,97 12,39 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 219,62 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 0,00 - 4,53 0,00 0,00 4,53
energia elektryczna (w 73,24 - 0,00 1,73 10,88 85,86
=2,5)
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9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 219,62 kWh/mz2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 53,92 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

ZALACZNIK 4

Mapa sytuacyjna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

ZALACZNIK 5

Rzut piwnicy
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

ZALACZNIK 6

Rzut parteru
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

ZALACZNIK 7

Rzut I pietra
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

ZALACZNIK 8

Opis systemu EMS
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W sktad systemu zarzadzania EMS wchodza:

. Nadrzedna automatyka kottowni zintegrowana ze sterownikami producentéw urzadzen grzewczych
realizujgca funkcje zwiekszajgce efektywnosé energetyczna.

. Wielopunktowy system sensoryczny czujnikéw klimatu wewnatrz budynkow.

. System kontrolno-pomiarowy no$nikéw energii napedowej, pomocniczej oraz ciepfta.
. Stanowisko operatorskie z systemem typu SCADA.

. Szkolenie dla uzytkownikéw i operatora.

. Utrzymanie i zarzadzanie (kontrola i korygowanie).

W celu zwiekszenia efektywnosci energetycznej obiektu system EMS wykorzystuje funkcje:

o Zarzadza kolejnoscig zatgczania urzadzen grzewczych tak, by preferowaé pompy ciepta tak dtugo, az do
uzyskania wymaganego parametru grzewczego konieczne jest uruchomienie Zzrédfa o nizszej sprawnosci
wytwarzania.

. Korekty krzywej grzewczej dla zbiornikéw buforowych w funkcji kontroli pozycji zaworéw mieszajgcych
o Korekty krzywej grzewczej obiegdw w oparciu o odczyt temperatury wewnetrznej

Monitoruje i dostosowuje parametry zasilania/powrotu obiegdw CO, CT w funkcji temperatury zewnetrznej
(krzywa grzewcza) oraz korekty opartej o algorytm PID i uchyb usrednionych odczytow temperatury wewnetrznej
dla zdefiniowanych obszaréw wzgledem temperatury zadanej z harmonogramow pracy.

. Stosuje zarzgdzanie bezwtadnoscig cieplng budynku tj. obnizenia temperatur wewnetrznych poza okresami
uzytkowania budynku i wstepne rozgrzewanie:

o] Z wyprzedzeniem oblicza czas potrzebny na skompensowanie uchybu temperatur wewnetrznych tak, aby
0siggnac pozadang temperature komfortu uzytkownikdw na poczatek godzin uzytkowania, zgodnie z
wprowadzanymi przez uzytkownikéw harmonogramami. Obliczony czas stanowi sume minut potrzebnych na
rozgrzanie zbiornika buforowego oraz najwiekszg ilos¢ minut dla rozgrzewania obiegdéw grzewczych.

o Uruchamia w obliczonym czasie wielostopniowe rozgrzewanie zbiornikéw buforowych a nastepnie
obiegdéw grzewczych.

Pierwszym stopniem rozgrzewania jest podniesienie temperatury zbiornikdw buforowych z wykorzystaniem tylko
pomp ciepta ( w tym czasie blokowana jest praca zrédet szczytowych) do wartosci wynikajacej z krzywej grzewczej
(zniesienie obnizenia wynikajgcego z redukcji dla obiegdw grzewczych).

Drugim stopniem jest podniesienie temperatur zadanych na obiegach CO, CT do wartosci docelowej wynikajacej z
krzywej grzewczej i nastepnie jej powiekszanie o warto$¢ wynikajgca z uchybu temperatury wewnetrznej.

Trzecim stopniem, o ile bedzie wymagany, jest umozliwienie zatgczania zrédet szczytowych.

o] Czas rozgrzewania zbiornika stanowi sume w minutach: wartosci statej (rozruch urzadzen) oraz iloczynu
réznicy temperatury aktualnej i docelowej z zaprogramowanym wspétczynnikiem czasowym/stopnien.
Wspodtczynnik nalezy ustali¢ na etapie rozruchu kottowni i skorygowac w trakcie pierwszego sezonu grzewczego.



o] Do obliczania czasu rozgrzewania obszaru budynku algorytm wykorzystuje zebrane dane statystyczne
zmierzonych czasOw rozgrzewania:

Tworzy baze danych obejmujgca przedziaty temperatur zewnetrznych i srednich wewnetrznych dla danego
obiegu.

Dla temperatur zewnetrznych przedziatem sg 3 stopnie, przyktadowo wartosci pomiedzy 15 a 12 stopni, 12-9, 9-6
itd. na -18 konczac.

Dla temperatur wewnetrznych przedziaty majg zakres 0,2 stopnia, przyktadowo wartosci pomiedzy 20 a 19,8
stopni, 19,8-19,6 oraz 19,6-19,4 itd. na 15 konczac.

Dla kazdej kombinacji tych danych zapisuje zmierzony czas od wytgczenia obnizenia na obiegach CO, CT do
osiggniecia zadanej w harmonogramie temperatury komfortu uzytkownikéw, przyktadowo czas, jaki uptynat od
rozgrzania obszaru z 18,1 do 20 stopni.

Zapisany do bazy danych, nowy czas stanowi $Srednig arytmetyczng pomiedzy poprzednim, pobranym z bazy
zapisem, a zmierzonym danego dnia. W ten sposdb algorytm stopniowo zwieksza doktadnos¢ ograniczajac wptyw
sytuacji nietypowych.

o] Oblicza i wdraza wstepnego wychtadzania obiektu (ograniczenia parametréw zadanych w zbiornikach
buforowych a nastepnie obiegéw CO, CT, CWU) przed zakoriczeniem godzin uzytkowania uwzgledniajac
bezwtadnosc cieplng budynku tak, by zmniejszy¢ zuzycie energii przy zachowaniu warunkéw wzglednego komfortu
uzytkownikéw (zdefiniowane maksymalne obnizenie temperatury w pomieszczeniach na godzine zakoriczenia
uzytkowania budynku np. 0,5 stopnia dla CO, CT oraz 5 stopni dla CWU).

o Obliczane czasy obiegdéw sg uwarunkowane interwatami przekazywania danych przez system sensoryczny
wobec czego obliczenia zostajg zawsze zaokraglone w gére do petnych pieciu minut.

o Czas wstepnego wychtfadzania obiektu obliczany jest analogicznie, jak rozgrzewania — funkcja monitoruje
temperature zewnetrzng i z bazy danych pobiera wartos¢ spadku temperatury na interwat 5 minutowy
przypadajaca na dane warunki zewnetrzne.

Nastepnie oblicza, ile minut przez zakoriczeniem okresu harmonogramu nalezy ograniczy¢ temperatury zadane CO,
CT, tak, aby na zakonczenie temperatury w budynku nie spadty o wiecej niz zdefiniowane przyktadowo 0,5 stopnia.

Po osiggnieciu zadanego spadku zwraca do bazy danych nowg wartos¢ bedaca srednig arytmetyczng pobranej
wczesniej wartosci historycznej oraz zmierzonej danego dnia zaokraglong w dét do petnym 5 minut.

W trakcie dziatania tej funkcji aktywny jest mechanizm sterujgcy temperaturg zadang dla buforéw w relacji do
pozycji zaworow mieszajgcych.

o Dla budynku hali sportowej, temperatura w buforze jest uzalezniana od wartosci na obiegach CO i CT przy
czym pompa ciepta zasila CT tylko w okresach przejsciowych, a ponizej zdefiniowanej temperatury zewnetrznej
zasilanie rozdzielacza CT przejmuje kociot gazowy (sterowany krzywg grzewczg i pozwoleniem pracy) stanowigc
jednoczesnie zrdodto szczytowe dla obiegu CO zatgczane pompg obiegowg i zaworem mieszajgcym.

o] Zarzadza czasami pracy obiegu zasilania CWU i cyrkulacji z uwzglednieniem harmonograméw uzytkowania
obiektu tak, aby zmniejszad straty postojowe i wynikajace z cyrkulacji cieptej wody uzytkowej.
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ZAtACZNIK

Analiza efektywnosci energetycznej instalacji oswietlenia

Cel opracowania.

Celem opracowania jest optymalizacja kosztéw energii elektrycznej wykorzystywanej do celdow
oswietleniowych budynku ,Sali Gimnastycznej” ul. Pitsudskiego 15, Jawor.

1. Stanistniejacy.

Budynek sali gimnastycznej zlokalizowany jest przy ul. Pitsudskiego 15 w Jaworze, w ciggu kamienic
do ktdrego przylega szczytem zachodnio-pétnocnym. Wejscie do budynku usytutowane jest od strony
ulicy oraz od strony podtnocno-wschodniej od zaplecza z placem przedwejsciowym i boiskiem
asfaltowym. Sala potozona jest na lekkim zboczu o spadku ok. 7%. Budynek wybudowany jest w
technologii tradycyjnej w 1905 roku, dwukondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony. W budynku
znajduje sie duza sala gimnastyczna z balkonem oraz przylegtymi pomieszczeniami socjalnymi, szatniami,
tazienkami z toaletami oraz w czesci piwnicznej pomieszczenia magazynowe i pomieszczenie po bytej
kottowni.

Instalacja o$wietleniowa wykonana przewodem YDYzo3/4/xl,5mm?2 uktadanym pod tynkiem, a na
stropie drewnianym sali gimnastycznej w rurkach stalowych. Natezenie oswietlenia ESr=200-500 Ix w
pomieszczeniu zgodnie z normg PN-84/E-02033 ,Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym”.
Zamontowane wytaczniki umozliwiajg zatgczanie opraw w zaleznosci od wymaganego natezenia
oSwietlenia. W pomieszczeniu sali gimnastycznej zamontowano oprawy przemystowe
szerokostrumieniowe do lamp metalohalogenowych typu MDK400IC/S z odbtys$nikiem
szerokostrumieniowym ZDK009, szybg do odbtysnika szerokostrumieniowego ZDK005 produkcji Philips
Lighting Poland ze Zréditem Swiatta lampa metalohalogenowg typu HPI-400W BUS. Oprawy
zamontowane nad stropem sali w otworach w stropie. Na poddaszu zamontowane przykrycia opraw.
Oprawy zabezpieczone siatkg metalowg o oczkach 2x2cm osadzong w ramie z katownika 20x20mm. W
pozostatych pomieszczeniach i galerii zamontowane oprawy do swietléwek typu ONRmL 2x36 ,ELGO”.
W pomieszczeniach wilgotnych zastosowano osprzet bryzgoodporny IP44, ktéry na Scianach
drewnianych zamontowano na podktadkach z blachy stalowej. Sufit w pomieszczeniu sali gimnastycznej
pomalowany farbg olejng biata.

Gtéwne zrédta swiatta wystepujgce w pomieszczeniach budynkdw podlegajacych wymianie i objetych
opracowaniem to:

a) Lampy metalohalogenkowe 1x400W

b) Swietldwki liniowe w oprawie 1x36 W,

c) Swietldwki liniowe w oprawie 2x36 W,



d) Zaréwki w oprawie E27
2. Ocena stanu technicznego
Obecnie uzytkowane oprawy lamp metalohalogenowych, $wietldwkowych oraz zarowych w
wiekszosci sg wyeksploatowane, o niezadowalajgcej sprawnosci. Przestarzate technologie oraz
wyeksploatowane oprawy o niezadowalajgcej sprawnosci powodujg nadmierne zuzycie energii
elektrycznej i koszty zwigzane z oswietleniem pomieszczenn w budynku.
W budynku przy modernizacji opraw oswietleniowych nalezy sprawdzi¢ stan instalacji
elektrycznej i jej zabezpieczen.

1x60-80 W (tradycyjne).

3. Woytyczne do audytu oswietleniowego.

Zgodnie z prawem i obowigzujgcymi normami nalezy zapewnié¢ w pomieszczeniach odpowiednie
warunki oswietleniowe. Wymogi stawiane wnetrzom przywotuje norma PN-EN 12464 -Swiatfo i
oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach. Eksploatacja natezenia
osSwietlenia dla odpowiednich typow pomieszczen w budynku zestawiono w tabeli ponizej. W
audycie pomieszczenia niespetniajgce warunkéw dotyczacych oswietlenia, w wyniku ulepszenia i
planowanych modernizacji doprowadzono do stanu zgodnego z wymaganiami prawnymi.

Lp. Typ pomieszczenia Ekzr;:)l?::l‘;f;egfﬁli:]nie
1. Pomieszczenia biurowe 300
2. Stotéwka 200
3. Hol i korytarze, klatki schodowe — komunikacja 100
4, Izby lekcyjne tacznie z tablicami 300
5. Szatnie, umywalnie, sanitariaty 200
6. Sala gimnastyczna 200
7. Magazyny 100

*W tabeli wykazano wymagania minimalne lub wyzsze wzgledem normy PN-EN 12464

Zgodnie z rozporzgdzeniem (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku) dla poszczegélnych
typdw pomieszczen do obliczed przyjeto roczne usrednione czasy uzytkowania oswietlenia dla
budynkdéw, wedtug ponizszej tabeli:

Czas w ciggu dnia
to[h/a]

Czas w ciggu nocy
ty [h/a]

Czas tacznie
to [h/a]

Edukacja - 1800
(sala gimnastyczna)

0

1800

W obiekcie stosuje sie regulacje reczng i przyjeto wspotczynniki uwzgledniajgce zastosowanie
sterowania oswietleniem zgodnie z ponizszg tabela:

Utrzymanie poziomu Wptyw nieobecnosci Wptyw swiatta
natezenia uzytkownikow dziennego
Fc Fo Fq
1,00 1,00 0,85*

*Uwzgledniono wptyw Swiatta dziennego na witaczanie oswietlenia w pomieszczeniach z oknami.



4. Modyfikacje i zmiany instalacji oswietleniowej.
a. Instalacja oswietlenia ogdlnego.

Nowe oprawy powinny spetniaé minimalne natezenie oswietlenia w pomieszczeniach zgodnie z
obowigzujgcymi normami. Zaleca sie oprawy typu LED o stopniu szczelnosci dostosowanym do
warunkéw srodowiskowych panujgcych wewngtrz pomieszczeh. Sterowanie oswietleniem w
pomieszczeniach przy wejsciu wewnatrz pomieszczenia po stronie klamki. Sterowanie oswietleniem
na korytarzach odbywac sie bedzie centralnie dodatkowo mozna doposazy¢ w czujnik zmierzchu.
Natomiast w pomieszczeniach WC, fazienkach oraz szatniach sterowanie oswietleniem odbywac sie
bedzie poprzez czujniki zmierzchu i ruchu. Dla pomieszczen wilgotnych uwzgledniono wymiane
obecnych opraw na oprawy hermetyczne.

b. Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

Przy wykonywaniu modyfikacji opraw oswietleniowych w budynku zaleca sie wykonaé réwniez
instalacje oswietlenia awaryjnego - ewakuacyjnego. W nowej instalacji mozna dodatkowo
zastosowac oprawy LED wyposazone w wewnetrzne zrédto zasilania, zapewniajgce oswietlenie przez
min 1 h w przypadku braku zasilania z sieci (przynajmniej dla opraw na korytarzach).

c. Oswietlenie po przeprowadzonej modernizacji.

Punkty oswietlenia elektrycznego powinny by¢ wyposazone w niettukgce ostony, chronigce
przed odpryskiem szkta w razie sttuczenia oraz mieé konstrukcje umozliwiajacg ich tatwe czyszczenie.
Oprawy w tazienkach/toaletach hermetyczne ze specjalng oprawa. Punkty oswietlenia elektrycznego
powinny zapewnia¢ prawidtowe oswietlenie na sali gimnastycznej oraz w pomieszczeniach
przylegtych. Swiatto nie powinno zmienia¢ barw, a jego natezenie powinno wynosi¢ co najmniej
minimalne wartosci wykazane w pkt3. W analizowanym wariancie przyjeto wymiane wszystkich
opraw na nowe energooszczedne oprawy typu LED charakteryzujgce sie zmniejszeniem zuzycia
energii elektrycznej i mocy oprawy, mozliwoscig wielokrotnego zatgczenia oswietlenia w ciggu dnia
bez skrécenia zywotnosci Zrodet swiatta, brakiem efektu pulsowania swiatta, niskg temperaturg
oprawy w trakcie dziatania (dtuzszy czas zycia oprawy), wiekszg odpornoscig na wahania napiecia,
zywotnoscig min. 50 000 godz., z dostosowaniem do normatywnego poziomu natezenia oraz
rownomiernosci oswietlenia.



Tabela 1. Wykaz opraw oswietleniowych i parametrow na budynku przed modernizacjq.

Opis wspdtczynnikow:

Symbol | Opis
to czas uzytkowania os$wietlenia (h)
Fo wspétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie $wiatla dziennego w o$wietleniu
Fo wspbtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos$é uzytkownikéw w miejscu pracy
Fe wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia oSwietlenia do poziomu wymaganego
m wspoétczynnik catkowitej mocy fadowania opraw do o$wietlenia awaryjnego (kWh/m?2/rok)
n wspotczynnik catkowitej mocy pasozytniczej urzgdzen sterujgcych oswietleniem (kKWh/m2/rok)
Moc | llos¢ | Moc | Suma to Fo Fo Fc Q
. . Oprawa 716
Lp. | Pomieszczenia pt opraw Zigdial WnoGy
yp [ | szt1 | w1 | [wi kWh/rok
Sala Gimnastyczna - PARTER
1. Sala gimnastyczna Halogenowa 1x400 15 400 6000 | 1800 | 0,85 1 1 9 180,00
Wejscie od zaplecza- | . .
2. Swietléwkowa 2x36 1 72 72 1800 | 0,85 1 1 110,16
korytarz
3, | Pomieszczenie Swietlowkowa |  2x36 1 72 72 | 1800 | 085 | 1 | 1 | 110,16
trenerskie
4. Szatnia (pom.16) Swietlowkowa 1x36 2 36 72 200 0,85 1 1 12,24
5. tazienka-Toaleta Swietléwkowa | 2x36 1 72 72 200 | 0,85 1 1 12,24
6. tazienka-Toaleta Swietléwkowa 1x36 1 36 36 200 0,85 1 1 6,12
Moc llosé Moc Suma to Fp Fo Fc Q
. . Oprawa 716
Lp. Pomieszczenia pt opraw diteal) | ers)
yp [ | szl | Wl | W] kWh/rok
Sala Gimnastyczna - PIETRO 1
1. Balkon Swietléwkowa 2x36 4 72 288 200 0,85 1 1 48,96
M k
2. asazyne Oprawy 160 | 1 60 60 | 100 |08 | 1 | 1 5,10
na balkonie zarowe
3. Wejécie na strych Oprawy 1x60 1 60 60 100 1 1 1 6,00
zarowe
4. | Szatnia (pom.23) Oprawy 2x36 6 72 432 | 200 | 0,85 | 1 1 73,44
zarowe
5. tazienka-Toaleta | Swietléwkowa 1x36 2 72 72 200 | 0,85 1 1 12,24




Moc llo$é Moc | Suma to Fo Fo Fc Q
. . Oprawa 5r6
Lp. Pomieszczenia F',I' opraw dieid) || (TOE]
yp [ | sztl | wl | w) kWh/rok
Sala Gimnastyczna — PIWNICA
1. | Korytarz piwnicy oprawy 1x60 1 60 60 | 100 | 1 1| 1 6,0
2. | Piwnica Oprawy 1x60 1 60 60 | 100 | 1 1| 1 6,0
zarowe
3. | Pom.byfa Oprawy 1x60 1 60 60 | 100 | 1 1] 1 6,0
kottownia zarowe
4, | Pom. byly skiad | oOprawy 1x60 1 60 60 | 100 | 1 1| 1 6,0
Opa{'u zarowe
Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng: | 9 600,66

* Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng przy uzytkowaniu budynku przez caty rok.




5. Oprawy oswietleniowe po przeprowadzonej modernizacji.

Tabela 2. Wykaz opraw oswietleniowych na budynku po modernizacji.

Moc llo$¢ | Moc | Suma to Fo Fo Fc Q
. . Oprawa 7r6
Lp. Pomieszczenia pt opraw cicdiall Mmoey
ypP [ | [szt] | Wl | Wi kWh/rok
Sala Gimnastyczna - PARTER
Lampa LED
1. | Sala gimnastyczna Hs'i?ri'f;y 1x200 | 15 200 | 3000 | 1800 | 0,85 | 1 1 | 4590,00
200 200W
Oprawa
Wejscie od zaplecza- | hermetyczna
2. korytarz LED 36W IP66 1x36 1 36 36 1800 | 0,85 1 1 55,08
IKO8
. . LENA
3. | Pomieszczenie LGHTINGSQ | 1x36 1 36 36 | 1800 | 0,85 | 1 1 55,08
trenerskie 300 LED 36W
LENA
4, Szatnia (pom.16) LIGHTING SQ 1x18 2 18 36 200 0,85 1 1 6,12
300 LED 18W
Oprawa
5. | tazienka-Toaleta &TJ?S&X?EZZ 1x36 1 36 36 | 200 [085 | 1 | 1 6,12
1K08
LENA
6. tazienka-Toaleta LIGHTING SQ 1x36 1 36 36 200 0,85 1 1 6,12
300 LED 18W
Moc llosé Moc Suma to Fp Fo Fc Q
. . Oprawa 51
Lp. Pomieszczenia pt opraw ciodial Bmacy
ypP [ | [szt] | wl | w kWh/rok
Sala Gimnastyczna - PIETRO 1
LENA
1. Balkon LIGHTING sQ 1x36 4 36 144 200 0,85 1 1 24,48
300 LED 36W
Plafon LENA
M K Lighting LED
2. agazyne 10WIPsdz | 1x10 1 10 10 | 100 | 085|085/ 1 0,72
na balkonie czujnikiem
ruchu
Oprawa
3. | Wejécie na strych L*’Ee;'l‘sexﬁ,“sae 1x18 1 18 18 100 1 1 1 1,80
IKO8
LENA
4. Szatnia (pom.23) LIGHTING sQ 6x18 6 18 108 200 0,85 1 1 18,36
300 LED 18W
Oprawa
. hermetyczna
5. tazienka-Toaleta LED 18W IPG6 1x18 2 18 36 200 0,85 1 1 6,12
IK08
Moc llos¢ Moc | Suma to Fo Fo Fc Q
. . Oprawa sr6
Lp. Pomieszczenia F')I' opraw Zicdidll Bmocy
yp [ | szt] | wl | w) kWh/rok

Sala Gimnastyczna — PIWNICA




Oprawa
hermetyczna
1. Korytarz piwnicy LED 18W IP66 1x18 18 18 100 1 1 1,80
1K08
Oprawa
hermetyczna
2. Piwnica LED 18W IP66 1x18 18 18 100 1 1 1,80
IK08
Oprawa
hermetyczna
3. | Pom.byta LED18W P66 | 1x18 18 18 | 100 1| 1 1,80
kottownia 1K08
Oprawa
hermetyczna
4, | Pom. byly sktad | oo pes | 1x18 18 18 | 100 1] 1 1,80
opatu 1K08
Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng: | 4 777,20
Tabela 5. Koszt opraw modernizowanych.
BUDYNEK Koszt opraw Suma
WYKAZ OPRAW O$WIETLENIOWYCH: Sztuk Cena Koszt
[zt] Brutto [z1]
AO - Lampa LED High Bay Seirios 200 200W 15 720,00 10 800,00
Al - LENA LIGHTING SQ 300 LED 18W 9 251,00 2 259,00
A2 - LENA LIGHTING SQ 300 LED 36W 5 323,00 646,00
B1 - Oprawa hermetyczna LED 18W IP66 IKO8 7 270,00 1890,00
B2 - Oprawa hermetyczna LED 36W IP66 IKO8 2 290,00 580,00
B3 - Plafon LENA Lighting LED 10W IP54 z czujnikiem ruchu 1 132,00 132,00
Prace montaz/demontaz oprawy 39 72,32 2 820,48
Suma | 20 096,48




6. Uzyskane wyniki po modernizacji opraw oswietleniowych.

Tabela 6. Wyniki po modernizacji oswietlenia.

Energia koricowa

Moc zainstalowana | Moc jednostkowa . , Energia koricowa
.. . .. Koszty inwestycyjne e e Ex po
po modernizacji P, po modernizacji brutto [z1] Ex po modernizacji el
2 2
[wW] Pn, [W/m?] [kWh/(m?rok)] [kWh/rok]
3 568,00 7,07 20 096,48 9,46 4 777,20
Tabela 7. Charakterystyka finansowa modernizacji oswietlenia.
Roczne koszty Roczne koszty
eksploatacyjne eksploatacji po Roczna oszczednos¢ Spadek kosztow SPBT
przed modernizacja modernizacji [zt/a] [%] [lat]
[zt/a/] [zt/a/]
11 118,52 5532,48 5 586,05 50,24 3,60

W odniesieniu do uzyskanych wynikéw po wykonaniu inwestycji modernizacyjnej oswietlenia,
koszty za energie elektryczng na potrzeby oswietleniowe spadng o 5 586,05 zt/rocznie ( to jest réwne
4 823,46 kWh/rok) co daje oszczednos$¢ na kosztach zmodernizowanego oswietlenia w wysokosci

50,24 %.



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: J6zefa Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

ZALACZNIK 10

Audyt fotowoltaiki

Aterm 2023 0.3.0.0 - www.cieplej.pl 167/184



Audyt energetyczny w Przedszkolu Publicznym nr 2 "Akademia Krasnoludkow"

NEGH

Raport z Audytu ENERQGY

Raport z Audytu Efektywnosci Energetyczne;j

Przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej polegajgcego na:

Zastosowanie instalacji fotowoltaicznej na terenie Sali Gimnastycznej

Przedszkola Publicznego nr 2 "Akademia Krasnoludkéow" — ul. Pitsudskiego 15, 59-400 Jawor

Przedszkole Publiczne nr 2 "Akademia Krasnoludkow"

ul. Pitsudskiego 14, 59-400 Jawor

Przeprowadzonego zgodnie z Ustawg o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 roku

o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2016 poz. 831)

Opracowali:

mgr inz. Leszek Rzeszowski

mgr inz. Marek Stasiefowicz

Wroctaw, 17.12.2024 .
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1. Wprowadzenie
1.1 Opis

Analiza obejmuje budynek Sali Gimnastycznej nalezacej do Przedszkola Publicznego nr 2
"Akademia Krasnoludkéw" przy ul. Pitsudskiego 14. Obiekt objety jest analiza pod katem
termomodernizacji. Jednym z planowanych ulepszeniem jest wymiana zrédfa ciepta na potrzeby
ciepta grzewczego oraz cieptej wody uzytkowej.

1.2 Cel audytu

Niniejsze opracowanie audytowe ma na celu ocene poprawy efektywnosci energetycznej
poprzez wykonanie oraz przytgczenie do sieci nowej instalacji fotowoltaicznej, wraz z niezbednymi

urzadzeniami na terenie Przedszkola Publicznego nr 2 "Akademia Krasnoludkéw" w Jaworze.

2. Opis stanu obecnego

2.1 Opis stanu obecnego

W stanie obecnym zapotrzebowanie na energie elektryczng obejmuje potrzeby instalacji
os$wietleniowej oraz urzadzer pomocniczych systemu grzewczego. Zrédtem ciepta na potrzeby
przygotowania ogrzewania budynku oraz cieptej wody uzytkowej w stanie aktualnym jest kociot
gazowy, ktéry znajduje sie w budynku Przedszkola znajdujgcym sie obok. W obiekcie wystepuje

naturalna wentylacja grawitacyjna.

Na potrzeby planowanej instalacji fotowoltaicznej przeznaczone zostanie cze$¢ dachu skosnego
budynku. W budynkach planowana jest termomodernizacja, ktéra obejmuje wymiane aktualnego
zrédta ciepta grzewczego oraz na cieptej wody uzytkowej na pompe ciepta typu powietrze/woda,

a takze wymiane obecnego oswietlenia na nowe energooszczedne.
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2.2 Mapa sytuacyjna

Ponizej pokazano mape sytuacyjng Przedszkola Publicznego nr 2 "Akademia Krasnoludkéw"
w Jaworze. Na potudniowo-zachodniej czesci widocznego dachu planowane jest potozenie instalacji

fotowoltaicznej (oznaczono na zielono).

Rysunek 1. Mapa sytuacyjna
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3. Metodologia obliczen
3.1 Zatoienia oraz dane do obliczen

W niniejszym Raporcie dokonano analizy instalacji fotowoltaicznej na czesci dachu budynku
Sali Gimnastycznej. W stanie obecnym w obiekcie wystepuje naturalna wentylacja grawitacyjna.
W planowanej termomodernizacji zakfada sie uzycie wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej wraz z rekuperacjg. Modernizacja budynkéw obejmuje réwniez wymiane aktualnego
zrédta ciepta grzewczego oraz cieptej wody uzytkowej na pompe ciepta typu powietrze/woda,

a takze wymiane obecnego oswietlenia na nowe energooszczedne.

Planowane przedsiewziecie obejmuje wykonanie instalacji fotowoltaicznej na potudniowo —
zachodniej cze$ci dachu budynku. Sumaryczna powierzchnia tej czesci dachu wynosi 181,42 m?2.
Nalezy wzig¢ pod uwage, ze nie cata powierzchnia jest dostepna ze wzgledu na infrastrukture
istniejagcg na niej. W analizie przyjmuje sie, ze dostepna powierzchnia wynosi okofo 70%, co daje

126,99 m2.

Tabela 1. Powierzchnia dachu dostepna pod planowang instalacje fotowoltaiczng

. . Procent powierzchni Powierzchnia dachu
Powierzchnia
dachu dachu dostepny pod dostepna pod
Budynek instalacje PV instalacje PV
[m?] [%] [m?]
Dach SW 181,42 70% 126,99

Zuzycie energii elektrycznej przyjeto na podstawie Audytu Energetycznego Termomodernizacyjnego
dla stanu po modernizacji. Srednie zuzycie energii elektrycznej obejmuje zapotrzebowanie na
zasilanie planowanej pompy ciepta, oéwietlenia oraz urzadzeri pomocniczych. Srednia roczna
wartos¢ wynosi 9 406,06 kWh/rok. Zuzycie energii elektrycznej, ktére przyjeto do niniejszych analiz
bazuje na stanie po termomodernizacji, ktéra stanowi Audyt Energetyczny bedgcy osobnym

opracowaniem.
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Tabela 2. Obliczenie zapotrzebowania na energie elektryczna

elektryczna

Parametr Jednostka Wartos¢
‘ Roczrle zuzyug energii [kWh/rok] 3 356,00
finalnej pompa ciepta - c.o.
Roczne zuzycie energii
finalnej pompa ciepta - [kWh/rok] 514,00
C.W.u.
Roczne zuzycie energll [kWh/rok] 4777,20
finalnej - oswietlenie
Roczne zuzycie energii
finalnej - urzadzenia [kWh/rok] 758,86
pomocnicze
Sumaryczne roczne zuzycie
energii finalnej - energia [kWh/rok] 9 406,06

W niniejszej analizie dla instalacji fotowoltaicznej przyjeto nastepujgce parametry techniczne: moc

jednostkowa 450 Wp oraz sprawnos$é wytwarzania 22,5 %. Potozenie paneli zatozono w kierunku

potudniowym zachodnim pod katem 45°.

meteorologicznej Legnica.

Dane o nastonecznieniu przyjeto

ze

stacji
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3.2 Sposdb prowadzenia obliczen

W ponizszym punkcie pokazano wzory uzyte w przeprowadzonej analizie.
Obliczenie powierzchni czynnej paneli fotowoltaicznych:
Aczynnapv = Adost * keff: [m?] (1)
Aczynna,pv — POWierzchnia czynna paneli fotowoltaicznych, [m?]
Agost — dostepna powierzchnia dachu, [m?]
ke —wspotczynnik efektywnosci paneli fotowoltaicznych, [-]
llos¢ paneli fotowoltaicznych:

(2)

Aczynna,PV

Mpy = — , [szt.]
PV

npy — ilo$é paneli fotowoltaicznych, [szt.]
Apy — powierzchnia pojedynczego modutu, przyjeta warto$¢ do obliczen to 2,00 m?, [m?]

Moc catkowita instalacji:

Npy * | mod (3)
PV 1000 [kWpl

Ppy — moc catkowita instalacji PV, [kWp]
P,0a — moc pojedynczego modutu PV, [Wp]
Srednia sprawno$¢ instalacji PV po 25 latach:
M2stat = Mpocz " (1 =Mopn) = N1 * (1 = Nopn) =+ = N24 " (1 = Nopn), [%] (4)
N2s1a¢ — Srednia sprawnosc instalacji PV po 25 latach, [%)]
Npocz — SPrawnosc¢ poczatkowa paneli PV, [%]

Nobn — Foczne obnizenie sprawnosci modutow, [%]
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74 ... N24 — Obliczona sprawnos¢ w kolejnych latach zywotnosci instalacji PV, [%]
taczna miesieczna sprawnosé instalacji PV:

Nsr = MN2stat " Ntemp» [%] (5)

N¢r — taczna miesieczna sprawnos¢ instalacji PV uwzgledniajgca srednia sprawnosé instalacji PV po

25 latach oraz sprawnosé instalacji PV zalezng od temperatury, [%]

Ntemp — SPrawnosc instalacji PV zalezng od temperatury, ktéra wraz ze wzrostem sredniej

temperatury miesiecznej jest nizsza, [%]
Miesieczna energia wyprodukowana przez instalacje PV:

Epy = Om_¢c " Ner* Aczynna,PV: [kWh/m - C] (6)
Epy — miesieczna energia wyprodukowana przez instalacje PV, [kWh/m-c]

0,,—. — nastonecznienie (ilo$¢ energii dostepnej z promieniowania stonecznego na m2), [kWh/m?]
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4. Analiza nowej instalacji fotowoltaicznej

Ponizszy punkt zawiera analize energetyczng, ekologiczng oraz ekonomiczng dla nowej

instalacji fotowoltaicznej:
1) Instalacja na dachu mocy catkowitej 8,10 kWp.

4.1 Analiza energetyczna

4.1.1 Wyniki obliczen planowanej instalacji fotowoltaicznej

W ponizszym punkcie przedstawiono podstawowe dane na temat nowych modutéw
fotowoltaicznych oraz wyniki obliczen dla mocy instalacji. Tabela zawiera dane techniczne

przyktadowych modutéw fotowoltaicznych, wartosci uzyte do obliczen

Tabela 3. Podsumowanie danych technicznych planowanej instalacji fotowoltaicznej

Parametr Jednostka Wartos¢
Sprgwnosc poczatkowa (%] 22.50%
pojedynczego modutu
Roczny spadek sprawnosci [%] 0,40%
Sprawnos¢ po 25 latach * [%] 20,35%
Moc Jednostk.owa paneli (W] 450
fotowoltaicznych
Wspodtczynnik efektywnosci (] 098
paneli fotowoltaicznych ** ’

* Srednia 2zywotnos¢ instalacji PV jest na poziomie 25 lat

** Wspotczynnik efektywnosci uwzglednia przerwy miedzy
rzedami paneli fotowoltaicznych oraz ich kat ustawienia
w stosunku do dachu

Ponizej znajduja sie specyfikacje dla instalacji fotowoltaicznej na dachu.
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Tabela 4. Specyfikacja instalacji fotowoltaicznych na dachach oraz uzupetniajgcej na gruncie
Parametr Jednostka Dach SW
Powierzchnia dostepna dachu 5
pod panele PV [m7] 126,99
Powierzchnia czynna paneli )
fotowoltaicznych na dachu [m’] 35,39
llo$¢ paneli fotowoltaicznych [szt.] 18
Moc catkowita instalacji
kw 1
fotowoltaicznej (kW] 8,10
10
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4.1.2 Analiza planowanego przedsiewziecia

Prognozowana produkcja energii elektrycznej dla nowej instalacji fotowoltaicznej zostata obliczona na podstawie danych statystycznych dla

nastonecznienia dla stacji meteorologicznej Legnica. Dane te odnoszg sie do kierunku potudniowo - zachodniego dla ustawienia paneli fotowoltaicznych

pod katem 45°. Wariant ten zaktada wykonanie instalacji PV na dachu budynku Sali Gimnastyczne;j.

Tabela 5. Prognozowana produkcja energii elektrycznej dla planowanej instalacji fotowoltaicznej na dachu

Miesiac [-] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Razem
Nastonecznienie kwh/m2 | 32,14 36,28 71,81 97,14 131,03 133,70 | 132,84 | 124,16 70,77 65,78 29,24 27,50 952,37
Powierzchnia paneli PV | [m?] 35,39 35,39 35,39 35,39 35,39 35,39 35,39 35,39 35,39 35,39 35,39 35,39 35,39
Moc szczytowa paneli
PV z uwzglednieniem [kWp] 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10
sprawnosci
Srednia sprawnoéé
instalacji PV po 25 [%] 20,35% | 20,35% | 20,35% | 20,35% | 20,35% | 20,35% | 20,35% | 20,35% | 20,35% | 20,35% | 20,35% | 20,35% | 20,35%
latach

ittt Py

Sprawnost instalac] [9%] 100% 100% 98% 96% 93% 90% 88% 88% 93% 98% 100% 100% .
zalezna od temperatury
. -

aczna miesigezna [%] 22,50% | 22,50% | 22,05% | 21,60% | 20,93% | 20,25% | 19,80% | 19,80% | 20,93% | 22,05% | 22,50% | 22,50% -
sprawnos¢ instalacji PV
Energia elektryczna
wyprodukowana w [kWh/m-c] | 25589 | 28888 | 560,36 | 742,56 | 970,33 | 95817 | 930,87 | 870,06 | 52412 | 51335 | 232,82 | 21897 | 7066,38
instalacji PV

11
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Prognozowana produkcja energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznych [kWh]
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Wykres 1. Prognozowana produkcja energii elektrycznej dla planowanej instalacji PV na dachu
Na podstawie prognozowanej produkcji energii elektrycznej dokonano analizy zmiany sprawnosci
instalacji fotowoltaicznej w przeciggu 25 lat.
Tabela 6. Prognozowana produkcja energii elektrycznej w okresie 25 lat
S Roczny |Sprawnosc¢| Sprawnosé Produkcja w Wozrost
Lata spadek | wlatach- | w latach - cenw
poczatkowa . . ! . latach
sprawnosci max srednia latach
[-] [-] [-] [-] [-] [kwh] [zt/kwh]
0 22,50% 0,40% 22,50% 20,96% 1,1600
1 0,40% 22,41% 20,88% 7 066,38 1,1786
2 0,40% 22,32% 20,80% 7 038,11 1,1975
3 0,40% 22,23% 20,71% 7 009,96 1,2167
4 0,40% 22,14% 20,63% 6 981,92 1,2362
5 0,40% 22,05% 20,55% 6 953,99 1,2560
6 0,40% 21,97% 20,47% 6 926,18 1,2761
7 0,40% 21,88% 20,38% 6 898,47 1,2965
8 0,40% 21,79% 20,30% 6 870,88 1,3172
9 0,40% 21,70% 20,22% 6 843,40 1,3383
10 0,40% 21,62% 20,14% 6 816,02 1,3597
11 0,40% 21,53% 20,06% 6 788,76 1,3815
12 0,40% 21,44% 19,98% 6 761,60 1,4036
12
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13 0,40% 21,36% 19,90% 6 734,56 1,4261
14 0,40% 21,27% 19,82% 6 707,62 1,4489
15 0,40% 21,19% 19,74% 6 680,79 1,4721
16 0,40% 21,10% 19,66% 6 654,07 1,4957
17 0,40% 21,02% 19,58% 6 627,45 1,5196
18 0,40% 20,93% 19,51% 6 600,94 1,5439
19 0,40% 20,85% 19,43% 6 574,54 1,5686
20 0,40% 20,77% 19,35% 6 548,24 1,5937
21 0,40% 20,68% 19,27% 6 522,04 1,6192
22 0,40% 20,60% 19,20% 6 495,96 1,6451
23 0,40% 20,52% 19,12% 6 469,97 1,6714
24 0,40% 20,44% 19,04% 6 444,09 1,6981
25 0,40% 20,35% 18,97% 6 418,32 1,7253
Suma| 168 434,26

Z powyzszej tabeli widac, ze poczatkowa sprawnosc paneli wynosi 22,50%, a po 25 latach zmniejsza

sie ona do 20,35%. Prognozowana produkcja energii elektrycznej w tym okresie wynosi tgcznie

168 434,26 kWh.
Spadek produkcji w ciggu 25 lat - grunt

7,200.00
% 7,000.00
<
<
=
% 6,800.00
8
[J]
&
© 6,600.00
<
=}
©
2 6,400.00
o
©
c
3
S 6,200.00

6,000.00

1 2 3 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Lata

Wykres 2. Zmiana produkcji energii elektrycznej w planowanej instalacji PV w okresie 25 lat
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4.1.3 Analiza energetyczno-ekonomiczna

Tabela 7. Analiza energetyczno-ekonomiczna — poréwnanie Wariantow

L.p. Parametr Jednostka Stan obecny Wariant |
1 Roczn.e zapotrzebowanie na [KWh/rok] 9 406,06 9 406,06
energie
2 taczna moc instalacji [kWp] - 8,10
Prognozowana produkcja
3 energii z instalacji [kWh/rok] - 7 066,38
fotowoltaicznej
4 !Iosc enfa_rgn wykorz.ystar?ej z [KWh/rok] i 7 066,38
instalacji fotowoltaicznej
oh pokrvei
5 Stopien po ryug (%] i 75 13%
zapotrzebowania
6 Ro‘cera oszczednos¢ energii [KWh/rok] i 7 066,38
z sieci
Wspdtczynnik
7 nieodnawialnej energii [-] - 2,50
pierwotnej
7 Rfaczna osz.czednosc energii [KWh/rok] i 17 665,95
pierwotnej
Sredni koszt energii
8 elektrycznej z sieci * [24/kwh] 116
g  |Wartoscrocznych [24/rok] i 8 197,00
oszczednosci
Sredni koszt instalacji -
10 netto [zt/kWp] - 4 500,00
11 | Preewidywany koszt [21] 36 450,00
inwestycyjny
12 Prosty czas zwrotu - SPBT [lata] 4,45
IRR - wewnetrzna stopa o o
13 zwrotu 25 lat (%] 22,49%

* Wartos$¢ 1,16 zt/kWh przyjeto na podstawie srednio rynkowych kosztéw energii elektrycznej.

Z powyzszej analizy wynika, ze S$rednie zapotrzebowanie na energie elektryczng wynosi

9 406,06 kWh/rok. Wartos¢ obejmuje srednie zuzycie energii dla stanu po termomodernizacji, co

obejmuje planowana pompe ciepta, nowe oswietlenie oraz urzgdzenia pomocnicze. Instalacja na

dachu budynku wyprodukuje 7 066,38 kWh/rok. Pozwoli to na pokrycie 75,13 % zapotrzebowania

na energie. Oszczedno$¢ kosztéw energii wyniesie 8 197,00 zt/rok. Prosty czas zwrotu wyniesie

4,45 |at.
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4.2 Analiza ekologiczna
Tabela 8. Analiza ekologiczna
Planowana
Lp. Formuta Parametr Jednostka | Stan Obecny | instalacja - Réznica
dach SW
1 i Roczne zuzycie energll [kWh/rok] | 940606 | 233968 | 706638
elektrycznej z sieci
) i Wspoff.czynnlk nak’fa?du ] 250
energii elektrycznej
3 [1.x2.] [kWh/rok] 23 515,15 5 849,20 17 665,95
Energia pierwotna
4 [3./278] [GJ/rok] 84,65 21,06 63,60
5 - Wskaznik emisji CO; [kg/GJ] 190,28
6 [4.x5.] Roczna wielko$¢ emisji CO, | [MgCO2/rok] 16,11 4,01 12,10
18.00
16.00
14.00
=
© 12.00
=
)
% 10.00
2
S 800
S
£ 600
(O]
m©
S 400
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Planowana instalacja - dach SW

B PRZED ®mPO mREDUKCIA EMISII CO2

Wykres 3. Redukcja emisji CO2 dla planowanego przedsiewziecia

Dane przedsiewziecie pozwoli zmniejszy¢ emisje CO2 do poziomu 4,01 MgCO2/rok, co stanowi

redukcje 0 12,10 MgCO,/rok.
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5. Podsumowanie

Tabela 9. Podsumowanie analiz energetycznej, ekonomicznej, ekologicznej

L.p. Parametr Jednostka Dach SW

1 Ro.cera oszczednos¢ energii [KWh/rok] 7 066,38
z sieci

) Stopien pokryué %] 7513%
zapotrzebowania

3 R.oczna osz.czednosc energii [(KWh/rok] 17 665,95
pierwotnej

4 | Wartoscrocznych [2t/rok] 8 197,00
oszczednosci

5 Przemdyvyany koszt (4] 36 450,00
inwestycyjny

6 Prosty czas zwrotu - SPBT [lata] 4,45

7 Roczna wielkos¢ emisji CO; [MgCO,/rok] 12,10

Na podstawie powyzszej analizy widoczne sg mozliwe oszczednosci energii oraz kosztow energii.

Ponadto Przedsiewziecie pozwoli na redukcje emisji CO;. Planowana instalacja pozwoli na pokrycie

zapotrzebowania na energie elektryczna z sieci w 75,13 %.

NEGA-Energy Leszek Rzeszowski e www.nega-energy.pl
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Zrédia
Dz. U. 2016 poz. 831. ,Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej”

Minister Energii (Dz.U. 2017 poz. 1912). ,Rozporzqdzenie Ministra Energii z dnia 5 paZdziernika
2017 r. w sprawie szczegdotowego zakresu i sposobu sporzqdzania audytu efektywnosci

energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii”

Minister Klimatu i Srodowiska (Dz.U. 2022 poz. 956). ,Rozporzqdzenie Ministra Klimatu i
Srodowiska z dnia 12 kwietnia 2022 r. zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie szczegétowego zakresu
i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii”
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