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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Do projektu technicznego

INSTALACJE SANITARNE

Zespot Szkolno-Przedszkolny w Nowym Klinczu
Nowy Klincz, ul. Spacerowa 8, 83-400 Koscierzyna

1.0. Przedmiot i zakres stosowania specvfikacii.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w zakresie instalacji sanitarnych dla projektowanej rozbudowy Zespotu

Szkolno-Przedszkolnego w Nowym Klinczu przy ul. Spacerowej 8.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot obejmuje budowe instalacji sanitarnych dla ww. przedmiotowej inwestycji.
Zakres robot:

- montaz instalacji grzewczej podtogowej

- montaz nowego zrodia ciepta wraz z dolnym zrédlem

- montaz instalacji wodociagowej (woda zimna zasilana z istniejgcego budynku)

- montaz instalacji wentylacji mechanicznej

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami

1 wytycznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, ST , poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane. Wykonanie instalacji sanitarnych winno by¢ zlecone
przedsigbiorstwu majacemu wiasciwe do$wiadczenie w realizacji tego typu robot i gwarantujgce
wlasciwg jako$¢ wykonania. Przed przystapieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winni
doktadnie zaznajomi¢ si¢ z caloscia dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne niejasno$ci w

sprawach dokumentacji, nalezy wyjasni¢ z autorami opracowania przed przystgpieniem do robot.



Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych Iub zastapienia zaprojektowanych materialow — przez inne materiaty lub
elementy o nie gorszych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac¢ obnizenia warto$ci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji i nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wszelkie
zmiany i odstegpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej musza by¢ zaakceptowane przez
projektanta dokumentacji i Inspektora Nadzoru. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych, Tom II Instalacje

sanitarne i przemystowe” oraz obowigzujacymi normami instrukcjami producentow.

2.0. Materialy

2.1 Instalacja grzewcza

2.1.1 Przewody

Instalacje grzewcza w zakresie projektowanych czesci robot, wykona¢ z rur stalowych
instalacyjnych czarnych, z rur stalowych zaciskanych, z rur wielowarstwowych z wkladka
aluminiowg. Rura wewngtrzna pokryta jest taSmg aluminiowg spetniajgcg wymagania wg PN-EN 485-
2, spawang doczotowo oraz warstwg polietylenu jako warstwa ochronna. Zastosowanie rur w
instalacjach jest zgodne z klasyfikacjg warunkow eksploatacyjnych zgodnie z ISO 10508. System
odporny jest na korozj¢ oraz tworzenie si¢ ztogdw bakteryjnych w instalacji. Ze wzgledu na sposob
faczenia, system nie posiada przewezen na potaczeniach. Ogrzewanie podtogowe uktada¢ zgodnie z
wytycznymi dostawcy. Rury instalacyjne i armatura musza posiada¢ odpowiednie Aprobaty
Techniczne lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub Aprobatag Techniczng.. Dostarczone na
budowe rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréow i ubytkow
spowodowanych uszkodzeniami. Przewody nalezy izolowaé zgodnie z informacjami w dokumentacji
projektowej oraz obowigzujacymi przepisami. Instalacja gazowa z rur PE do gazu oraz z rur stalowych
czarnych bez szwu. Przewody w obrebie kotlowni z rur stalowych czarnych laczonych przez

spawanie.

2.1.2 Urzadzenia

Regulacja uktadu poprzez zawory regulacyjne. Regulacja urzgdzen zgodnie z wytycznymi
producenta oraz informacjami zamieszczonymi w dokumentacji technicznej. Podtaczenie do instalacji
elektrycznej wg. projektu branzy elektrycznej. Montowane urzadzenia powinny speilnia¢ wytyczne
podane w dokumentacji projektowe;.

Zrédlo ciepta oraz dolne zrodto wykonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji

projektowej i wytycznymi dostawcy.



2.1.3 Armatura

Przy rozdzielaczach zamontowa¢ zwory regulacyjne. Po probie na goraco dokonaé korekty
zaworOw z nastawami wstgpnymi. Pod pionami zastosowaé wymagang armatur¢ zgodnie z
wytycznymi producenta i informacjami zamieszczonymi w dokumentacji technicznej. Odpowietrzenie

instalacji poprzez odpowietrzniki automatyczne.

2.2 Instalacja wod-kan.
2.2.1 Urzadzenia

Armatur¢ bialego montazu wykona¢ zgodnie z wytycznymi architektonicznymi. W ramach
zadania przewiduje si¢ podiaczenie przyboréw do nowo projektowanej instalacji cwu. Zasilanej z

projektowanego zrddta ciepta.

2.2.2 Przewody

Wewngetrzna instalacja wodociggowa w pomieszczeniach do przyborow powinna byé
wykonana z rur instalacyjnych wielowarstwowych laczonych za pomocg zlaczek zaciskowych.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdw i
ubytkdéw spowodowanych uszkodzeniami. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od

zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerow i ubytkow spowodowanych korozja lub uszkodzeniami.

2.2.3 Osprzet

Osprzet stosowany do montazu powinien odpowiada¢ danej technologii montazu materiatow.

Izolacja zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowe;.

2.3 Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

2.3.1 Urzadzenia

W instalacji wentylacji mechanicznej zamontowa¢ centrale wentylacyjne nawiewno-
wywiewne z odzyskiem ciepla wyposazong w nagrzewnicg elektryczng. Automatyka centrali powinna
umozliwi¢ niezalezng regulacje pracy wentylatora nawiewnego i wywiewnego oraz powinna
posiadajgc programator tygodniowy — zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wentylatory, filtry,
wymiennik — stanowig wyposazenie centrali wentylacyjnej. Automatyke dostarczy producent centrali.
Przed i za centralg zamontowa¢ thumiki. Thumiki i nagrzewnice wykonac przy centrali.

Regulacja ilosci powietrza nawiewanego przez falowniki. Automatyka powinna by¢
wyposazona w przetworniki ci$nienia na nawiewie i wyciggu w celu utrzymania statego wydatku.
Urzadzenia muszg by¢ dobrane zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji projektowej i
obliczeniami sprawdzajagcymi, ktore nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Podlaczenie do instalacji elektrycznej wg. projektu branzy elektryczne;.



2.3.2 Przewody

Rozprowadzenie powietrza przewodami pod stropem poprzez system kanatow wentylacyjnych
z blachy ocynkowanej. Przewody wykona¢ jako prostokatne i ,,spiro” i stosowac dla nich typowe
zawiesia 1 wsporniki. Wszystkie przewody nalezy wyposazy¢ w otwory rewizyjne umozliwiajgce
czyszczenie lub inne prace wymagajace dostgp do Srodka przewodu. Przewody obudowaé i
zaizolowa¢ w przestrzeniach nieogrzewanych. Przewody i ksztattki prostokatne wykona¢ zgodnie z
PN-B-03434 o polaczeniach kohierzowych z blachy stalowej ocynkowanej. Czyszczenie wewngtrzne
instalacji powinno by¢ umozliwione przez zastosowanie specjalnych otworow rewizyjnych w
kanatach. Wykonanie otworéw rewizyjnych powinno umozliwiaé czyszczenie kanatow z
wykorzystaniem dostepnej lokalnie technologii i nie powinno obniza¢ szczelnoSci przewodow,
wlasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Pokrywy otworéw rewizyjnych powinny si¢
fatwo otwiera¢. Podpory powinny si¢ charakteryzowa¢ odpowiednig wytrzymaloScig wynikajacg z
odleglosci podpar¢ i1 sztywnosci kanaldéw wentylacyjnych. Zamocowania powinny przenosi¢
obcigzenia przewoddéw 1 elementéw instalacji, materialu izolacyjnego. Zamocowania muszg
uwzgledniaé¢ 1,5 krotny wspotczynnik bezpieczenstwa. Do polaczen elementéw izolacji termicznej i
do napraw uszkodzen nalezy stosowaé samoprzylepne folie aluminiowe. Elementy izolacji termiczne;j
przewodow wentylacyjnych powinny by¢ przeznaczone do wykonywanych prac co powinno by¢

uwidocznione w atestach materiatow.

2.4. Odbior materialéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowg wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami
gwarancyjnymi, protokolami odbioru technicznego oraz atestem zgodnos$ci z normg. Dostarczone na
miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwos$ci co

do ich jakosci nalezy przed wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora nadzoru.

2.5. Skladowanie materialow

Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji lezacej jedno- lub wiclowarstwowo na podktadach
drewnianych, tak aby nie uszkodzi¢ powierzchni zewnetrznej rur. Pierwszg warstwe rur nalezy
zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca klinow drewnianych przybitych do podktadéw. Rury
nalezy przechowywaé¢ pod zadaszeniem (wiatg). Rury nalezy uklada¢ wg S$rednic, w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych asortymentow. Koncowki rur
zabezpiecza¢ ochronami (kapturki, wktadki, itp.). Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy
ktorym moglyby wystgpi¢ odksztalcenia (zagigcia, zagniecenia, itp.) W miar¢ mozliwosci
przechowywaé 1 transportowaé w opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszcza¢ do zrzucenia
elementow. Niedopuszczalne jest "wleczenie" pojedynczych rur, wigzek po podtozu. Ksztaltki i

armatur¢ nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknigtym oraz suchym. Ksztattki, ztaczki i inne



materiaty ( armature, uszczelki, srodki do czyszczenia i odtluszczania, itp.), powinny by¢ sktadowane
w sposoOb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych §rodkow ostroznosci.

Urzadzenia i armatur¢ skladowa¢ w suchym zamkni¢tym magazynie. Przestrzega¢ instrukcji
producenta w zakresie transportu i skladowania. Zaleca si¢ skladowanie materialow w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoélnych asortymentdw. Sposob
sktadowania i przechowywania materiatow na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg wlasciwosci technicznych. W okresie
sktadowania materialow nalezy dokonywa¢ niezbednych zabiegéw konserwacyjnych. Skladowanie

urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta.

3.0. Sprzet

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci, by¢é sprawny
technicznie i przystosowany do stosowania przy wystepujagcych w technologii wykonania robot i
obrobki materiatow. Stosowany sprzgt powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
1 zaakceptowany przez Inzyniera. Decyzja w zakresie doboru i zastosowania sprz¢tu, maszyn lub
srodkdéw transportu w celu zrealizowania przedmiotu zamowienia w terminie i poprawnej jakosci

nalezy do wykonawcy.

4.0. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu , ktére pozwola
unikna¢ uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatow. Materialy na budowg¢ powinny byc¢
przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BFBP. Rodzaj oraz liczba $rodkow
transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ w czasie ruchu pojazdu. Rury i urzgdzenia powinny by¢ uktadane w pozycji
poziomej. Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowg nie byly dluzsze niz 1 metr. Poszczegdlne warstwy rur
nalezy przektada¢ materialem wyscidtkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow. Transport urzadzen

zgodnie z wytycznymi producenta.

5.0. Wykonanie robot

5.1 Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot wykonawczych nalezy :
- ustali¢ miejsce placu budowy,
- miejsce skladowania,

- migjsce poboru energii elektrycznej,



- wytyczy¢ trasy uktadania przewodow,

- wytyczy¢ miejsca montazu urzadzen z zaznaczeniem punktow zataman trasy przewodow, punktow
mocowan.

Podstawg wytyczenia trasy przewodow oraz montaz konkretnych urzadzen i armatury stanowi
dokumentacja techniczna. W trakcie robot nalezy skoordynowac prace montazowe z pracami
budowlanymi (wg specyfikacji budowlanej) polegajacymi na wykonaniu przebi¢ itp. Montaz
przewodow i urzadzen winien by¢ wykonany na przygotowanych podiozach jako rozwigzanie

docelowe (nie dopuszcza si¢ stosowania rozwigzan prowizorycznych, tymczasowych).

5.2 Prace montazowe

Instalacja grzewcza

Instalacje centralnego ogrzewania wykona¢ z rur z tworzywa sztucznego w wkladka
aluminiowg. Rury z tworzywa prowadzi¢ w rurach ostlonowych ,peszel”. Laczenie rur zgodnie z
wytycznymi producenta. Przed montazem przewoddéw i urzadzen nalezy sprawdziC, czy elementy
przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i1 inne elementy). Rur peknigtych Iub w inny sposob
uszkodzonych nie wolno uzywaé. Rury uktada¢ zgodnie z projektem. W miejscach przejsé przewodow
przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé¢ zadnych potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane
wykona¢ w tulejach ochronnych. Dhugos¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci $ciany lub stropu.
Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajagcym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w
jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty

czerpalne. Montaz armatury i osprzgtu wykonac zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

Instalacja wod-kan.

Instalacje wodociagowa wykona¢ z rur z tworzywa sztucznego w wktadka aluminiowa.
Instalacje kanalizacyjng z PVC. Przed montazem przewodoéw i urzadzen nalezy sprawdzi¢, czy
elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w
przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny
sposob uszkodzonych nie wolno uzywaé. Rury uktada¢ zgodnie z projektem. W miejscach przej$é
przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych polaczen. PrzejScia przez przegrody
budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Dlugos¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci Sciany
lub stropu. Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajacym mozliwo$¢ odwodnienia
instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone

punkty czerpalne. Montaz armatury i osprz¢tu wykonac zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.



Instalacja wentylacji mechanicznej

Prace powinny by¢ wykonane przez odpowiednio wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wilasciwych materiatow 1 urzadzen zaleconych przez dokumentacj¢ projektows. Przy
wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ wymagan i zalecen zawartych w opracowaniu: ,,Warunki
techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom 2. Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Wykonana instalacja nie moze stwarza¢ zagrozenia pozarowego. Podczas
wykonawstwa stosowac si¢ do przepisow zawartych w ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych”. Wszystkie podwieszenia i podparcia przewodow instalacji oraz urzadzen
wykona wykonawca wg wilasnego projektu z uwzglednieniem lokalnych warunkéw montazowych.
Montaz urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR urzadzen dostarczang przez ich producenta. Instalacjg
wentylacji wykona¢ z przewodoéw z blachy stalowej ocynkowanej izolowanych termicznie. Przejscia
przez $ciany wykonac¢ w tulejach ochronnych wypetionych materiatem plastycznym. Przejscia przez
dach wykona¢ poprzez podstawy dachowe o odpowiednich wymiarach. Przejscia przez dach
uszczelnié. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi ,,Warunkow technicznych wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnych” COBRTI Instal. Wyréwna¢ opory hydrauliczne instalacji —
regulacja wstgpna. Wykona¢ pomiary temperatury w pomieszczeniach z uwzglednieniem

dopuszczalnych odchytek temperatur. Dopuszczalna odchytka ilosci powietrza +10%.

5.3 Prace wykonczeniowe

Po pracach montazowych instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby i regulacj¢ calej instalacji,
malowanie antykorozyjne wymienionych odcinkéw instalacji c.0., montaz izolacji termicznej,

inwentaryzacj¢ powykonawcza w zakresie wykonanych robot.

6.0. Kontrola jakosSci i badania

- sprawdzenie jakoS$ci urzadzen i materialow

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem

- sprawdzenie usuni¢cia wszystkich usterek

- sprawdzenie jakoS$ci zastosowanych materialow uszczelniajacych

- sprawdzenie szczelnoSci przewodow 1 potaczen zaciskowych

- sprawdzenie instalacja wentylacji czy osigga parametry projektowe i wielko$ci zadane zgodnie z
wymaganiami technicznymi

Po zakonczeniu robot montazowych, lecz przed zaizolowaniem i zakryciem przewodoéw nalezy
podda¢ probie cisnienia zgodnie z obowigzujacymi normami. Instalacje grzewczg poddaé probie przy
cisnieniu probnym wynoszacym 0,6 MPa. Probe nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie. Po napetieniu
instalacji 1 podniesieniu cisnienia nalezy przeprowadzi¢ kontrole instalacji, zwracajagc uwage na
potaczenia rur i armatury.

Instalacje uwaza si¢ za szczelna, jesli w okresie 30 minut manometr kontrolny nie wykaze spadku

cisnienia. Po pomys$lnym zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno instalacje podda¢ dodatkowe;j

9



obserwacji — w ciggu 3 dob. Po probie szczelno$ci instalacje nalezy pozostawi¢ pod cisnieniem
roboczym.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak rowniez przestrzegania, obowigzujgcych i
aktualnych na dzien realizacji, norm 1 przepisow obejmujacych wykonywany zakres robot.
Nieobowigzujace normy moga stuzy¢ w celach pogladowych jako np. poradnik. Wymagana projektem
oraz obowigzujacymi przepisami jako$¢ wykonywanej instalacji powinien zapewni¢ wykonawca przez
stosowanie wilasciwych materiatow, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i
kontroli. Wymaganie to dotyczy roéwniez dziatalnosci projektowej wykonawcy. System jakoSci
stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowg kontrole ze strony zamawiajacego
lub organu niezaleznego, w catym procesie realizacji zamowienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za jako$¢ wykonanych robdt. Nalezy sprawdzi¢, czy wirniki obracajg si¢
swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy.

Sprawdzenie i badania dla instalacji wentylacji:

- dostgpnos¢ dla obstugi,

- stan czysto$ci urzadzen,

- kompletno$¢ znakowania,

- zainstalowanie urzgdzen i zamocowania przewodow itp. w sposob nie przenoszacy drgan,

- sprawdzenie czy wszystkie elementy zostaty podtgczone w prawidlowy sposob,

- sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych ( wielko$ci nominalne),

- sprawdzenie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i facznikow elastycznych,

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak rowniez przestrzegania, obowigzujgcych i
aktualnych na dzien realizacji, norm 1 przepisow obejmujacych wykonywany zakres robot.
Nieobowigzujace normy moga stuzy¢ w celach pogladowych jako np. poradnik. Wymagang projektem
oraz obowigzujacymi przepisami jako$¢ wykonywanej instalacji powinien zapewni¢ wykonawca przez
stosowanie wilasciwych materiatow, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i
kontroli. Wymaganie to dotyczy roéwniez dziatalnosci projektowej wykonawcy. System jakoSci
stosowany przez wykonawceg powinien by¢ otwarty na dodatkowg kontrole ze strony zamawiajacego
lub organu niezaleznego, w catym procesie realizacji zamowienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy
od odpowiedzialnosci za jakos¢ wykonanych robot. Nalezy sprawdzi¢, czy w otoczeniu wentylatorow
nie znajdujg si¢ zadne przedmioty, ktore moglyby by¢ wessane do wirnika po jego uruchomieniu.
Nalezy sprawdzi¢, czy wirniki obracaja si¢ swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy. Po
wykonaniu podigczen elektrycznych nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ podiaczenia przewodow
uziemiajacych miedzy elementami konstrukcyjnymi zespoléw wentylatorowych, a obudowa centrali,
w przypadku, kiedy zespdl wentylatorowy zaopatrzony jest w gumowe amortyzatory Przewody
zasilajgce znajdujace si¢ wewnatrz sekcji wentylatorowej powinny by¢ oddalone od wszystkich
ruchomych elementéw napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do kabli elektrycznych

Sprawdzi¢ kierunek obrotow wentylatorow - musi by¢ zgodny z kierunkiem wskazan strzatki
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umieszczonej] na obudowie wentylatorow (wlaczy¢ impulsowo wentylator). Po wykonaniu

powyzszych czynnosci sprawdzajacych nalezy zamknaé wszystkie plyty rewizyjne urzadzenia.

7.0. Obmiar robot

Zasady obmiaru rob6t obejmuja:

epodstawy okreslajace zasady przedmiarowania (lub opis w przypadku braku zasad przedmiarowania),
e0g0lne zasady obmiaru robot,

ejednostki obmiarowe,

ewyszczegdlnienie robot objetych jednostka przedmiarowo-obmiarowa

Szczegotowe informacje zawarte sa w opracowaniach bgdacych podstawa do wykonania przedmiarow
robot i kosztorysow. Obmiary robot nalezy wykona¢ na podstawie obowiazujacych przepiséw, oraz na
podstawie szczegotowych informacji zawartych w PRZEDMIARACH ROBOT. Przedmiary robot
objetych sporzadzono w jednostkach podanych dla poszczegolnych naktadow rzeczowych. Podane w
opisach zatozeniach kalkulacyjnych naktady rzeczowe: robocizny, materialdw i pracy sprzetu
uwzgledniajg calos¢ procesow technologicznych, przy zatozeniu wlasciwej organizacji i przecigtnych
warunkow wykonania robdt, oraz przy uwzglednieniu wszystkich czynnos$ci i naktadow, niezbednych
do wykonania poszczegdlnych elementow robot. W naktadach rzeczowych materiatdéw uwzgledniono
niezbedne ich zuzycie do wykonania normowanych elementow i robot. Naklady rzeczowe pracy
sprzetu ustalono na podstawie obliczen, wynikajacych z projektow organizacji robot montazowych dla
reprezentantdw. Uwzgledniajg one czas zatrudnienia sprzg¢tu niezbedny do wykonania normowanych
elementow 1 robot. Naklady na roboty nie ujete w katalogach nakladow, ustala si¢ na podstawie
kalkulacji indywidualnej. Jednostka obmiarowg dla poszczegdlnych elementow instalacji sa:

oszt.-dla urzadzen,

emb.- dla rur,

okpl.- dla zestawow,

okg — dla materiatow masowych

8.0. Odbior robot

Rozréznia si¢ odbiory czgsciowe i koncowe. Odbidr koncowy poprzedzony jest zazwyczaj
odbiorami cze¢$ciowymi, w trakcie budowy. Odbiory czgéciowe dotycza fragmentow instalacji, ktore
ulegaja zakryciu przed zakonczeniem robot. Komisji prowadzacej odbior cze$ciowy nalezy
przedstawi¢ nastgpujgce dokumenty:

* Projekt techniczny fragmentow instalacji stanowigcych przedmiot odbioru z naniesionymi
zmianami i1 uzupetieniami dokonanymi w trakcie robot

* Dziennik budowy;

* Protokotly prob szczelnosci przewodow;
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* Zaswiadczenia (atesty) z przeprowadzonych badan jakosci dostarczanych na budowe
materialow instalacyjnych.

Komisja odbioru czesciowego przeprowadza odpowiednie proby i badania odcinkow instalacji
i formutuje protokot odbioru czgsciowego.

Odbioru robot koncowy dokonuje zespot powotany przez Inwestora, z udziatem Inzyniera po
catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu prob i pomiaréw skutecznosci dziatania instalacji w
budynku. Przyjecie robot moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych
prob i pomiaréw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg projektowa i obowigzujgcymi
normami oraz przepisami. Odbior koncowy nastepuje po zakonczeniu catosci przedmiotu zamowienia,
po uzyskaniu celu okre§lonego dokumentacjg projektowa i zawartg z Wykonawca umowg. Gotowosé
do odbioru koncowego Wykonawca zglasza na pismie. Dla skutecznos$ci zgloszenia konieczne jest
najpozniej wraz z nim dostarczenie Zamawiajacemu kompletu dokumentacji odbiorowe;.
Zamawiajacy po potwierdzeniu gotowosci przedmiotu umowy do odbioru koncowego zwoluje
komisje odbiorowg. Czynnosci odbioru koncowego rozpoczynajg si¢ w terminie do 14 dni od
otrzymania zgloszenia Wykonawcy. Do odbioru koncowego Wykonawca uporzadkuje plac budowy i

usunie zawinione przez siebie negatywne skutki realizacji zamierzenia w obrebie budynku lub terenu.

9.0 Czynnosci odbiorowe

Instalacja wodociagowa

Badanie szczelno$ci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd iotwordéw, przed
pomalowaniem przewodow i ich zaizolowaniem. Po stwierdzeniu gotowos$ci instalacji nalezy podniesé¢
za pomocg pompy cisnienie w instalacji do wysokosci cisnienia proby. Warto$¢ ci$nienia proby nalezy
przyjmowac¢ w wysokosci 1,5x ci$nienia roboczego ale nie mniej niz 10 bar. Badanie przeprowadzi¢

zgodnie z warunkami w tabeli.

Tabela 1 Badanie szczelnosci instalacji wodg zimng przewoddéw wykonanych z rur metalowych (stali
ocynkowanej, miedzi i stali nierdzewnej)

Przebieg badania

Typ Warunki uznania
potaczen N , . czas 1
przewodow azwa czynnosci trwania wynikow
za pozytywne
Podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci brak przeciekow
spawane, ci$nienia probnego i roszenia
lutowane, j.w. ponadto
zaciskane, obserwacja instalacji 30 minut manometr nie
kothierzowe ] ) wykaze spadku
ci$nienia
Podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci brak przeciekow
ci$nienia probnego iroszenia
gwintowane j.-w. ponadto
obserwacja instalacji 30 minut |manometr nie

wykaze spadku
12



ci$nienia wigkszego
niz 2%

Tabela 2 Badanie szczelnosci wodg zimna instalacji wykonanej z rur z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

warunki
zakonczenia
Nazwa czynnosci czas trwania badania
wynikiem
pozytywnym
Badanie wstepne
Podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci ciSnienia probnego |- brak
ra
O.t,>s.er\x{aqa’1nstalacp i ponowne podniesienie cisnienia do warto$ci 10 minut przeciekow
ci$nienia probnego i roszenia,
Obserwacja instalacji i ponowne podniesienie ci$nienia do warto$ci 10 minut spadek ci$nienia
cisnienia probnego spowodowany
Obserwacja instalacji 10 minut rozszerzalnoscia
podniesienie ci$nienia do wartosci ci$nienia probnego -
brak
przeciekow
. . . 1 roszenia
obserwacja instalacji 30 minut ;

Badanie glowne

spadek ci$nienia
nie wigkszy niz
0,6 bar

(nalezy do niego przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstgpnym zakonczonym wynikiem

pozytywnym)
podniesienie ci$nienia do wartosci ci$nienia probnego -

obserwacja instalacji 2 godz.

brak
przeciekow

1 roszenia,
spadek ci$nienia
nie wigkszy niz
0,2 bar

UWAGA Jezeli chociaz jeden z warunkow zostanie nie spetniony, wynik proby nalezy uznac
za negatywny. W takim wypadku nalezy usung¢ przyczyne i ponownie wykona¢ cate badanie

poczynajac od badania wstepnego

Badanie glowne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy probe szczelno$ci instalacji,
za wyjatkiem przewodow tworzywowych dla ktorych producent wymaga badan dodatkowych. W
takim wypadku nalezy wykona¢ badanie uzupehiajace zgodnie z instrukcjg producenta rur.

Instalacja grzewcza

Po zmontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci.
Proba hydrauliczna wodna na zimno

Cisnienie probne 0,6 MPa.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 minut : manometr nie

wykaze spadku cisnienia (dla cze$ci instalacji wykonanej w technologii spawanej), ciSnienie na

manometrze nie spadnie wigcej niz o 2% (dla instalacji wykonanej w technologii gwintowanej), nie

stwierdzono przeciekOw ani roszenia, szczegdlnie na polgczeniach, szwach i dtawicach.
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Proba na gorgco

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby na zimno i po uruchomieniu zrédia ciepta, przy cisnieniu

0,4 MPa wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jezeli cala instalacja nie wykazuje przeciekow ani

roszenia, a po ochlodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Instalacja wentylacji mechanicznej

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano

wszystkie prace zwiazane z montazem instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz stwierdzenie

zgodno$ci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami

technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace czynnoSci:

a)

b)

Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanych instalacji wentylacji  z zestawieniem
projektowy, zardbwno w zakresie materiatdow, jak i iloSci oraz jesli jest to konieczne w zakresie
wlasciwosci 1 cze$ci zamiennych;

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji wentylacji z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami technicznymi;

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji ze wzglgdu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji ;

Sprawdzenie kompletno$ci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacji ;

Badania ogolne

Dostepnosc¢ dla obstugi;

Stan czystosci urzadzen, wymiennikoéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenie i dostgpnos¢ otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

Kompletnos¢ znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe, obudowy);

Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposob nie powodujacy przenoszenia
drgan;

Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaly potgczone w prawidlowy sposdb;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

Sprawdzenie konstrukcji 1 whasciwosci;

Badanie przez ogl¢dziny szczelnosci urzadzen i tacznikdéw elastycznych;
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnikow w obudowie;
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h) Sprawdzenie naciaggdéw pasoéw klinowych;

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;

1) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i1 silnika z danymi na tabliczce
ZNnamionowe;.

Badanie wymiennikow ciepla

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;

b) Sprawdzenie szczelnosci zabudowania w obudowie;

¢) Sprawdzenie czy niema uszkodzen;

d) Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymiennik;

e) Sprawdzenie prawidlowosci przylaczenia zasilania i powrotu czynnika;
f) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworow regulacyjnych;

g) Sprawdzenie czy niema uszkodzen odkraplaczy;

h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe.

Badanie filtrow powietrza

a) Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
b) Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c) Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzanie wskaznika roznicy ci$nienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;

e) Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie przepustnic wieloplaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkow zainstalowania;
b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;
¢) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wlasciwego typu.

Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelno$ci potgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktady regulacji na podstawie schematu regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
c) Sprawdzenie kompletnos$ci i rozmieszczenia regulatorow;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
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- umiejscowienia, dostgpu;

- rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;

- wentylacji ;

- 0znaczenia;

- typow kabli;

- uziemiania;

10.0. Podstawa platnosci

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykona¢ zakres robot wymienionych w niniejszej ST.
Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng jakos$ci robot, w oparciu o wyniki
protokotéw.

Cena wykonania 1 m instalacji obejmuje :

- roboty przygotowawcze i demontazowe

- dostarczenie materialow

- podtaczenie do instalacji

- proba szczelnosci

- izolacja termiczna

- regulacja hydrauliczna wszystkich obiegow

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

11.0. Dokumenty odniesienia.

11.1. Katalogi

Katalogi producentow urzadzen.

11.2. Normy
- PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

- PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

- PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia.

- PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Termostatyczne zawory grzejnikowe
na cisnienie nominalne 1 MPa — Wymiary przylaczeniowe.

- PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych — badania.

- PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory grzejnikowe

- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych

systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
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- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo — Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i
urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze.

- PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze
do 600 m3.

- PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania
ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych.

- PN-EN 215-1/AC1:2001 Termostatyczne zawory grzejnikowe - Wymagania i badania

- PN-EN 442-1:1999 Grzejniki - Wymagania i warunki techniczne.

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne o
przekroju prostokagtnym — Wymiary

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne o
przekroju kotowym — Wymiary

-PN-B-0411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

-PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania.
-PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych.

-PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne 1 klimatyzacyjne —
wiasciwo$ci mechaniczne.

- ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodoéw — Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewodow utatwiajace konserwacje sieci przewodow.

- Pr PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji 1 klimatyzacji.

- Pr EN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodow — Wymagania
wytrzymato$ciowe.

- PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogolnej. Wymagania,
badania, oznaczenie

- PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdzial powietrza. Metody pomiaru przeplywu
strumienia powietrza w przewodzie

- PN-89/B-01410 Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i
oznaczania

- PN-68/B-01411 Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych. Podzial, nazwy 1
okreslenia

- PN-67/B-03410 Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne

- PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego

- PN- 78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego

w pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi
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- PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznos$ci publicznej. Wymagania

- PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

- PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym.
Wymagania techniczne

- PN-87/B-03433 Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych. Wymagania

- PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

- PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno§¢. Wymagania i badania

- PN-B-76002:1996 Wentylacja. Polaczenia urzadzen, przewodow 1 ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych

- PN-B-76003:1996 Wentylacja i1 klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakoSci

- PN-B-76004:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Grawimetryczne metody badan
- PN-87/B-02151/01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Wymagania ogdlne 1 Srodki techniczne ochrony przed hatasem

- PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.

Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach

11.3. Inne dokumenty
- Dz. U. z2000r. Nr 106, p6z. 1126 - Prawo budowlane

- Dz. U. z2002r. Nr 75, poz. 690 - warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

-Dz. U. 2z 1997r. Nr 129, p6z. 844 - Ogoblne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

- ,Wewngtrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych” — wytyczne stosowania i
projektowania wydanych przez COBRTI Instal Warszawa 1994r.

- ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”, zeszyt 6 - wyd. COBRTI
INSTAL, maj 2003r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom [

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom 11

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — Wymagania techniczne
COBRTI Instal.

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 25.02.2981 r. w sprawie dozoru technicznego (Dz. U.

Nr 8 z dnia 24.05.1981 r.),
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