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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamoOwienia oraz nazwa szczegolowej specyfikacji technicznej

Niniejsza szczegoétowa specyfikacja techniczna dotyczy instalacji elektrycznej dla inwestycji:
»PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA ZESPOLU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W NOWYM KLINCZU” w zakresie
branzy elektrycznej — instalacja fotowoltaiczna.

Dla niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot przyjeto nazwe: "SST F.01 — Instalacja
fotowoltaiczna™.

1.2. Przedmiot i zakres robot objetych SST

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z instalacja elektryczng dla inwestycji okreslonej w pkt. 1.1.

Specyfikacja stanowi podstawe do zaprojektowania, wykonania i odbioru robdt zwigzanych z instalacja
fotowoltaiczna.

1.3. OkreSlenia podstawowe wystepujace w niniejszej SST
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami w nich podanymi.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ogdlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. WYMAGANIA SZCZEGOELOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH (MATERIALY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
- podano w ogolnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.

2.2. Stosowane materialy.

Do wykonania przedmiotowej instalacji elektrycznej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie uzyte materialy musza posiada¢ odpowiednie atesty albo/i certyfikaty dopuszczajace
do obrotu i stosowania, aprobaty techniczne i odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materialdw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie uzyte w projekcie wykonawczym, specyfikacji lub przedmiarze znaki handlowe, towarowe,
przywolania patentéw, nazwy modeli, numery katalogowe stuzg jedynie do okreSlenia cech technicznych i
jako$ciowych materiatdw, a nie sg wskazaniem na producenta.

Nalezy stosowac tylko materiaty o identycznych parametrach technicznych i jako$ciowych jak wskazane w
dokumentacji. Zastosowanie materiatdw zamiennych nalezy uzgodni¢ z inspektorem nadzoru autorskiego i
inwestorskiego.

2.3. Materialy podstawowe
* Rozdzielnice elektryczne
* Aparatura modutowa
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* Kable typu YKYzo, YKXs, YAKY, YAKXs 0,6/1kV;
* Przewody (linka) typu LgY;

* Bednarka FeZn 30x4mm i 25x4mm

* Drut FeZn ér. 8mm

* Uchwyty i ztacza dla instalacji odgromowe;

» Uziomy pionowe, pomiedziowane

» Korytka kablowe z pokrywami oraz wsporniki

* Rury ochronne, ztgczki i uchwyty

* Panele fotowoltaiczne PERC

* Przewody fotowoltaiczne

» Konstrukcja montazowa instalacji fotowoltaicznej
+ Falowniki sieciowe wraz z optymalizatorami mocy

2.4. Ogniwa (panele) fotowoltaiczne PV.
Nalezy stosowac panele fotowoltaiczne o wysokich parametrach technicznych i jakosciowych. Zgodnie z
ponizsza klasyfikacja jakosci paneli fotowoltaicznych:

Klasa A — ogniwa bez wad,
Klasa B — ogniwa z nielicznymi skazami (uszkodzeniami),
Klasa C — ogniwa z licznymi skazami,

nalezy stosowac panele fotowoltaiczne klasy A.

2.5. Skladowanie materialow.
Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych suchych przewietrzanych przystosowanych
do tego celu.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO
WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH (SPRZET)

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
- podano w ogolnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.

3.2 Grupy, klasy i kategorie robot.
W ramach catej inwestycji przewiduje si¢ roboty odpowiednio zakwalifikowane do nastgpujacych dziatow,
grup, klas i kategorii robét wg ,, WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN ,, ( CPV).

DZIAL 45000000-7 ROBOTY BUDOWLANE

GRUPA 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach.

KLASA 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne.

KATEGORIA 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.

- 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.

- 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

KATEGORIA 45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten.

- 45312310-3 Ochrona odgromowa.

- 45312311-0 Montaz instalacji piorunochronne;j.

KATEGORIA 45315000-8 Instalowanie urzgdzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego w

budynkach
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- 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego.

3.3. Stosowany sprzet

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom w zakresie jakosci i wytrzymalo$ci oraz
powinien posiada¢é wymagane parametry techniczne. Powinien byC¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Elektronarzedzia (wiertarki, wiertarki udarowe,
bruzdownice itp.) mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i wiasciwego
dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU (TRANSPORT)

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
- podano w ogo6lnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.

4.2. Transport materialow na plac budowy

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu rozdzielni,
przewodow, opraw o$wietleniowych oraz osprzgtu, niezbednych do wykonania robot elektrycznych objetych
dokumentacja techniczng. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materiaty przed przemieszczaniem w taki
sposob aby zapobiec ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadowania i wyladowania oraz sktadowania
materialow nalezy przestrzegac zalecen wytworcy.
Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i aparatdow na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
uniknig¢cia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i cigzkich
elementow.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robaét

- podano w ogo6lnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robot zgodnie z Umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw i wykonanych robo6t ,za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i nast¢pujacymi zasadami:

-do wykonania zasilania elektrycznego nalezy uzywaé przewodow ,kabli ,sprzetu ,osprze¢tu oraz urzadzen i
aparatury ,materialow elektroinstalacyjnych posiadajgcych znak bezpieczenstwa w budownictwie,

-wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢ tak
zainstalowane, aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostgp w czasie przegladow i konserwacji.

5.2. Kolejno$¢ wykonywania robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed uktadaniem przewodéw w $cianach, posadzce oraz w ziemi wytyczy¢ ich trase. Trasowanie nalezy
wykonaé uwzgledniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.

5.4. Montaz instalacji zewnetrznych
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5.4.1. Ukladanie kabli

a) Kable nalezy uktada¢ po wytyczonych trasach w sposéb zgodny z dokumentacja techniczna.

b) Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa."

c¢) Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 st.C.

d) Bezposrednio w gruncie kable uktada¢ na glebokosci 0,7m (pod chodnikiem na glgbokosci 0,5m).

e) Przy skrzyzowaniach z ciggami komunikacyjnymi, elementami wyposazenia podziemnego boisk oraz w
miejscach wskazanych w dokumentacji technicznej kable nalezy ostania¢ za pomocg rury ochronnej RHDPE.
f) Kable w ostonach zasypywa¢ warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25cm.

g) Wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac¢ folig koloru niebieskiego szerokosci 20cm.
h) Kabel utozony w ziemi na calej swojej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

5.4.2. Oznaczenia identyfikacyjne

Wszystkie kable nalezy wyposazy¢ w oznaczenia identyfikacyjne. Oznaczenia powinny zapewnic¢
jednoznaczng identyfikacje¢ kabli i zwigzanych z nimi obwodow oraz miejsc przylaczenia. Do oznaczen kabli
nalezy zastosowac odpowiednie opaski kablowe.

5.5. Montaz instalacji wewnetrznych

5.5.1. Ukladanie przewodow
Przewody nalezy uktada¢ po wytyczonych trasach w sposob zgodny z dokumentacja techniczna.

5.5.2. Montaz rozdzielnic

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposob podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja wsporcza
nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory, przytwierdzi¢c za pomoca kolkéw rozporowych a nastepnie
zabetonowac. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

—  zainstalowac aparaty dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

— dokreci¢ w sposob pewny wszystkie §ruby 1 wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

—  zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

—  podtaczy¢ obwody zewnetrzne

—  podtaczy¢ przewody ochronne

5.5.3. Oznaczenia identyfikacyjne

Wszystkie czgéci sktadowe instalacji elektrycznych nalezy wyposazy¢ w oznaczenia identyfikacyjne.
Oznaczenia powinny zapewni¢ jednoznaczng identyfikacj¢ obwodu, do ktérego nalezy dany element. Urzadzenia
rozdzielcze nalezy oznaczy¢ tabliczkami grawerowanymi z laminatu trwale przytwierdzonymi do podtoza -
elementy umieszczone wewnatrz rozdzielnic moga by¢ oznaczone przy pomocy tas§m samoprzylepnych. Kable i
przewody oznaczy¢ nalezy odpowiednimi opaskami kablowymi.

W rozdzielniach wszystkie obwody nalezy odpowiednio i jednoznacznie oznaczyé. Szczegdlne elementy
instalacji elektrycznej takie jak np. glowny wylacznik pradu ,wylacznik przeciwpozarowy itp. muszg by¢
oznaczone specjalnie, tak jak wymagajg tego odpowiednie przepisy.

5.5.4. Elementy mocujace

Wszystkie elementy mocujace, listwy instalacyjne, rurki instalacyjne, uchwyty, wsporniki itp. powinny by¢
systemowe. Nie dopuszcza si¢ elementow wykonywanych na budowie z przypadkowego materiatu. Mocowania i
otwory w elementach konstrukcji budowlanych musza by¢ koordynowane z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego
robot budowlanych.
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Ewentualne, robocze, systemowe rozwigzania mocowan dla instalacji elektrycznych muszg by¢
opracowane rysunkowo i przedstawione do zatwierdzenia przez zespot projektowy lub Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5.5.5. Wykonanie instalacji przeciwporazeniowej i przeciwprzepieciowej

Cala instalacj¢ przeciwporazeniowa nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364, szczegolnie z arkuszem
PN-HD 60364-4-41 oraz zgodnie z dokumentacja techniczng. Obwody elektryczne wykona¢ w uktadzie TN-S,
dodatkowa ochrona od porazen przez zastosowanie wytacznikow przeciwporazeniowych réznicowo-pragdowych.

Instalacje przeciwprzepigciowa wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364, szczegolnie z arkuszem PN-IEC
60364-4-443 oraz zgodnie z dokumentacja techniczna.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy otokowe oraz pionowe. Uziomow tych nie wolno
zabezpiecza¢ przed korozja powtokami nie przewodzacymi. Do uziomu nalezy potaczy¢ wszystkie pobliskie
podziemne urzadzenia metalowe.

Od uziomu otokowego wyprowadzi¢ bednarke FeZn 30x4 do glownej szyny uziemiajacej w
rozdzielnicach. Uziom nalezy sprawdzi¢ przed zasypaniem.

Zwody pionowe 1 poziome oraz przewody odprowadzajace wykonywaé z drutu FeZn o przekroju min.
8mm. Zwody pionowe i poziome mocowac na wspornikach przewidzianych do zastosowanego pokrycia dachu.
Zwody powinny by¢ uktadane w odleglosci od powierzchni dachu min. 6¢cm, jako zwody niskie.

5.6. Montaz instalacji fotowoltaicznej

5.6.1. Okablowanie i rozdzielnie AC, DC.

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogow instalacji PV. Przewody odporne na promienie UV
oraz wysoka temperaturg o przekroju kabla zgodnie z dokumentacja. Trasy kablowe prowadzi¢ bezposrednia na
konstrukcji nosnej, w korytach kablowych oraz w rurach ochronnych w ziemi .

Do przewodow stosowac systemowe akcesoria taczeniowe - dlawiki, ztacza, wtyki, itp.

Po stronie AC stosowac przewody wielozylowe miedziane w uktadzie TN-S w izolacji i ostonie polietylenowe;
0,6/1kV. Przekroje przewodow dobra¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Rozdzielnie DC powinny posiada¢ odpowiednig do warunkéw zewnetrznych obudowe montowang na
konstrukcji nosnej. Nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen i wentylacje w rozdzielniach z uwzglednieniem
nagrzewania si¢ urzadzen.

Rozdzielnice nalezy instalowaé¢ w miejscach wskazanych przez projekt, okreslonym sposobem dla danego
typu rozdzielnicy. Dostarczone na budowe urzadzenia rozdzielcze montowaé w sposob podany w dokumentacji
projektowej i instrukcji producenta.

Po zamontowaniu rozdzielnicy nalezy:

e zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach;
o dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych;
e zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.
e Wyposazy¢ rozdzielnice w schemat zasadniczy.
e Wyposazy¢ rozdzielnicge w napisy ostrzegawcze.
Szczegdly systemu, zabezpieczen, urzadzen i rozdzielnic zawiera dokumentacja projektowa.

5.6.2. Ogniwa fotowoltaiczne.

Moduty nalezy montowa¢ na dedykowanej konstrukcji no$nej, zapewniajacej odpowiednie mocowanie dla
paneli PV speliajagce wymagania stawiane przez producenta modutdéw fotowoltaicznych, z zastosowaniem
dedykowanych elementéw montazowych. Poszczegdlne rzedy instalacji powinny by¢ montowane w takiej
odlegtosci by nie dochodzilo do zacienienia instalacji. Panele powinny by¢ zorientowane w kierunku
potudniowym. Przy montazu paneli fotowoltaicznych stosowaé si¢ do DTR zastosowanych paneli PV. Potgczenia
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elektryczne wykona¢ przewodem odpornym na promienie UV. Do potaczen wykorzysta¢ taczniki. Wiasciwie
oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.

5.6.3. Inwertery fotowoltaiczne.

Potaczenie od falownika do rozdzielni wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej.
Inwertery fotowoltaiczne przeksztalcajg prad staly na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie wysoka
wydajnoscig. Inwerter stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujac w ten sposob
instalacje do dynamicznych warunkow pogodowych i nastonecznienia.

Inwertery montowa¢ z zastosowaniem systemowych elementow montazowych zgodnie z DTR. Elementy
montazowe powinny posiada¢ odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczng oraz by¢ odporne na warunki
atmosferyczne. Montaz inwerterow nalezy wykona¢ zgodnie z DTR zastosowanych inwerterow.

5.6.4. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.
Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:

. zachowanie odlegto$ci izolacyjnych,
. izolacja robocza,
. samoczynne wylaczenie w uktadzie sieciowym

5.6.5. Ochrona przeciwprzepieciowa.
W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowac system ochrony przeciwprzepigciowej
zaréwno po stronie DC jak i AC inwertera, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.6.6. Ochrona przed przetezeniowa.
Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.6.7. Konstrukcja nosna.
Do montazu ogniw fotowoltaicznych nalezy uzy¢ konstrukcji systemowych zgodnie z dokumentacjg
projektowg branzy elektrycznej i konstrukcyjnej.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
- podano w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych w rozdziale ,,Wymagania
og6lne wykonania robot”.

6.2. Czynnosci kontrolne etapowe
Czynnosci kontrolne etapowe obejmujg sprawdzenie jakosci wykonania cze$ci instalacji, a zwlaszcza robot
zanikajgcych. Nalezy uwzgledni¢ migdzy innymi:
- sprawdzenie ciaglosci zyt oraz zgodnosci faz
- jako$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepi¢ciowe;j
- pomiar rezystancji izolacji
W miarg postepu robdt wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszystkich niezbednych prob i
pomiardéw dla kolejnych fragmentow instalacji.
Wykonanie odnosnych prob powinno by¢ niezwlocznie odnotowane w dzienniku budowy.

6.3. Czynnosci kontrolne koncowe
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzic:
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- zgodnos$¢ wykonania instalacji elektrycznych z dokumentacja techniczng oraz z ewentualnymi zmianami
zapisanymi w dzienniku budowy, a takze zgodnos$¢ z przepisami szczegdtowymi, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz wiedzg techniczng,
- jako$¢ wykonania instalacji elektrycznych,
- skuteczno$¢ dziatania zabezpieczen i srodkow ochrony od porazen pradem elektrycznym,
- spelnienie przez instalacje elektryczne wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,
- zgodno$¢ oznakowania z Polskimi Normami.
W przypadku nie zadowalajacej jakosci robdt lub uzytych materiatdw wykonawca begdzie musial wykona¢ na
wlasny koszt niezbedne poprawki i wymiany instalacji.
Przed oddaniem do uzytku wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalacji i zademonstrowac jej
prawidlowe dzialanie zgodnie z dokumentacja techniczng i specyfikacja techniczng.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ogdlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t dot. robot
budowlanych.
Jednostki obmiarowe:
- jednostkg obmiarowg dla wykonanego i odebranego przewodu, kabla, rury ochronnej, itp. jest metr
- pozycja wykonanego i odebranego elementu wyceny kosztorysowej jest szt.
- pozycja wykonanego i odebranego zestawu elementow wyceny kosztorysowej jest kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
- podano w ogoblnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Wszystkie czgsci robot zanikajace oraz ulegajace zakryciu takie jak uktadanie rur i kabli w ziemi, uktadanie
rur i przewodoéw pod tynkiem, itp. muszg by¢ zglaszane przez Wykonawce do odbioru przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

8.3. Zasady ostatecznego odbioru robot
W czasie ostatecznego odbioru robdt, przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji Wykonawca

zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

1) O$wiadczenie Kierownika Robot o zgodnosci wykonania robot z dokumentacja techniczna i

obowigzujgcymi przepisami

2) Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi

3) Dziennik budowy (jezeli wystepuje jako odrgbny dla robot elektrycznych)

4) Protokoly wszelkich wymaganych badan i pomiarow

5) Certyfikaty, aprobaty techniczne na urzadzenia i wszelkie inne wyroby zastosowane w instalacji

6) Dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne warunki platno$ci podano w ogolnej specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robot
budowlanych.




ART PROJEKT K&M Sp. z 0.0. T E

Podstawa rozliczenia robot (platnosci) jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa dla danej pozycji kosztorysu.
Cena ta bedzie pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ulozenie i zamontowanie wszystkich materiatow
uzytych do budowy instalacji elektrycznej objetej dokumentacja techniczna, uzycie sprzetu i wszystkie inne
czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena wykonanej i odebranej instalacji obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze
- dostarczenie materiatow
- montaz calej instalacji
- wykonanie badan i pomiaréw
Platno$¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowa¢ zgodnie z oceng ilosci i jakosci wykonanych robot po
przekazaniu atestow producentow wszystkich uzytych materiatow i urzadzen.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Przywotane w specyfikacji technicznej roboty nalezy wykona¢ w oparciu o normy:

Numer normy Tytul normy (zakres powolania)

PN-HD 308 S2:2007 [dentyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 4-41: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czes$¢ 1: Wymagania
odstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg¢$¢ 4-41: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg¢$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg¢$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem
rzetgzeniowym
PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami -
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub laczeniowymi
PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg¢$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaktoceniami
napieciowymi 1 zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgs¢ 5-51:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia
ogolne
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PN-IEC 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-52:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2016

[nstalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-53:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2016

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-534:

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Odtaczanie

izolacyjne, taczenie i sterowanie - Urzadzenia do ochrony przed
rzejsciowymi przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura
rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego
i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i
przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2010

[nstalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-56: Dobor 1
imontaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja
zaciskow urzadzen i1 zakonczen przewodow

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja
rzewodow kolorami albo znakami alfanumerycznymi

PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektrycznos$cig statyczng - Ochrona obiektow,
instalacji i urzadzen - Wymagania

PN-E-05010:1991

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych

PN-E-08501:1988

Urzadzenia elektryczne - Tablice 1 znaki bezpieczenstwa

PN-EN 50160:2010
PN-EN 50160:2010/A1:2015-02

Parametry napigcia zasilajgcego w publicznych sieciach
elektroenergetycznych

PN-EN 50310:2012

Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 1: Wymagania
odstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkow
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed

radem przetgzeniowym

-10 -
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PN-1EC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkow ochrony w
zalezno$ci od wplywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa
PN-1EC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé¢

radowa dhugotrwala przewodow
PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg¢$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na
terenie budowy i rozbiorki
PN-1EC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi
PN-HD 60364-7-712:2016 [nstalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes$¢ 7-712:
'Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne

PN-EN 61140:2005/A1:2008 aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czgs¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Czgs¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami -
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub laczeniowymi

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-EN 1363-1:2012 Badania odpornosci ogniowej - Czg$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewodow i kabli bez ochrony
specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajacych

PN-ISO 7010 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

- Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w
obszarach uzytecznosci publicznej

PN-EN 13501-1+A1 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw
budynkow - Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan
reakcji na ogien

Wszystkie nie wymienione powyzej normy i aktualizacje podanych powyzej norm, dotyczace
zakresu robot, a opublikowane przed realizacja kontraktu maja zastosowanie.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy, ustawy, rozporzadzenia czy
normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim.
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