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D.07.07.01. BUDOWA OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH, USUNIECIE KOLIZJI Z
ISTNIEJACA SIECIA ELEKTROENERGETYCZNA

CPV 45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego
CPV 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z budowsg o$wietlenia przejscia dla pieszych i usunigcia kolizji z istniejaca siecig elektroenergetyczng przy
przebudowie drogi powiatowej nr 4901E Annopole Stare - Zborowskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspoélne dla robot branzy elektrycznej
zwiazanych z realizacja zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST okreslenia nalezy rozumie¢ zgodnie z ponizsza definicja:

Slup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio lub na fundamencie w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy os$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m,

Wysiegnik — element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa,

Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia Swietlnego wysylanego
przez zrédlo swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacija elektryczna,
Sie¢ o$wietleniowa — sie¢ elektroenergetyczna zasilajaca urzadzenia i odbiorniki stuzace do o$wietlenia zewnetrznego,

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych —dostgpnych w  wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych,

Stednie natczenie o$wietlenia na jezdni - stosunek strumienia $wiatla padajacego na powierzchnie
jezdni do jej pola,

Réwnomiernos¢  oswietlenia -  iloraz  minimalnego nat¢zenia  oswietlenia do  $redniego  o$wietlenia,
ktore wystepuje na danej plaszczyZznie oswietlanej,

Luminancja jezdni — fizyczny odpowiednik wrazenia jaskrawosci $wiecacej powierzchni obserwowanej

z okreslonego kierunku,

Ols$nienie — stan procesu widzenia, w ktérym odczuwa si¢ niewygode widzenia, albo obnizenie zdolnosci rozpoznawania
przedmiotéw, albo oba te wrazenia razem, na skutek niesprzyjajacego rozkladu luminancji lub jej zbyt szerokiego
zakresu, lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni albo czasie,

Kabel — przewéd jedno- lub  wielozylowy izolowany, przystosowany do  przewodzenia  pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia,

Podstawowa ochrona przeciwporazeniowa — zespot §rodkéw technicznych chroniacych przed zetknigciem sie czlowieka
z czgdciami czynnymi oraz przed udzieleniem si¢ napigcia czgsciom biernym,

Sie¢ elektryczna rozdzielcza — siec elektryczna przeznaczona do rozdzialu energii elektrycznej,

Czesci linii pod napigciem — przewdd roboczy nieuziemiony, goly, przeznaczony do przesylania energii, wszystkie czesci
metalowe linii bezposrednio z nim (galwanicznie) polaczone, ponadto gtéwka, szyjka, gérny klosz izolatora stojacego,
jak réwniez dolna powierzchnia klosza izolatora wiszacego, najblizszego przewodowi roboczemu,

Przewdd roboczy — przewdd sluzacy do przesylu energii elektrycznej, nieuziemiony, ktéry moze by¢ przewodem
pojedynczym lub wiazka przewodows skladajaca si¢ z dwéch lub wigcej przewodéw pojedynczych,

Przewéd fazowy — przewdd roboczy linii pradu przemiennego, polaczony 2z okreSlona faza systemu
przesylowego,

Fundament — konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub stupa o$wietleniowego w
pozycji pracy oraz z definicjami podanymi w ST - D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Do budowy o$wietlenia przewidziane zostaly nastepujace materiaty:

a) Stupy aluminiowe anodowane o wysokosci 6 m do bezposredniego montazu w ziemi z wysiegnikami
jednoramiennymi o dlugosci 1,5 m wykonane wg norm: PN-EN 40-1:2002, PN-EN 40-2:2005, PN-EN 40-3-1:2004,
PN-EN 1991-1-4:2008, PN-EN 40-3:2004,

b) Przewody kabelkowe z zylami miedzianymi jednodrutowymi typu YDYzZo 3x2,5; 750V, Lgy 10; 750 V o izolacji
polwinitowej wykonane zgodnie z norma PN-87/E-90060, PN-EN 60228.

) Zlacza kablowe slupowe typu IZK z zabezpieczeniami DII ,,gG” 6 A dopuszczone do stosowania przez Inwestora
umozliwiajace przylaczenie do 3 szt. kabli czterozytowych o przekroju zyt do 25 mm?,

d) Ze wzgledu na wysoks skutecznosé swietlng, trwalo$¢ i stalos¢ strumienia $wietlnego w czasie stosowane beda oprawy
typu LED. Oprawy zbudowane z materialéw latwo przetwarzalnych: aluminium i szklo. Stopien szczelnosci uktadu
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optycznego IPG66, ukladu zasilajacego IP66. Klosz oprawy plaski wykonany z hartowanego szkla o udarnosci
mechanicznej IK08, odporny na promieniowanie UV. Oprawa wykonana w II klasie ochronnosci elektrycznej, napiecie
zasilania 230 V, 50 Hz. Budowa oprawy pozwala na szybka wymiane ukladu optycznego oraz modutu zasilajacego.
Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepla (termiczne rozdzielenie pomigdzy ukladem
zasilajacym a ukladem optycznym), oraz czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu.

e) Kable elektroenergetyczne typu YAKXS 4x16, 0,6/1 kV spelniajace wymagania norm: PN-HD 60381, IEC 60502-1,
PN-EN 060228, IEC 603332-1-2.

f) Rury przepustowe polietylenowe o §rednicy minimalnej 75 1 110 mm réznej twardo$ci wykonywane zgodnie z norma
PN-EN 50086-2-4.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza
$cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢
kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu o odpowiedniej twardosci. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 61386.

2.2. Usuniecie kolizji z siecig elektroenergetyczng wymaga nastepujacych materiatow:

a) Kable elektroenergetyczne typu YAKXS 4x120SE 0,6/1 kV i YAKXS 4x35 RE 0,6/1 kV spelniajace wymagania
norm: PN-HD 60381, IEC 60502-1, PN-EN 60228, IEC 603332-1-2.

b) Mufy przelotowe z rur termokurczliwych spelniajace wymagania PGE Dystrybucja Sp. z o.0. zgodne z normami” PN-
90/E-06401, CENELEC HD 628 S1, HD 629 S1, VDE 0278 cz. 4.

©) Rury przepustowe polietylenowe dzielone i pelne o srednicy 110 mm i 160 mm wykonywane zgodnie z norma PN-
EN 50086-2-4.

d) Stupy z Zerdzi strunobetonowych wirowanych typu P-12/2,5, K-12/10, N-12/4,3, ON-12/10 i ON-12/4,3
wykonywane zgodnie z norma PN-EN 12843:200.

e) Przewody samonoséne typu AsXSn 4x70, AsXSn 4x25, AsXSn 2x25, 0,6/1 kV wykonywane zgodnie z normami: PN-
HD 62651:2002+PN-HD 626 $1:2002/A2:2003 i ZN-TF-207:2007.

2.3. Sktadowanie materialéw

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i o§wietlonych.

Sktadowanie fundamentéw prefabrykowanych i stupéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

e  kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bebnach, dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkow
kabli w kregach,

e bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi ulozone
poziomo,

e  konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia,

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79199.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do wuzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nickorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materialéow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé
wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiada¢ wymagane uprawnienia.
Do realizacji zadania przewiduje si¢ wykorzystanie nastepujacych urzadzen:
- samochdd dostawczy,
- samochdd skrzyniowy,
- samochdéd samowyladoweczy,
- ciagnik kotowy,
- koparka,
- przyczepa dtuzycowa,
- przyczepa do przewozenia kabli,
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- samochdéd samowyladoweczy,

- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny,
- spawarka transformatorowa,

- zuraw samochodowy.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST “Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Kable nalezy przewozi¢ na przyczepie do przewozenia kabli, stupy na przyczepie dluzycowej. Zatadunek i
wyladunek przy pomocy sprzgtu mechanicznego.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ recznie. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych pod stupy recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykop powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST 1 wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt
powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy
ich statecznos¢. Zasypanie fundamentu slupa nalezy dokonac gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen. Zasypanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,97 wedtug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w
taki sposéb, aby nie spowodowaé¢ uszkodzert fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po
zasypaniu fundamentu nalezy odwiez¢é na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Zachowal szczegdlng
ostroznos¢ przy wykopach w strefach istniejacych sieci podziemnych.

5.2. Przepusty kablowe

Przed ukladaniem kabli wykona¢ przepusty kablowe z rur ochronnych. Przepusty z rur polietylenowych nalezy
wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. V.
Instalacje elektryczne.”

Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed zamuleniem.
Zakoniczenie przepustow powinno znajdowaé si¢ w fundamentach stupéw tak, aby byta mozliwa wymiana kabla bez
wykonywania robét ziemnych i nawierzchniowych.

5.3. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byé
zgodne z norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. Kable
powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz -5°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promient gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15-
krotna zewngtrzna jego srednica. Kable o$wietleniowe wykonywane w ramach zadania uktadane beda w gruncie i w
rurach przepustowych. Przy przejsciach przez droge i wjazdy na posesje zaleca si¢ zastosowanie dodatkowej rury
przepustowej z twardego polietylenu o §rednicy 110 mm. W miejscach kolizji z projektowanym ukladem drogowym
istniejace linie kablowe niskiego napigcia o zostana zabezpieczone rurami dwudzielnymi o srednicy 110 mm. Zaleca
si¢ utozenie rur na warstwie piasku o grubosci 0,1 m i zasypanie rur warstwa piasku o grubosci minimalnej 0,1 m.
5.4. Roboty instalacyjno-montazowe

Slupy oswietleniowe mozna ustawia¢ w wykopie przy pomocy dzwigu lub recznie. Montaz wysiegnikéw,
przewodéw 1 opraw przeprowadzi¢ z uzyciem podno$nika montazowego hydraulicznego.

Stupy linii napowietrznej nalezy demontowac i montowac przy udziale zZurawia.

Montaz slupéw nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego typu podanymi przez
producenta. Stup powinien by¢ ustawiony na warstwie betonu B10 o grubosci ok. 10 cm spetniajacego wymagania
BN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianck slupdw i poziom gérnej powierzchni.
Maksymalne odchylenie stupa od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej
posadowienia +/- 2 cm. Ustawienie stupa w planie powinno by¢ wykonane z dokladnos$cia +/- 10 cm. Odchytka
osi od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wicksza niz 0,001 wysokosci stupa. Zaleca si¢ pokrycie dolnej czesci
stupa powloka z poliuretanu.

Oprawy mocowaé w sposob trwaly uniemozliwiajacy ich obrét. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy
podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajacych do stupéw. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi — np.
typu YDYzo 3x2,5; 750 V, LgY 10; 750 V.

5.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja :
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- shupy z wysiggnikami,

- oprawy wykonane w klasie ochronnosci 1.

Przewody ochronne przylaczy¢ do przewidzianych do tego celu zaciskéw. Nalezy sprawdzi¢ stan przewodow
uziemiajacych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST “Wymagania ogélne” pkt.6.

Kontrola stanu instalacji obejmuje: sprawdzanie, ogledziny, proby i protokolowanie. W ramach préb odbiorczych,
zgodnie z norma PN-HD 60364-6:2008 nalezy:

a) sprawdzi¢ ciaglos$¢ przewodow,

b) zmierzy¢ rezystancjg izolacji instalacji elektrycznej (przewodow i kabli) oraz rezystancje uziemiet,
¢) sprawdzi¢ samoczynne wylaczanie zasilania opraw i latarni,

d) sprawdzi¢ ochrone uzupetniajaca,

e) sprawdzi¢ kolejnos¢ faz w latarniach,

f) wykonaé préby funkcjonalne i operacyjne,

@) sprawdzi¢ spadek napiecia,

h) wykona¢ pomiary luminancji i natgzenia oswietlenia.

7. OBMIARY PRAC POMIAROWYCH

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST “Wymagania ogélne” pkt.7
Jednostka obmiarows jest:

- odtworzenia trasy linii jest dtugo$¢ trasy w km,

- kopanie i zasypywanie rowow, nasypanie warstwy piasku - dtugos$¢ w m,
- ukladanie rur — dtugos¢ w m,

- ukladanie kabli w rurach — dtugosé¢ kabla w m,

- montaz przewodow linii napowietrznej i przyltaczy — dtugosé w m,

- montaz uziemien — dlugos$¢ w m,

- montaz stupéw linii napowietrznej, latarni, opraw — ilo$¢ w szt.,

- pomiary elektryczne — ilo§¢ w szt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét okresla specyfikacja ST. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje wykonanie czynnosci opisanych w przedmiarze robot.

10. PRZEPISY I NORMY

10.1. Normy

- PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02. Oswietlenie drég — Cze$é 1: Wybor klas o§wietleniowych

- PN-EN 13201-2:2016-03. Oswietlenie drég — Cze$¢ 2: Wymagania o§wietleniowe.

- PN-EN 13201-3:2016. Oswietlenie drég — Czgs¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych.

- PN-EN 13201-4:2016. Oswietlenie drég — Czgs¢ 4: Metody pomiaréw parametrow os$wietlenia.

- PN-E-04700:1998:P. Urzadzenia 1 uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

- PN-76/E-05125.  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - przepisy budowy

- PN-EN 50102:2001P. Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez
obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK).

- PN-EN 50160:2010. Parametry napigcia zasilajacego w publicznych sieciach elektroenergetycznych.

- SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

- SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-IEC 60038:2012P. Napiecia znormalizowane CENELEC.

- PN-EN 61386-24:2010E. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 24: Wymagania
szczegblowe. Systemy rur instalacyjnych ukladanych w ziemi.

- PN-HD 60364-1:2010P. Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze¢$¢ 1. Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 060364-4-41:2009P Instalacje elektryczne niskiego napiccia. — Cze§¢é 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-HD 060364-4-42:2011P Instalacje elektryczne niskiego napiccia. — Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

- PN-HD 060364-4-43:2012P. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-4-442:2012E. Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze§¢ 4-442. Ochrona dla zapewnienia
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bezpieczeistwa. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przepi¢ciami dorywezymi po wstajacymi wskutek zwaré
doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napigcia.

- PN-HD 60364-4-443:2000E. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czg$¢ 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- PN-HD 060364-4-444:2012P. Instalacje elektryczne niskiego napigcia . Czgs¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed zaktéceniami napi¢ciowymi i zaburzeniami elektroenergetycznymi.

- PN-HD 060364-5-51:2011P. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cz¢§¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

- PN-HD 60364-5-52:2011. Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-HD 60364-5-54:2011E. Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uklady uziemiajace i przewody ochronne.

- PN-HD 60364-5-534:2016-4E. Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cz¢$¢ 5-53: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Odlaczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie — Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony  przed
przepigciami.

- PN-HD 60364-5-559:2012E. Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgsé 5-559: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

- PN-HD 60364-6:2008P. Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 060364-7-704:2010P. Instalacje elektryczne niskiego napiccia — Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

- PN-EN 060445:2011E. Zasady podstawowe 1 bezpieczenistwa przy wspoldzialaniu czlowieka z maszyna.
Znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewod6w kolorami albo znakami alfanumerycznymi.

- PN-EN 60529:2003P. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (Kod IP).

- PN-EN 61140:2005/A1:2008P. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen.

- PN-EN 60664-1:2011P. Koordynacja izolacji urzadzeni elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

- PN-EN 61386-1:2011P. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne.

- PN-EN 61557-2:2007E Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach elektroenergetycznych o
napieciach przemiennych do 1000 V i stalych do 1500 V. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub
monitorowania §rodkéw ochronnych. Czesé 2: Rezystancja izolacji.

- PN-EN 61557-3:2007E Bezpieczefistwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach elektroenergetycznych o
napigciach przemiennych do 1000 V i stalych do 1500 V. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub
monitorowania srodkéw ochronnych. Czgsé 3: Impedancja petli zwarcia.

- PN-EN 61557-4:2007E Bezpieczefistwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach elektroenergetycznych o
napieciach przemiennych do 1000 V i stalych do 1500 V. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub
monitorowania §rodkéw ochronnych. Czes¢ 4: Rezystancja przewoddéw uziemiajacych 1 przewodow
wyréwnawczych.

- PN-B-02481:1998.Geotechnika — Terminologia podstawowa — Symbole literowe 1 jednostki miar.

- PN-B-06050:1999P. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

10.2. Inne dokumenty

- Wytyczne organizacji bezpiecznego ruchu pieszych — wytyczne prawidlowego oswietlenia przejs¢ dla pieszych z
12.2017 r. rekomendowane do stosowania przez Ministra Infrastruktury pismem L. dz. SKR.1.033.1.2018.KD.1
NK:81194/18 z dnia 20.07.2018 r.

- Wytyczne projektowania oswietlenia ulic, wyd. MAIGP 1985 r.

- Zalecenia dotyczace oswietlenia drég i ulic, SEP 1997 r.

- Instrukcja eksploatacji urzadzen oswietlenia zewnetrznego. PTPiREE — Poznan 2001 r.

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, wyd. WEMA 1997 r.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2023 r. poz. 682 z pdzn. zmianami).

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu  Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14.05.2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213),

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).
- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2023 r. poz. 215 z p6zn. zm).
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