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ST-01.01. Instalacja cieptownicza z rur preizolowanych.

1. Wstep.

1.1.Przedmiot ST.

W niniejszym rozdziale omoéwiono ogélne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji cieptowniczej z rur
preizolowanych do zasilania budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych w Gorzowie
WIkp. przy ul. Lipowej 23, 24.

1.2. Zakres stosowania ST.
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST.
1.3.1. Nalezy wykona¢ nastepujacy zakres robét:
- roboty w zakresie rozbidrki nawierzchni, roboty ziemne,
— roboty w zakresie usuwania gleby, roboty w zakresie ksztattowania terenéw
zielonych,
- roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw podziemnych,
— roboty w zakresie odtworzenia nawierzchni,
— instalowanie systemu alarmowego,
— izolacja cieplna,
- przekazanie wykonanej instalacji do eksploatacji.

1.3.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych i rob6t tymczasowych.

W zakresie prac towarzyszgcych Wykonawca zobowigzany jest wykonac:

a) geodezyjng Inwentaryzacje Powykonawczg wykonang zgodnie z ustawg
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne, zawierajaca, co najmniej:

- strone tytutows,

- schemat powykonawczy sieci z naniesionymi i ponumerowanymi
wszelkimi punktami charakterystycznymi rurociggow,

— zestawienie charakterystycznych punktow sieci (mufy, kolana, zawory,
itp.) utozonych zgodnie z kolejnoscig wystepowania w terenie z podaniem
numeru, wspotrzednych kartograficznych, odlegtosci narastajgco, Srednica,
nazwa,

— profil podtuzny sieci,

— mapa sytuacyjno - wysokosciowa z przebiegiem trasy.

b) dokumentacje powykonawczg instalacji alarmowej, ktéra powinna zawierag:

- inwentaryzacje geodezyjng poszczegdblnych elementéw alarmowych,

- powykonawcze schematy instalacji alarmowych poszczegdlinych obwodoéw
z naniesionymi wynikami pomiardéw elektronicznych,

- powykonawcze schematy zasilania detektoréw w energie elektryczna.

a) wykonawca bedzie odpowiedzialny za przechowywanie na budowie
kompletu dokumentacji projektowej przekazanej przez zamawiajgcego
i aktualizacje poprzez umozliwienie projektantowi (dziatajgcemu na



zlecenie Zamawiajgcego) w ramach nadzoru autorskiego w razie zaistniatych
koniecznosci wprowadzania zmian. Po zakonczeniu zadania Wykonawca
przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawcza.

W zakresie robdt tymczasowych Wykonawca zobowigzany jest wykonac:
a) wdrozenie zatozen Projektu Organizacji Ruchu poprzez:

— uktadanie i demontaz obejs¢ i objazdow,

ustawianie i zdejmowanie tablic i znakéw drogowych,

ogrodzenie barierkami statymi wykopéw,

ustawianie ktadek dla pieszych nad wykopami,

oswietlenie barier w przypadku gdy zaktada to projekt organizacji ruchu.

b) zabezpieczenie wykopow w przypadku wystgpienia zagrozenia obsunieciem

sie $cian wykopu,

c) utozenie (jezeli przewiduje to projekt) rur ostonowych DVR Ilub DVK 950

i ?100mm po trasie podanej w schemacie instalacji alarmowej. Utozenie,
(jezeli przewiduje to projekt) kabla zasilajgcego w energie elektryczng YKY
5x2,5mm? po trasie podanej jak w schemacie instalacji alarmowej. Rure
ostonowg DVR oraz kabel YKY 5x2,5mm? utozy¢: - w wykopie na podsypce
piaskowej wzdtuz rury powrotnej po zewnetrznej stronie rurociggu
preizolowanego na poziomie géry (rzednej) rury - wewnagtrz budynku wzdtuz
rury powrotnej rurociggu tradycyjnego mocujgc za pomocg opasek
plastikowych lub tasmy klejgcej do izolacji termicznej rury.

d) zapewnienie, jezeli jest to wymagane nadzoru archeologicznego podczas

prowadzenia prac ziemnych.

Ponadto nalezy wykonaé nastepujgce roboty tymczasowe:
» wspolne dla wszystkich robét:

— prace pomiarowe i pomocnicze;

— wykonanie ktadek dla pieszych i pomostow;

- utozenie pryzm piasku;

— oznakowanie i zabezpieczenie wykopdw barierkami ochronnymi;

— zabezpieczenie innych obiektéw przed zniszczeniem (w miejscach
zagrozenia);

— utrzymywanie w stanie przejezdnym dr6g dojazdowych;

- wygrodzenie terenu;

- zabezpieczenie terenu budowy.

 dla robét w zakresie burzenia i rozbiorki, rob6t ziemnych:

— oczyszczenie demontowanych elementow;

— przecinanie zbrojenia elementdw rozbidrkowych;

— rozbiérka nawierzchni utwardzonej;

— przecinanie elementbw metalowych wraz =z obstugg sprzetu do
przecinania;

- niezbedne rozdrabnianie, segregowanie, sortowanie i uktadanie
materiatéw z rozbidrki;

- wycinka krzewow;

— zdjecie humusu i zabezpieczenie miejsca sktadowania;

- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke;



niwelacja dna wykopu, oczyszczenie z kamieni, przygotowanie podtoza
i wykonanie rob6t ziemnych pomocniczych w wykopie i na odkfadzie;
reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;

wyréwnanie zasypek, $ciecie wypuktodci oraz zasypanie wgtebien
z wyréwnaniem powierzchni terenu;

poszerzenia i pogtebienia wykopow w miejscach potaczen, stref
kompensacyjnych;

drogi montazowe — montaz i demontaz;

wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu;

umochienia wykopow w niezbednym zakresie, zapewniajgce bezpieczne
warunki realizacji robét.

dla robét budowlanych w zakresie budowy rurociggéw

wykonanie zadaszenia niezbednego do prac montazowych;

dla robo6t w zakresie wykonywania nawierzchni drog;

montaz i demontaz szalunkéw (np. przy wykonaniu elementow
betonowych).

oraz prace towarzyszace

wspolne dla wszystkich robaot:

prace pomiarowe i przygotowawcze;
geodezyjne wytyczanie;

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

dla robét w zakresie burzenia i rozbiorki, rob6t ziemnych:

wykonanie wykopdéw kontrolnych w celu odkrycia istniejgcego uzbrojenia;
wyznaczenie krawedzi wykopéw;

zatadunek i transport materiatbw z rozbiorki, gruzu, ziomu, ziemi
odpowiednio na

miejsce sktadowania lub do utylizacji, wytadunek;

zabezpieczenie odcietych koncéwek istniejgcych instalacji przed
zanieczyszczeniem;

rozbidrka podsypek;

przy wykonaniu zasypki - zageszczenie gruntu;

przy wymianie gruntu — koszt przywozu i zakupu materiatu zamiennego;
przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych — zatadunek gruntu, przewo6z
gruntu

samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu sktadowania;
przewo6z ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu
wbudowania;

montaz i demontaz podwieszenia istniejgcego uzbrojenia podziemnego
w miejscach skrzyzowan z sieciami wykonywanymi;

montaz rur ochronnych na istniejgcym uzbrojeniu podziemnym
w miejscach skrzyzowah z sieciami wykonywanymi;

utozenie folii na kablach nn;

rozbiorka punktow statych, $lizgébw, poduszek betonowych oraz
odpowietrzen;

przekucia.



dla robét w zakresie usuwania gleby, rob6t w zakresie ksztattowania
terendw zielonych:

karczowanie krzewoéw;

rozdrobnienie gatezi, konardéw i lisci rozdrabniarka;

wyréwnanie i bronowanie;

nawozenie;

uwatowanie;

pielegnacja trawnikéw, przesadzonych krzewdw i zywoptotéw w okresie do
Przejecia Robot.

dla robét budowlanych w zakresie budowy rurociggéw:

przy wykonywaniu zasypki rurociggdw — przygotowanie gruntu do
wykonania warstwy ochronnej wokét przewodu (wymiana gruntu);
wykonanie podsypki i obsypki rurociagéw z zageszczeniem;

utozenie tasmy ostrzegawczej;

kontrola rur pod wzgledem poprawnosci dziatania systemu alarmowego;
utozenie rurociggow z rur i elementow preizolowanych;

wbudowanie na montowanych rurociggach potrzebnej ilosci ksztattek,
redukciji,

odgatezien, muf, armatury;

montaz rurociggdw z rur i ksztattek stalowych;

montaz odpowietrzen w weztach;

wypetnienie ztgczy (muf) pianka;

montaz koncéwek termokurczliwych;

wykonanie kompletnych studzienek;

ciecie, fazowanie rur stalowych;

czyszczenie, suszenie koncowek rur stalowych;

osuszanie muf;

oczyszczanie materiatdw;

wykonanie potgczen spawanych;

badanie defektoskopowe (RTG lub ultradzwiekowe) ztgczy rur stalowych;
wykonanie przejs¢ przez $ciany i montaz pierscieni uszczelniajgcych;
wykonanie podtgczen do istniejgcej sieci co;

ptukanie sieci;

oznakowanie uzbrojenia;

napetnienie rurociggéw wodg sieciowg (uzdatniong);

uruchomienie odcinkéw sieci;

przekucia i przebicia.

dla robd6t w zakresie wykonywania nawierzchni:

profilowanie, zageszczenie i ubicie materiatdw podbudowy;

wykonanie tawy pod krawezniki;

wykonanie podsypek i podbuddéw pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni;
wykonanie warstwy wigzacej i Scieralnej;

wypetnienie spoin piaskiem, zaprawg cementowo- piaskowg;

pielegnacja wykonanej nawierzchni;

przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan w trakcie i po
wykonaniu nawierzchni.



» dlainstalowania systemu alarmowego:

— utozenie rur ostonowych DVR lub DVK 950 i ¢100mm 2z ’pilotem”
wewnatrz;

— utozenie kabla YKY 5x2,5mm?2,

— przepusty dla rur i kabli;

— uszczelnienie koncow rur ostonowych;

- izolacja kabli;

— wyprostowanie drutéw i czyszczenie kohcdwek papierem sciernym;

- taczenie przewodow alarmowych przez zacisniecie i lutowanie;

- zamontowanie kompletnego systemu alarmowego (potgczenia przewodow
alarmowych, montaz skrzynki izolacyjnej, sygnalizatora usterek, koncéwek
zerujgcych, puszek przytgczeniowych, uziemienia, kabli itp.);

— montaz kabli przeskoczeniowych;

— wykonanie instalacji zasilajgcej detektor i modut komunikacyjny
w energie elektryczna;

— testowanie instalacji alarmowej i jej rozruch;

— wykonanie studzienek telekomunikacyjnych;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej instalacji alarmowe.

» izolacji cieplnej:
- catos¢ robdt zwigzana z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego;
- catos¢ robdt zwigzana z wykonaniem izolacji cieplnej.

1.4. Informacje o terenie budowy.
Plac budowy znajduje sie na terenie miasta Gorzow WIkp. przy ul. Lipowej 20,
21, 22.

1.5._ Nazwy i kody grup, klas i kategorii robot.

Wspdlny Stownik Zaméwien:

CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

CPV 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki. Roboty ziemne.

CPV 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki, roboty ziemne.

CPV 45111100-9 Roboty w zakresie burzenia.

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne.

CPV 45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu.

CPV 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

CPV 45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy ziemi.

CPV 45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terenéw zielonych.

CPV  45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych.

CPV 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw.

CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw

CPV 45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggéw.

CPV 45231110-9 Uktadanie rurociggdw.

CPV 45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie wykonywania nawierzchni drog.

CPV 45233222-1 Roboty w zakresie chodnikdw.

CPV 45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic.




CPV 45233280-5 Wznoszenie barier drogowych.

CPV 45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych.

CPV 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.
CPV 45312000-7 Instalowanie systemu alarmowego.

CPV 45320000-6 Roboty izolacyjne.

CPV 45321000-3 Izolacja cieplna.

1.6._Okreslenia podstawowe.
Definicje podstawowych terminéw:
Sie¢ cieptownicza — ukfad rurociggéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich
zamontowanymi (armatura odcinajgca i regulacyjna, urzgdzenia kontrolno-
pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki, kompensatory, drenaze,
konstrukcje nosne sieci nadziemnych itp.).
Preizolowana sie¢ cieptownicza — uktad rurociggébw j.w. lecz wykonany
z rur, ksztattek i elementow preizolowanych, zgodnie z zatozeniami technicznymi
producenta systemu preizolaciji.
System preizolacji — kompletny zespédt rur, ksztattek i elementdw stuzgcych
wykonaniu preizolowanych sieci cieptowniczych, zaprojektowany,
wyprodukowany i oferowany przez jednego producenta. Umozliwiajacy
realizowanie w petni funkcjonalnej sieci cieptowniczej.
Rura preizolowana — prefabrykat sktadajacy sie z rury przewodowej, izolacji
piankowej i rury ostonowej. Rura preizolowana posiada niezaizolowane koncowki
rury przewodowej stuzace do taczenia z innymi rurami, ksztattkami, lub
elementami sieci preizolowane;.
Ksztaltka preizolowana - prefabrykat sktadajgcy sie ksztattki przewodowej
(kolano, zwezka, odgatezienie, kompensator, zawér itp.), izolacji piankowej
i ptaszcza ostonowego. Ksztaltka preizolowana posiada niezaizolowane
koncéwki stuzgce do tgczenia z rurami lub innymi ksztattkami i elementami
sieci preizolowane;.
Element preizolowany - prefabrykat skifadajgcy sie na system preizolacji
niebedacy rurg ani ksztattkg preizolowana.
Rura przewodowa — rura stuzgca przesytaniu czynnika grzewczego.
Pianka izolacyjna — pianka o strukturze zamknietych komérek bedgca efektem
reakcji odpowiednich zwigzkéw chemicznych, stuzgca izolacji termicznej rury
przewodowej i bedaca
na trwate z nig zwigzana.
Rura ostonowa — zewnetrzna rura wykonana z twardego polietylenu HDPE (za
wyjatkiem rur SPIRO) na state potgczona poprzez pianke izolacyjng z rurg
przewodowg i stuzgca ochronie ich przed wptywem czynnikow zewnetrznych.
Jak réwniez przejmujgca na caty uktad site tarcia gruntu w przypadku sieci
podziemnej.
Ptaszcz ostonowy - zewnetrzny ptaszcz wykonany z twardego polietylenu
HDPE (za wyjatkiem rur spiro) na state potgczony poprzez pianke izolacyjna
z ksztaltkg przewodowa i stuzacy ochronie ich przed wptywem czynnikdéw
zewnetrznych. Jak réwniez przejmujgca na caty ukfad tarcie lub opér gruntu
w przypadku sieci podziemnej.
Zespot zlgcza, mufa — jest to komplet elementéw stuzgcych potgczeniu
rury ostonowej lub ptaszcza ostonowego i wypetnienia piankag izolacyjng
przestrzeni miedzy rurg przewodowa a ostonowg, w miejscu taczenia (spawania,
lutowania, zgrzewania) rury lub ksztattki przewodowej.




Instalacja alarmowa — elekironiczna instalacja wykrywania i lokalizacji
zawilgocenia i uszkodzenia pianki izolacyjnej. Sktadajgca sie z drutéw
alarmowych zatopionych w piance izolacyjnej, elementow tgczacych, oraz
urzadzen wykrywajgcych i lokalizujgcych uszkodzenia i zawilgocenia.

1.7._ Wymagania dotyczace robét dodatkowych.
W przypadku wystgpienia rob6t dodatkowych:
Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o wystgpieniu koniecznosci wykonania robét
dodatkowych natychmiast po zaistnieniu takiej koniecznosci.
- Zamawiajacy decyduje o kwalifikacji robét jako dodatkowe.
- Zamawiajacy w przypadku uznania konieczno$ci wykonania robot
dodatkowych zleci je wykonawcy, lub innemu wykonawcy, lub wykona je sam.

2. Materialy.
Materiaty podstawowe:

Transport materiatbw na plac budowy musi odbywaé¢ sie z zachowaniem
nastepujgcych zasad:

— rury nalezy przewozi¢ samochodami diuzycowymi utozone ptasko na dnie
tadowni, w stosach nie wyzej niz krawedz burty, w przypadku
przewozenia rur o réznych dtugosciach diuzsze pod krotszymi,

— rury nie mogg leze¢ ani opiera¢ sie na kantach i krawedziach s$rodkéw
transportowych mogacych uszkodzi¢ lub wgnies¢ ptaszcz lub rure ostonowa,

— przy zatadunku i roztadunku rur i ksztaltek preizolowanych nie wolno
stosowac lin czy tancuchéw metalowych mogacych uszkodzi¢ lub wgniesé
ptaszcz lub rure ostonowa,

— do podnoszenia nalezy stosowac tasmy parciane o szerokosci min. 100mm,

W przypadku sktadowania rur preizolowanych na budowie nalezy:
przechowywac¢ i magazynowaé je w taki sposéb aby zabezpieczy¢ je
przed uszkodzeniem,

- nalezy je ukiada¢é na ptaskiej, réwnej powierzchni, w przypadku
stosowania podktadéw nalezy je uktadac nie rzadziej niz co 5,0m i nie dalej niz
40cm od koncéw,

- stosy rur nie mogg by¢ wyzsze niz 2,0m i nalezy je zabezpieczy¢ przed
,rozjechaniem sie” poprzez klinowanie, klinami o szerokosci min. 10cm,

— pomiedzy warstwami rur nie nalezy stosowac przektadek,

- rur przy sktadowaniu nie wolno krzyzowac,

— zaleca sie uktada¢ rury tak, aby nalepki na rurach znajdowaty sie po jednej
stronie.

Materiaty pozostate:

— materiaty dostarczone przez wykonawce muszg posiada¢ wszelkie atesty
i aprobaty wymagane odrebnymi przepisami,

- powyzsze atesty i aprobaty wykonawca dostarczy zamawiajgcemu przed
odbiorem rob6t w ktérych materiaty te zostaty uzyte,

— materiaty muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami producenta,

- w razie wbudowania Ilub wuzycia materiatbw niedopuszczonych do
stosowania w budownictwie lub wadliwych wykonawca na wiasny koszt
dokona ich wymiany na wifasciwe,



wykonawca ma obowigzek informowa¢ Zamawiajgcego o odkrytych
wadach zastosowanych materiatow i ich wymiany, nawet w przypadku,
gdy zostaty juz odebrane przez Zamawiajgcego.

materiaty zastosowane do odtworzenia terenu lub majatku oséb trzecich
w zakresie realizowanego zadania lub naprawy szkdéd wyrzadzonych przez
wykonawce nie mogg by¢ gorszej jakosci ani stanu niz istniejgce wczeséniej,
stosowane materialy muszg odpowiada¢ wiasciwym Polskim i Europejskim
Normom oraz przepisom ochrony srodowiska.

2.1. Materialy w zakresie budowy rurociggow.
Materiaty zgodnie z Zestawieniem materiatbw zawartym w Projekcie
Budowlanym. Dostarczane zespoty rurowe powinny by¢ rurami montowanymi
z rur stalowych, poliuretanowej pianki izolacji termicznej i zewnetrznego
ptaszcza z wysoko szczelnhego polietylenu, posiadaé przewody do systemu
alarmowego i by¢ wykonane zgodnie z najbardziej aktualna normg PN-EN
253. Ksztattki powinny by¢é wykonane zgodnie z najbardziej aktualna normag
PN-EN 448. Zespoty ztgcza powinny by¢ wykonane z najbardziej aktualna norma
PN-EN 489. Ponadto materiatami dla robét sa:

— rury i ksztattki stalowe,

- zawory kulowe z koncowkami do wspawania,

— bloczki betonowe,

— kregi betonowe,

- krag betonowy z dnem,

- ptyta nakrywcza,

- ptyta denna betonowa,

- wilaz zeliwny,

- piasek.

2.2. Materialy w zakresie robot ziemnych i hawierzchni.
W odniesieniu do =zasypki w strefie rurociggu (tarcia) powinny by¢
spetnione nastepujgce wymagania:

— wielkos¢ ziaren: < 16mm, w tym max. 3% wagowo o wielkosci < 0,02mm,

— czystos¢: materiat nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi
prochniczej, gliny, grudek mutu oraz resztek roslin,

— ksztalt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktore
mogtyby uszkodzi¢ ptaszcz rurociggu lub ztgcza,

- tarcie: zaleca sie stosowac takie materiaty zasypki, kiére pozwolg na
uzyskanie wymaganego w projekcie wspotczynnika tarcia i ktére mozna
zages$ci¢ w wymaganym stopniu, przy minimalnym: zuzyciu energii,

— zageszczenie: wymagane jest staranne i réwnomierne zageszczenie.
Materiat zasypki pod drogami, ulicami, parkingami, w sgsiedztwie
budowli, itp. powinien by¢ zageszczony do takiego poziomu, w ktérym
bedzie miat takg samg nosnosc¢, jakg ma grunt poza wykopem.

Ponadto materiatami dla robo6t sa:
— ptyty betonowe 50x50x7cm nowe i z odzysku,
— kostka betonowa nowa i z odzysku,
— ptyty betonowe — trylinka nowe i z odzysku,



— kostka brukowa nowa i z odzysku,

— obrzeza betonowe nowe i z odzysku,

— krawezniki betonowe nowe i z odzysku,
- beton,

- tluczen,

— piasek,

- cement,

— mieszanka mineralno-bitumiczna.

2.3. Materialy w zakresie ksztaltowania terenow zielonych.
Do rekultywacji trawnikow nalezy uzywac ziemi urodzajnej wraz z odpowiednimi
nawozami.

2.4 Materialy do instalowania systemu alarmowego.
Materiaty zgodnie z Zestawieniem materiatbw zawartym w Projekcie
Budowlanym.

2.5 Materiatly w zakresie izolacji cieplnej.
Materiaty termoizolacyjne stosowane na izolacje cieplne sieci cieptowniczych
powinny by¢:

- wytrzymate na dziatanie temperatury 150°C bez zmian ich wiasnosci
uzytkowych, w czasie nie krétszym od zatozonej trwatosci elementu
izolowanego,

- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu z ktérego jest
wykonany element izolowany,

— odporne na chemiczne dziatanie wody, oraz na destrukcyjne czynniki
biologiczne,

- nietoksyczne i fatwe w uzyciu.

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggéw, armatury i urzgdzen powinny
ponad to spetniaé wymagania ochrony ppoz., nie powinny by¢ tatwo zapalne
i szybko rozprzestrzeniajgce ogien.

Potwierdzeniem  spetnienia przez okreslony materiat termoizolacyjny
wymienionych powyzej wymagan powinno by¢ swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie wydane przez upowazniong instytucje.

Izolacji i oktadzin izolacji nie wolno wykonywaé z materiatdw organicznych, ze
wzgledu na mozliwos¢ zwilgocenia.

Materiaty izolacyjne nie powinny zawierac¢ siarki ogélnej powyzej 4g/kg.

3. Sprzet wykonawcy.
Sprzet i maszyny, oraz S$rodki transportu nazywane dalej sprzetem stosowane
w trakcie realizacji zadania muszg odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:

— uzywany sprzet musi posiada¢ wymagane stosownymi przepisami
rejestracje i dopuszczenia,

— sprzet musi by¢é sprawny technicznie i nie stwarza¢ zagrozenia dla jego
operatoréw, oraz ludzi przy nim pracujgcych, a takze wykorzystywany
zgodnie z jego przeznaczeniem,

— sprzet musi by¢ obstugiwany przez operatorow posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia i przeszkolenia,
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gabaryty, tonaz, udzwig i inne parametry stosowanego sprzetu
muszg by¢ dostosowane do specyfiki prowadzonych robét,

wykonawca jest odpowiedzialny za wiasciwy dobdr i sposéb uzycia
sprzetu, oraz organizacje czasu jego pracy,

wykonawca ponosi wszelkie ewentualne konsekwencje wynikte
z uzycia niewtasciwego, lub w niewtasciwy sposob uzytego sprzetu, a
takze brak jego uzycia. | pokrywa z wiasnych srodkéw powstate w ten

sposbéb roszczenia Zamawiajgcego i 0séb trzecich.

Zgodnie z zatozong technologia do wykonania rob6t modernizacyjnych sieci

cieptowniczej proponuje sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
- koparka,
- spycharka,
- dzwig,
— sprezarka powietrza,
— walec wibracyjny samojezdny,
— ubijak spalinowy,
— zestaw spawalniczy,
- spawarka,
- ukfadarka mas bitumicznych,
— sprzet powinien by¢ sprawny technicznie.

4. Transport.

Zgodnie z zatozong technologia do wykonania rob6t modernizacyjnych sieci

cieptowniczej proponuje sie uzy¢ nastepujacych srodkoéw transportowych:
- samochéd samowytadowczy,
— samochéd skrzyniowy,
- samochéd dostawczy,
— przyczepa diuzycowa,
— przyczepa skrzyniowa,
— ciggnik kotowy.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie.

5. Wykonanie roboét.

5.1. Warunki szczegotowe realizacji robét.

Zakres Rob6t objety niniejszg ST jest okreslony w przynaleznym Projekcie

Budowlanym (Opis techniczny + Rysunki).

Siec¢ cieplng wykona¢ w technologii rur preizolowanych z alarmem.

Trase sieci cieplnej poprowadzi¢ jak przedstawiono na zatgczonych rysunkach

w Projekcie Budowlanym.

Na czas realizacji robdt wykonac¢ tymczasowgorganizacje ruchu i oznakowanie

miejsca robot.
Roboty prowadzi¢ przy nastepujgcych zatozeniach:
— dojazd do placu budowy zgodnie z istniejgcym oznakowaniem,



- Wykonawca powiadomi mieszkancéw ulicy objetej zastepczag
organizacjg ruchu 0 rozpoczeciu robét i utrudnieniach zwigzanych
z robotami oraz uzgodni dojazd do posesii,

- prace wykonywane w obrebie wejs¢ i wjazdow do posesji nalezy
wczesniej uzgodni¢ z wtascicielami tych posesji,

- Wykonawca na czas robét zapewni dojscia oraz catodobowy dojazd
awaryjny do posesiji.

Dla ruchu kotowego udostepni¢ pas jezdny o szer. min. 2,75m, oraz 1,50m
dla ruchu pieszego. Wygrodzenia podiuzne i poprzeczne  zabezpieczy¢
zaporami z oswietleniem.

Bariery ustawi¢ na stojakach o stabilnej konstrukcji.

Przed zajeciem pasa drogowego nalezy:

- uzyska¢ w Zarzadzie Drog pisemne zezwolenie na zajecie pasa
drogowego uzgadniajgc termin zajecia,

— wykona¢ i ustawi¢ oznakowanie w okreslonych miejscach wskazanych
projektem. Miejsca ustawienia znakéw drogowych w terenie nalezy
wybiera¢ indywidualnie w zaleznos$ci od sytuacji. Ustawiajgc oznakowanie
nalezy kierowac sie nastepujgcymi zasadami:

— znaki i tablice nie mogg zastania¢ istniejgcych znakéw drogowych,
informatorow i sygnalizacji $wietlnej nie mogg zastania¢ widocznosci
W rejonie skrzyzowania,

— znaki drogowe uzyte do oznakowania robét powinny mie¢ wymiar o jedng
grupe wyzszy niz znaki ustawione na state.

W czasie prowadzenia robdét nalezy zapewni¢ statg kontrole ustawienia
zabezpieczenia i oznakowania zastepczego, a stwierdzone usterki niezwtocznie
likwidowaé. Za oznakowanie na terenie budowy odpowiada Wykonawca.

Po zakonczeniu robo6t nalezy przywrocic teren do stanu pierwotnego
i przekaza¢ Zarzadcy drogi.

Catos¢ rob6t wykonywaé zgodnie z  Projektem Budowlanym, wytycznymi
technologii wybranego systemu preizolacji oraz zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami, a takze z nowoczesng sztukg budowlang.

5.2. Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki, roboty ziemne.

Roboty obejmujg wykonanie rozbiérki nawierzchni oraz roboty ziemne.

Rozbiorke nawierzchni nalezy wykonywaé w zakresie niezbednym do wykonania
przytacza.

Po zakonczeniu robét nalezy nawierzchnie odbudowag.

Odzysk materiatow:
- ptyty betonowe 50x50x7cm — 50%,
— kostka betonowa — 50%,
- ptyty betonowe — trylinka — 50%,
— kostka brukowa — 50%,
— krawezniki betonowe — 50%,
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— obrzeza betonowe — 50%.

Materiaty pochodzace z rozbiérek nadajgce sie do ponownego wbudowania
nalezy ztozy¢ obok wykopu.

Materiaty pochodzace z rozbiorek, jak np. gruz wywiez¢. Materiaty z rozbidrki
przeznaczone do utylizacji wywiez¢ i utylizowac.

Odlegtos¢ odwozu gruzu i materiatu przeznaczonego do utylizacji Wykonawca
ustali we wtasnym zakresie.

Roboty ziemne w poblizu krzewéw nalezy wykonywaé sposobem recznym.
Nalezy unika¢ sktadowania materiatbw budowlanych w zasiegu systemow
korzeniowych.

Krzewy sasiadujgce z terenem budowy na czas robdt nalezy zabezpieczyé
zgodnie z Inwentaryzacjg zieleni. Zabezpieczenie na czas rob6t obejmuje
ochrone systemow korzeniowych. Zabiegi pielegnacyjne krzewow powinny
by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy ogrodnicze. Uszkodzone korzenie
nalezy przycig¢ i zabezpieczy¢ odpowiednim srodkiem grzybobdjczym.

Krzewy, ktére kolidujg bezposrednio z prowadzonymi robotami remontowymi
nalezy usunac lub przesadzié.

Wykopy wykona¢ na odktad i z wywozem gruntu. Miejsce i odlegtos¢
odwozu gruntu z wykopéw Wykonawca ustali we wtasnym zakresie. Z terenéw
zielonych nalezy zdjg¢ humus i zabezpieczy¢ miejsce sktadowania.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy wytyczy¢ sie¢ cieplna. Wykopy
prowadzi¢ zgodnie z tyczeniem i wedtug Warunkéw Technicznych Wykonania
i Odbioru Robét. Przed przystgpieniem do wykopdw nalezy wykonac¢ przekopy
kontrolne, celem doktadnego zlokalizowania uzbrojenia podziemnego.

Roboty w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac
recznie pod nadzorem uzytkownika danego uzbrojenia. Skrzyzowania
z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy zabezpieczyé przed
uszkodzeniem. Przed zasypaniem wykopu zabezpieczenia zdemontowad.
W miejscu skrzyzowania z siecig c.0. na kablach energetycznych nn nalezy
zamontowa¢ (pod nadzorem uzytkownika) rury ostonowe. Dtugosc¢ rury
ostonowej powinna by¢ taka, aby chronita kabel min. 0,5m liczgc od bocznej
krawedzi cieptociggu z kazdej strony. Nad kablami nalezy utozy¢ folie.

Istnieje  mozliwos¢ wystepowania kolizji nie zinwentaryzowanych i nie
wystepujgcych na planach, przez co nie wykazanych w Projekcie Budowlanym
lub niezgodno$¢ w ich posadowieniu wysokosciowym. Dlatego nalezy zachowaé
szczegdblng ostroznosé podczas robdt ziemnych. Ewentualne kolizje wymagajgce
zmian bedg rozwigzywane. Wykonaé¢ niwelacje dna wykopu, oczyszczenie
z kamieni i przygotowanie podtoza. Na dnie wykopu nalezy wykona¢ podsypke.
Po zmontowaniu rur oraz sprawdzeniu jakosci potgczen i ich szczelnosci oraz
wykonaniu geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy je przysypaé
warstwg piasku, a nastepnie zasypa¢ gruntem do poziomu istniejgcego terenu.
Zasypke wykopow wykona¢ gruntem z odktadu i gruntem dowiezionym. Zasypke
zagescic.
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5.2.1. Rozbidrka chodnikéw z ptyt betonowych 50x50x7cm.

Nalezy rozebra¢ chodniki z ptyt betonowych 50x50x7cm wraz z podsypka
piaskowag. Materiat nadajacy sie do ponownego wbudowania sktada¢ na
poboczu, gruz wywiez¢.

5.2.2. Rozbidrka nawierzchni z kostki brukowej wraz z podbudowa.
Nalezy rozebra¢ nawierzchnie z kostki brukowej wraz z podbudowg. Materiat
nadajgcy sie do ponownego wbudowania sktada¢ na poboczu, gruz wywiezé.

5.2.3. Rozbidrka kraweznikow wraz z tawg betonowa.

Nalezy rozebra¢ krawezniki betonowe wraz z tawg betonowg i podsypka
cementowo-piaskowg. Materiat nadajgcy sie do ponownego wbudowania sktadaé
na poboczu, gruz wywiez¢.

5.2.4. Rozbidrka obrzezy betonowych.
Nalezy rozebraé obrzeze betonowe wraz z podsypkg piaskowg. Materiat
nadajgcy sie do ponownego wbudowania sktadac¢ na poboczu, gruz wywiezc.

5.2.5. Wykopy z wywozem gruntu.
Na trasie przytgcza nalezy wykonac¢ wykopy z wywozem gruntu.

5.2.6. Wykopy na odktad.
Na trasie przytgcza nalezy wykonac¢ wykopy na odkiad.

5.2.7. Demontaz elementéw betonowych z wywozem.

Nalezy wykona¢ demontaz elementdéw betonowych. Materiat pochodzacy
z demontazu odwiez¢é. W cenie jednostkowej nalezy ujgé roboty towarzyszace
takie jak np. zamurowania i uzupetnienia tynkéw oraz uzupetnienia izolacji
pionowej Scian. Roboty wykona¢ zgodnie z Projektem Budowlanym.

5.2.8. Zasypka wykopdw z zageszczeniem i przywozem gruntu.

Po zamontowaniu rur preizolowanych, sprawdzeniu jakosci i szczelnosci
potgczen oraz po wykonaniu obsypki wykona¢ zasypke wykopdw
z zageszczeniem.

5.2.9. Zasypka wykopdéw gruntem z odkiladu z zageszczeniem.
Wykonac¢ zasypke wykopow j.w. lecz gruntem z odktadu.

5.3. Roboty w zakresie usuwania gleby, roboty w_ zakresie
ksztaltowania terenow zielonych.

Krzewy sgsiadujgce z terenem budowy nalezy =zabezpieczy¢é na czas
prowadzenia robot.

Krzewy i zywoptoty, ktore kolidujg bezposrednio z prowadzonymi robotami
remontowymi sieci cieplnej nalezy usung¢ Ilub przesadzic. Woycinke
i przesadzenie krzewoOw i zywoptotow przeprowadzi¢ zgodnie z inwentaryzacjg
zieleni.

Z terendw zielonych nalezy zdja¢ humus.

Po zakonczonych robotach nalezy humus rozscieli¢ i odtworzy¢ trawniki.

Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
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5.3.1. Wycinka krzewoéw.

Nalezy wykona¢ wycinke wskazanych w inwentaryzacji zieleni krzewéw
z karczowaniem.

Miejsce i odlegto$¢ odwozu drewna, gatezi i karpiny ustali¢ we wikasnym zakresie.

5.3.2. Rozscielenie humusu i wykonanie trawnika.

Po zakonczonych robotach nalezy rozscieli¢ humus i wykona¢ trawniki. Trawniki
wykonaé poprzez obsianie terenu mieszankg traw. Na przygotowanym
terenie nalezy wysiaé recznie nasiona traw w ilosci 2kg/100m2. Wykonaé
trawnik siewem dywanowym bez nawozenia. Po wysianiu nasion catg
powierzchnie nalezy uklepa¢ i uwatowac.

5.4. Roboty budowlane w zakresie budowy rurocigqow.

Sie¢ wykonac¢ z rur i ksztattek preizolowanych ze standardowg gruboscig izolacji
termicznej wyposazonych w przewody impulsowego systemu alarmowego
o parametrach jak opisano w projekcie technicznym. Rury chroni¢ przed
uszkodzeniem.

Trase sieci i usytuowanie wysokosciowe rurociggéw przedstawiono na
zatgczonych rysunkach w Projekcie Budowlanym. Zmiane kierunkéw sieci
cieplnej zapewni¢ poprzez zastosowanie kolan prefabrykowanych lub muf
kolanowych.

W  najnizszym i najwyzszym punkcie zaprojektowano odwodnienie
i odpowietrzenie (dotyczy obu rurociggéw, zasilajgcego i powrotnego).

Rury uktada¢ w wykopie na podsypce z piasku o grubosci min.10cm nie
zawierajgcego gliny, grudek mutu, resztek roslin oraz wielkich ziaren
z ostrymi krawedziami oraz innych ciat mogacych uszkodzi¢ rure
zewnetrzng lub ztgcza. Materiat podsypki piaskowej powinien

odpowiada¢ wymaganiom materiatu zasypki. Granulacja piasku powinna
wynosi¢  0,8mm (dopuszczalna jest zawarto$¢ do 15% ziaren <16mm).
Podsypke nalezy zagescic.

Po zmontowaniu rur oraz sprawdzeniu jakosci potgczeh i ich szczelnosci
oraz wykonaniu geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy je przysypac
warstwg piasku o wysokosci min.10cm ponad gérng powierzchnig rury
zewnetrznej i zages$ci¢. Na warstwie piasku nad kazdg z rur utozy¢ tasme
ostrzegawczg.

Wskazane w Projekcie Budowlanym odcinki sieci cieplnej utozy¢é w rurach
ostonowych.

Rury preizolowane uktada¢ w wykopie, tak aby na kazde zigcze
przypadata jedna etykieta (nalepka na ztgcze) oraz aby druty byly w gornej
czesci rury. Drut miedziany powinien znalez¢ sie naprzeciw miedzianego,
a drut ocynkowany naprzeciw ocynkowanego. Drut ocynkowany powinien by¢
usytuowany po prawej stronie patrzgc w kierunku odbiorcy c.0. Podczas montazu
rur druty nalezy chroni¢ przed temperaturg spawania poprzez odgiecie ich

do tytu. Przy zaistnieniu koniecznosci skracania sztang rur preizolowanych,
ciecie ptaszcza zewnetrznego wykonac pitg zebatg reczng lub mechaniczna.
Zabronione jest uzywanie do tego celu szlifierek tarczowych, chyba ze
ptaszcz wczesniej zostat przeciety pitg reczng, a szlifierkg wycinamy ptaszcz
z pomiedzy nacie¢. Ciecie nalezy wykonywaé¢ w temperaturze
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nie nizszej niz 10°C. Po przecieciu i zerwaniu ptaszcza HDPE z rury stalowe;
nalezy usung¢ pianke w taki sposob, aby nie zerwaé drutéw alarmowych. Rure
oczysci¢ z pianki calkowicie na diugosci w kazdg strone po 220mm.
Przecietg rure stalowg nalezy przygotowaé do spawania poprzez wyréwnanie
i sfazowanie krawedzi. Rurociggi sieci cieplnej tgczy¢ przez spawanie.
Minimalna klasa doktadnos$ci spawu — 1.

Po wykonaniu robét spawalniczych nalezy dokonaé sprawdzenia ich jakosci
poprzez wykonanie proby.

pozytywnego wyniku préby szczelnosci spawéw mozna przystgpi¢ do zaktadania
mulf.

Przejscia rur preizolowanych przez $ciany wykona¢ jako szczelne poprzez
zastosowanie specjalnych pierscieni uszczelniajgcych, a pianke rury
preizolowanej zabezpieczy¢ koncowka termokurczliwg.

Przed uruchomieniem sieci nalezy przeprowadzi¢ ptukanie rurociggéw. Plukanie
rurociggdw wykonac zgodnie z wytycznymi uzytkownika.

Montaz rur preizolowanych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg wybranego
producenta rur.

Prace montazowe prowadzi¢ pod kontrolg osoby posiadajgcej stosowne
uprawnienia budowlane do wykonawstwa oraz certyfikat do prowadzenia
i odbioru rob6ét w danej technologii systemu preizolowanej sieci.

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ napetnienie cieptociggu woda
sieciowg (uzdatniong) oraz rozruch sieci.

5.4.1. Rurociag z rur i ksztaltek stalowych wewnatrz budynku.

We wskazanych w projekcie miejscach wykonac przejscia przytaczy cieplnych do
kottowni wewnatrz budynkéw z rur stalowych bez szwu wraz z ksztattkami
i armatura.

Rury wewnatrz budynkéw wykona¢ zgodnie z zatgczonym rysunkiem
w Projekcie Budowlanym. Rurociggi wykona¢ wraz z izolacjg cieplng. Przed
montazem izolacji wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne rur.

Po wykonaniu prac montazowych przeprowadzi¢ préby szczelnosci, ptukanie
rurociggéw i uruchomienie instalaciji.

5.5. Roboty zwiagzane z odbudowa nawierzchni.

5.5.1. Odtworzenie chodnikéw z ptyt betonowych.

Po zakonczonych robotach nalezy odtworzy¢ uprzednio rozebrane chodniki
z ptyt betonowych 50x50x7cm na podsypce piaskowej z zageszczeniem.
Spoiny wypetni¢ piaskiem.

Do odtworzenia uzy¢ materiat nowy i z odzysku.

5.5.2. Odtworzenie kraweznikow betonowych.

Po zakonczonych robotach modernizacyjnych nalezy odtworzy¢ uprzednio
rozebrane krawezniki betonowe wystajagce o wym. 20x30cm wraz z fawag
betonowg. Krawezniki utozy¢ na podsypce cementowo - piaskowej. Spoiny
wypetni¢ piaskiem. Do odtworzenia uzy¢é materiat nowy i z odzysku.
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5.5.3. Odtworzenie obrzezy betonowych.

Po zakonczonych robotach modernizacyjnych nalezy odtworzy¢ uprzednio
rozebrane obrzeza betonowe o wym. 8x30cm na podsypce piaskowej. Spoiny
wypetnic¢ piaskiem.

Do odtworzenia uzy¢ materiat nowy i z odzysku.

5.6. Instalowanie systemu alarmowego.

Przed montazem instalacji alarmowej oraz muf, obszar ztgcza powinien byc¢
wyczyszczony, a pianka na koncach rur sucha i czysta. Druty nalezy
wyprostowac, wyczysci¢ koncowki papierem $ciernym i sprawdzi¢ czy nie
ulegly uszkodzeniu. Prawidlowo$¢ potgczenia sprawdzi¢ podczas dwéch
testébw przeprowadzonych przyrzadem testujgcym. Podczas pierwszego testu
sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu drutdéw. Podczas drugiego testu sprawdzi¢ czy
w izolacji piankowej nie ma wilgoci. Testy przeprowadzi¢ w kazdym nastepnym
zlgczu, po potgczeniu drutdw we wezesniejszej mufie.

Podczas deszczu lub mgty system alarmowy tgczy¢ pod przykryciem. Nie
mozna dopusci¢ do zamokniecia elementdéw systemu.

UWAGA!

Jezeli do systemu alarmowego podigczony jest lokalizator lub detektor
usterek, nigdy nie nalezy przeprowadza¢ testdw przyrzgdem testujgcym, ani
nie podtgcza¢ innych przyrzagdéw pomiarowych. Nie nalezy roéwniez spawac
elektrycznie, gdyz spowoduje to awarie lokalizatora lub detektora.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji zasilania w energie elektryczng detektora
zgodnie z systemem w SWC tj.: za pomocg wytgcznika réznicowopradowego.

W miejscu instalacji kabla przeskoczeniowego lub przytgczeniowego do muf
stalowych nalezy zastosowa¢ mufy odgatezne stalowe sktadane.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Badania w_zakresie wykonawstwa wykopow, podpdr, utozenia
i_taczenia odcinkéw rurociaqow:

» Badanie przez ogledziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanych
wykopow przed dostepem o0sOb niepowotanych. Badania w zakresie
wykonawstwa wykopow zgodnie z PN-B-06050 z uwzglednieniem:

— sprawdzenia przy uzyciu tasmy mierniczej gtebokosci i szerokosci
wykopow,

- wiasciwego rozmieszczenia i wymiardw poszerzen wykopéw dla
wykonania studzienek oraz ztgczy elementdéw rurowych,

— sprawdzenia przez ogledziny podfoza (podsypki) i jego zageszczenia,
zgodnosci z dokumentacjg materiatow-uzytych do wykonania podtoza,
sprawdzenia  grubosci podtoza, jesli jest ono wykonywane przed
utozeniem rurociggéw,

- sprawdzenie zgodnosci kierunkow i wielkosci spadkéw dna wykopow

- przygotowanych do utozenia rurociggow.

» Badanie przez ogledziny zewnetrzne stanu izolacji przeciwwilgociowe;
konstrukcji budowlanych (podp6r statych, komér - studzienek,
fundamentowania podpér nadziemnych itp.).
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Badania w zakresie uktadania rurociggdéw (elementéw preizolowanych)
beda obejmowac:

kontrole  ciggtosci  systemu  alarmowego  kazdego  elementu
preizolowanego przed utozeniem w wykopie lub na podporach
nadziemnych,

kontrole czystosci wewnetrznej uktadanych elementéw rurowych sieci
preizolowane;,

kontrole przygotowania elementow preizolowanych do potaczenia ze
sobg, w tym: ustalenie wtasciwych rzednych rurociggéw i elementéw,
odpowiednie usytuowanie przewodéw sygnalizacyjnych w elementach
sgsiadujgcych, pomiar odlegtosci miedzy rurociggami oraz minimalnych
odstepéw dla prowadzenia prac montazowych,

kontrole kompletnosci akcesoriow do wykonania potgczen elementow,
ktore muszg zostaé nasuniete na elementy preizolowane przed
potgczeniem poszczegdlnych rurociggdw,

kontrole odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym
oddziatywaniem procesu taczenia elementéw  rurowych (gtdbwnie
spawania i lutowania) na inne elementy systemu, preizolowanego
(izolacje cieplng, rure ostonowg, przewody sygnalizacyjne itp.),
Badania wykonania potgczen rurociggbw przez spawanie bedg
obejmowac:

kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni koncowek rurociggdw
przygotowanych do wykonania ich potgczen =z wymaganiami
technologii potgczen spawanych,

sprawdzenie dopasowania koncoéwek rurowych, rozmieszczenie spoin
szczepnych iich wymiardw,

kontrole  przygotowania  stanowiska do  wykonania  potgczen
spawanych z uwzglednieniem minimalnych wymiarbw miejsca dla
wykonujgcego ztgcze oraz warunkéw atmosferycznych i zabezpieczen
przed niedopuszczalnym wptywem tych warunkéw na proces tgczenia
rurociggéw,

sprawdzenie kompletnosci wszystkich podstawowych i dodatkowych
materiatow, ktére majg by¢é uzyte do spawania w zakresie zgodnosci
gatunkow, atestéw i swiadectw jakosci, jak tez w zakresie ich stanu
uzytkowego (czystosé, wiasciwa wilgotnosc itp.),

sprawdzenie uprawnien o0soOb, ktére bedg wykonywaty potgczenia
spawane, zgodnosci zakresu uprawnien z faktycznie wykonywanymi
pracami,

biezacg kontrole procesu tgczenia rurociggdw przez spawanie, w zakresie
zgodnos$ci jego przebiegu z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami
i zasadami,

w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentéw nalezy kontrolowac
zgodnosé sposobu technologii naprawy z wymaganiami w tym zakresie,
badania gotowych spoin bedg obejmowaé wszystkie spoiny i bedag
wykonywane przez ogledziny zewnetrzne wg PN-EN 970. Na ich
podstawie i zgodnie z PN-M-69775,

nalezy okresli¢ klase wadliwosci kazdej spoiny (dopuszczalna klasa
W3 lub klasa srednia wg PN-EN 25817) ze szczegblnym uwzglednieniem
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maksymalnych odchytek plusowych wymiaréw spoin i niedopuszczalnosci
odchytek minusowych,

badania radiograficzne potgczen spawanych bedg prowadzone zgodnie
z PN-M-69770,

a klasa wadliwosci spoin powinna by¢ okreslana w oparciu o PN-M-
69772 (dopuszczalna 3 klasa lub na poziomie $srednim wg PN-EN 25817),
zakres badan radiograficznych spoin rur i elementéw bedzie obejmowac:
100 % wszystkich spoin w miejscach dostepnych,

100 % spoin w miejscach trudnodostepnych,

100 % spoin w ztgczach naprawianych,

do kontroli spoin rur i elementbw o grubosci > 8mm jako
rownowazne badaniom radiograficznym dopuszcza sie badania
ultradzwiekowe zgodnie z PN-M-70055 i okreslenie zgodnie z PN-M-
69777 klasy wadliwosci spoin (dopuszczalna klasa W3),

spoiny nie spetniajgce wymagan jakosciowych powinny byé w catosci
lub czesci poddane naprawie wg szczegotowej procedury w tym zakresie.
Badania obejmowac réwniez beda:

kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni kohcowek tgczonych
rurociggdbw z wymaganiami technologii wykonania potaczen,

kontrole wykonania poszczegéinych faz potgczenia oraz zgodnosé
i  kompletnos¢ zastosowanych akcesoriow do potgczenia
z wymaganiami szczego6towej instrukcji wykonania potgczenia,

badania kompletnego potgczenia rurociggu wykonywane bedg zgodne
z wymaganiami odpowiednich norm lub szczego6towych instrukcji
opracowanych przez producenta rur preizolowanych.

Badania w zakresie izolacji antykorozyjnej rur nie preizolowanych
w komorach:

sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni do potozenia
powtok zabezpieczajgcych (antykorozyjnych),

sprawdzenie przez ogledziny jakosci powiok antykorozyjnych na
powierzchni rurociggoéw, a w przypadkach watpliwych - pomiar grubosci
powtoki antykorozyjnej,

sprawdzenie atestow i termindw przydatnosci do stosowania lakierow
0 ograniczonym okresie trwatosci,

Badanie w zakresie zasypywania rurociggdéw sieci podziemnych bedzie
obejmowac:

sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem budowlanym stref
kompensacyjnych,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania przejS¢ przez przegrody
budowlane, pod jezdniami i innymi przeszkodami terenowymi,
sprawdzenie oczyszczenia wykopdw przygotowanych do zasypania ze
wszelkiego rodzaju  pozostatosci po  wykonywanych  robotach
montazowych i innych zanieczyszczen mogacych powodowac zagrozenie
awaryjne sieci preizolowanej,

sprawdzenie przez ogledziny zgodnosci sposobu zasypywania gotowych
rurociggdéw, grubosci warstw zasypowych, sposobu i stopnia ich
zageszczenia,

kontrole prawidtowosci uktadania tasm ostrzegawczych.
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6.2. Badania w zakresie innych robét montazowych sieci z rur i elementéw

preizolowanych:

» Badania odwodnien i odpowietrzen powinny obejmowac:

- sprawdzenie droznosci oraz obserwacje wyptywu wody lub powietrza,

— sprawdzenie szczelnosci oraz tatwosci obstugi armatury zaporowej
zainstalowanej na przewodach odwadniajgcych i odpowietrzajgcych.

 Badania termometrow nalezy wykona¢ przez ogledziny celem
sprawdzenia:

— cech legalizacji,

- typbéw termometrow i prawidtowosci zakres6w pomiarowych,

— miejsca i sposobu zamontowania,

— dziatania przez obserwacje wskazan.

 Badanie manometrow nalezy wykona¢ przez ogledziny celem
sprawdzenia:

— cech legalizacji,

- typéw manometréw i prawidtowosci zakreséw pomiarowych,

— miejsca i sposobu ich zamontowania,

— dziatania manometrédw przez obserwacje wskazahn oraz prawidtowosé
dziatania zaworéw manometrycznych.

« Badanie czystosci rurociggéw bedzie obejmowac:

— kontrole czystosci montowanych elementéw rurowych w czasie
catego cyklu wykonywania sieci cieptowniczej,

— sprawdzenie skuteczno$ci ptukania rurociggu zgodnie z PN-M-34031
poprzez wyrywkowy spust wody z  napetnionego  rurociggu
w wybranych punktach odwodnien sieci cieptowniczej i ocene czystosci
pobranych prébek.

7. Dokumenty odniesienia.
Podstawg do wykonania robdt sg nastepujgce nizej wymienione elementy
dokumentacji projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

7.1. Elementy dokumentaciji projektowej.
Podstawg do wykonania rob6t sg nastepujgce elementy dokumentacji
projektowej:

- Projekt Budowlany.
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7.2. Normy.

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy
europejskiej i
migdzynarodowej

Tytul normy

BN-83/8836-02

Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody. Warunki
techniczne wykonania.

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-74/B-04452

Zaslapiona czesclowo przez
PN-88/B-04481w zakresie
p.6.1, 6.2, 6.3.

Grunty budowlane. Badania polowe,

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne, Wymagania ogdlne

PN-83/R-04150
Zmiany BI 7/88 poz. 83.

Zabiegi uprawowe. Nazwy i okreslenia.

PN-R-65023:1999

Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN - EN 253

Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur
do wodnych sieci cieplowniczych ukladanych bezpodrednio
w gruncie - Zespol rurowy ze stalowej rury przewodowej,
izolacji cieplngj z poliuretanu i plaszcza oslonowego z
polietylenu

PN - EN 448

Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur
do wodnych sieci cieplowniczych uktadanych bezposrednio
w gruncie - Ksztaltki — zespoly ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza
oslonowego z polietylenu

PN - EN 489

Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur
do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio
w gruncie - Zespol zlgeza stalowych rur przewodowych z
izolacja cieplng z poliuretanu i plaszezem ostonowym z
polietylenu

PN-1SO 4200

Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koncach.
Wymiary 1 masy na jednostke dhugosci

PN-EN 10216-2:2002 (U)

Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisénieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Czesé 2: Rury ze stali
niestopowych i stopowych z wymaganymi wlasnosciami w
temperaturach podwyzszonych

PN-EN 10217-2:2002 (L)

Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Czes¢ 2: Rury ze stali
niestopowych 1 stopowych zgrzewane elektrycznie z
wymaganymi wlasnosciami w temperaturach podwyzszonych

PN-EN 10217-5:2002 (U)

Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych,
Warunki techniczne dostawy. Czesé 5: Rury ze stali
niestopowych i stopowych spawanych hukiem krytym z
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wymaganymi wlasnodciami w temperaturach podwyzszonych

PN-EN 10220:2003 (U) Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary 1 masy na
jednostke dhugosci

PN-EN 10204+A1:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdw kontroli

B3l1.1 Standardy kodéw ANSI dla rur cisnieniowych. Rurociagi
energetycsne.

PN-EN 13941:2004 (1) Projektowanie i montaz systemow preizolowanych rur
zespolonych w plaszczu ostonowym dla cieplownictwa

DIN 1626 Spawane rury okragle

PN-M-34031 Rurociagi pary i wody goraeej. Ogdlne wymagania i badania.

PN-M-34033 Rurociagi pary i wody. Obliczenia grubosci i scianek rur.

PN-B-10405 Cieplownictwo. Sieci Cieplownicze. Wymagania 1 badania
przy odbiorze.

PN-EN 25817 Zlacza materialow stalowych wykonane spawaniem

tukowym. Wskazdwki dotvezace poziomu jakosci oraz
nieprawidlowosei.

PN-M — 69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy 1 okredlenia

PN-M — 69775 Wadliwose zlaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwodci
na podstawie ogledzin zewnetrznych,

PN-M - 69777 Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawic
badan ultradzwigckowych

PN-M — 70055 Spawalnictwo. Badania ultradzwickowe ztaczy spawanych.
Postanowiecnia ogolne.

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial,
nazwy, okredlenia.

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgsc 1: wymagania, wlasciwoscei, produkeja i
Zgodnosc.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 Zzelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany Bl 6/67 poz. 87

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Poprawki BI 6/87 poz. 52.
Zmiany PN-B-06712/A1:1997

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
Poprawki Bl 6/87 poz. 52.
Zmiany PN-B-06712/A1:1997

7.3. Inne dokumenty.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,

USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. (Dz. U. 01.62.628 z p6zn.
zm.),

Ustawa z dnia 27 czerwca 1997r. o odpadach (Dz. U. Nr 96. poz. 592)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. nr 68 poz.
62 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.
w sprawie ogélnych przepisbw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 03.
169. 1650),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. 03. 47.401),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegb6towych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
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umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.
z p6zniejszymi zmianami),

* Rozporzgdzenia Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 31.07.2002r. w sprawie znakéw i sygnatdéw drogowych
(Dz. U. nr 170 poz. 1393 z p6zniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegbtowych zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. nr 177 poz. 1729),

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych t. |
wydawnictwo Arkady 1990,

 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur
i Elementéw Preizolowanych - COBRTI INSTA,

» Instrukcja Badania Podtoza Gruntowego GDDP:1998.

Ze wzgledu na specyfike inwestycji, przy projektowaniu oparto si¢ na danych
technicznych producentéw urzadzen i armatury, ktére podano w dokumentacji
projektowej.

Zastosowanie systeméw rownowaznych (o identycznych parametrach
hydraulicznych, oraz nie gorszych parametrach cieplnych, wytrzymalosciowych,
eksploatacyjnych, gwarancji itp. oraz o identycznych wymiarach) dopuszcza sie pod
warunkiem pisemnej akceptacji autora projektu, Inwestora oraz dostawcy ciepla.
Zmiana systeméw na inne o niezgodnych parametrach wymaga ponownego przeliczenia
instalacji przez autora projektu.
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ST-01.02. INSTALACJE CENTRALNEGO OGRZEWANIA.

6. Wstep.

6.1.Przedmiot ST.

W niniejszym rozdziale omoéwiono ogoélne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z przebudowg budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych w zakresie modernizacji instalacji centralnego ogrzewania.

Klasyfikacja robét wg Wspdlnego Stownika Zamowien. (CPV)
-Kod CPV 45331100 - Roboty dotyczgce wykonywania instalacji centralnego
ogrzewania.

6.2. Zakres stosowania ST.
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

6.3._Okreslenia podstawowe.
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne
z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

6.4. Zakres robot objetych specyfikacja.
Zakres robét przy wykonywaniu instalacji obejmuje:
- dostawe materiatéw,
- wykonanie instalacji centralnego ogrzewania,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.5. Wymagania ogdine.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowa,  specyfikacjg techniczng, poleceniami  nadzoru  autorskiego
i inwestorskiego, zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane oraz
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji grzewczych” zeszyt
6, Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢é jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatdw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez
inne materiaty lub elementy, o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwato$ci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotyczg zamiany materiatow i elementdéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI
Instal 05.2003 r., Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalaciji.
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2. Materiaty.

2.1. Ogdlne wymagania.

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢é stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania
instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé
Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881).

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednego materialu z danego zrédta nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia pozostatych materiatbw z tego zrddta. Jezeli materiaty
z akceptowanego zrodfa sg niejednorodne lub nie zadawalajgcej jakosci, wykonawca
powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbi6r techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi
normami.

2.2.1. Kottlownie gazowe.
Istniejgce kottownie gazowe pozostajg bez zmian. Nalezy podtgczy¢ projektowane
instalacje do istniejgcej instalacji c.0. w obrebie kottowni.

2.2.2. Armatura grzejnikowa.

- zawory termostatyczne z gtowicami termostatycznymi z mieszkami gazowymi,
- zawory powrotne odcinajgce,

- korki grzejnikowe z odpowietrznikami recznymi.

2.2.3. Grzejniki.
Grzejniki ptytowe stalowe bocznozasilane w kolorze biatym,

2.2.4. Pompy.
Pompy obiegowe c.o. o parametrach odpowiednich dla projektowanych obiegdéw
grzewczych.

2.2.5. Rury.
Rury stalowe cienkoscienne weglowe zewnetrznie ocynkowane o $rednicach

zgodnych z czescig rysunkowag tgczone za pomocg ksztattek zaciskowych.

2.2.6. l1zolacja przewodow .
Otuliny polietylenowe, grubosci minimalne izolacji (0,035w/m?K) zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury.

2.2.7. Zawieszenia i podpory.

Uchwyty mocujace state z wkitadkg gumowg nalezy mocowac zgodnie z wytycznymi
producenta dla przewoddéw wykonanych z rur ze stali cienkosciennej - uchwyty
stalowe z gumowag wktadkag ochronna.

3. Sprzet.

3.1. Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.
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W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu
powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét musi by¢
utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zagdanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze
by¢ pézniej zmieniany bez  zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych,
nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu
w cenie jednostkowej robo6t do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty
transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

4. Transport.

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu
poziomym. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni
i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury
w czasie transportu nie powinny stykaé¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac¢, a szczeg6lng ostroznosc
nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko
0°C i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze
przewyzszac $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.
Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy ukfada¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubos$ci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.2. Transport armatury.

Transport armatury powinien odbywac¢ sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem
powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport pomp ciepta, zbiornikéw buforowych oraz grzejnikow.

Transport powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane
urzadzenia jednego typu i wielkosci. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone,
aby wczasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie
i uszkodzenie grzejnikdw.
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4.4. 1zolacja termiczna.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych isuchych. Nalezy unika¢ dtuzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach toleranciji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

4.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty (do czasu, gdy bedg
one potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wiasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Przechowywanie materiatbw musi sie odbywa¢ na zasadach
i w warunkach odpowiednich dla danego materialtu oraz w sposéb skutecznie
zabezpieczajgcy przed dostepem oséb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego
sktadowania materiatdw powinny by¢ po zakonczeniu rob6t doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. Wykonanie robot.

5.1. Montaz rurociggow.

Rurociggi tagczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL
zeszyt 2: ,\Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungc przeszkody
(mozliwe do wyeliminowania), moggce powodowac¢ uszkodzenie przewoddéw (np.
prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczen (ziemia, papiery iinne elementy). Rur peknietych lub w inny
sposbb uszkodzonych nie wolno uzywag.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3%
w kierunku zrédta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajgcymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewodow przez sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych.
Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé
jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wieksza
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0 6-8mm od grubosci Sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako
granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac¢ za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajacych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac¢ do $cian za
pomocg uchwytow umieszczonych w odlegtosciach okreslonych przez producenta
systemu rurowego, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co
najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczy¢ do rurociggdw poziomych za
posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak,
aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewoddw.

5.2. Montaz grzejnikow.
Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni $ciany lub wneki. Odlegto$¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna
wynosic¢ co najmniej 110mm.
Kolejno$¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

— wykonanie otwordéw i osadzenie uchwytéw,

— zawieszenie grzejnika,

— podtgczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.
Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac
wykonczeniowych, lub by go osuszac¢, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli
opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po
zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.
Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem
i skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne
sg dziatania mogace powodowac¢ deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki
lakierniczej.

5.3. Montaz armatury i osprzetu.
Rurociggi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomoca potgczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen wykona¢ za pomocg np.
konopi oraz pasty miniowej.
Kolejno$¢ wykonywania robot:

— sprawdzenie dziatania zaworu,

— nagwintowanie koncowek,

— wkrecenie potsrubunkéw w zawdr ina rure, zuszczelnieniem gwintéw

materiatem uszczelniajgcym,

— skrecenie potgczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory ilezatlo w ptaszczyznie pionowe
przechodzgcej przez os$ przewodu.
Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.
Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie
miejscowe przy pomocy odpowietrznikdw automatycznych, z zaworem stopowym,
montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem
odpowietrzajgcym nalezy zamontowac zawér kulowy odcinajgcy.
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5.4. Wykonanie izolacji cieptochronnej.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakonczeniu montazu rurociggéw,
przeprowadzeniu préby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robét protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone
na styk i powinny scisle przylega¢ do powierzchni izolowane;.

W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne iwzdtuzne
elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow
elementow warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg
by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystgpieniem do robét montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym
projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy poddac badaniom na szczelnosé.

Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza
wewnatrz powyzej 0°C.

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow,
przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach
koniecznych moze by¢ wykonana proba czesciowa, jezeli badanie szczelnosci
w czasie préby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

Badang instalacje po zakorkowaniu otworow nalezy napetni¢ wodg wodociggowg
lub z innego zrodta, doktadnie odpowietrzajgc urzgadzenie. Po napetnieniu nalezy
przeprowadzi¢ kontrole catego urzgdzenia, zwracajgc szczegdlng uwage czy
potgczenia przewoddw i armatury sg szczelne.

Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddaé probie podwyzszonego
ciSnienia za pomocg recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego,
przystosowanego do wykonywania préb cisnieniowych.

Instalacja wodociggowa przy cisnieniu prébnym rownym 1,5 krotnej wartosci
ciSnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9MPa nie powinna wykazywaé
przeciekdw na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potgczeniach.
Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min. nie wykazuje
spadku cisnienia. Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz
napetniajgc instalacje wodg zimng, drugi raz wodg o temperaturze 55°C. Podczas
drugiej préby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktow statych
i przesuwnych. Probe szczelnosci na gorgco przeprowadzamy na cisnienie
wodociggowe.

Calos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru instalacji grzewczych” zeszyt 6 Wymagania Techniczne COBRTI Instal
05.2003 r.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.
— odchylenie przewodu rurowego nie powinna przekracza¢ 5,0mm,
— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym
spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku).
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7. Obmiar robét.

Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej
~Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. Odbiory robét.

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory robét.

Odbiér robo6t nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na
celu stwierdzenie czy urzgdzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie
do eksploatacji iosiggajg zaktadane parametry. Kierownik budowy (roboét)
powiadamia inwestora o gotowosci obiektow do odbioru wpisem do dziennika
budowy i zawiadamia o zakonczeniu robét na budowie.

Przedmiotem odbioru sg te instalacje, ktére wyodrebniono jako oddzielne sktadniki
inwestycji.

8.3. Odbidr czesciowy.
Nalezy je przeprowadzac¢ w stosunku do robét ,zanikajgcych”, ktére muszg byé
wykonane przed zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ wykonania z projektem,

- uzycie wtasciwych materiatéw,

- wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukciji.
Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw
koncowych, jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

8.4. Odbior koncowy.

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegélnych instalacji nalezy dokonac¢
komisyjnego odbioru korncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele
Generalnego Wykonawcy, Inwestora lub Uzytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty
dokonane uprzednio, woéwczas protokdty tych odbioréw stanowig zatgcznik do
protokotu koncowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ wykonania z projektem,

- zgodno$¢ wykonania z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI Instal
05.2003 r. oraz wczesniej powotanymi w PB i ST normami,

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami
dokonywanymi w trakcie budowy,

— Dziennik Budowy i Ksigzke Obmiaréw,

— protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajgce”,

— protokoty wykonanych préb i badan,
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- Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcdéw urzgdzen imateriatdw
podlegajgcych odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie,

— instrukcje obstugi.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé w uzgodnieniu
z inwestorem przed dokonaniem odbioréw koncowych.

Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegdlnych
urzgdzen iparametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokdt koncowy
z adnotacjg o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opisow poszczegdlnych
parametréw podlegajgcych odbiorowi oraz zgodnosci terminéw realizacji. Protokét
nalezy podpisac¢ przez osoby prowadzgce budowe.

8.5. Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robét.

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewni¢, po odbiorze, obecnosé
wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia
personelu majgcego obstugiwac sprzet i urzadzenia instalaciji.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji techniczne;.
-~Wymagania ogolne”.

10. Przepisy zwigzane.

1 PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogoine

2 PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania
PN-EN Rury i ksztattki miedziane

3 1057:1999

4 PN-B-02420:91 Zabezpieczenie instalacji c.o.

5 PN-B-02421:85 Izolacje cieplne

6 Wymagania techniczne COBRTI Instal, zeszyt 6.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
grzewczych”.

Ze wzgledu na specyfike inwestycji, przy projektowaniu oparto si¢ na danych
technicznych producentéw urzadzen i armatury, ktére podano w dokumentacji
projektowej.

Zastosowanie systeméw réownowaznych (o identycznych parametrach
hydraulicznych, oraz nie gorszych parametrach cieplnych, wytrzymalosciowych,
eksploatacyjnych, gwarancji itp. oraz o identycznych wymiarach) dopuszcza sie pod
warunkiem pisemnej akceptacji autora projektu, Inwestora oraz dostawcy ciepla.
Zmiana systeméw na inne o niezgodnych parametrach wymaga ponownego przeliczenia
instalacji przez autora projektu.
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