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. OPIS TECHNICZNY

do projektu konstrukcji budynku mieszkalnego NR 5 przy ul. GACKOWSKIEGO w
Bydgoszczy. .

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e projekt branzy architektoniczne;,

o dokumentacje geologiczne podloza gruntowego dla budynku mieszkalnego przy ul.
Gackowskiego w Bydgoszczy opracowanej przez Przedsigbiorstwo Ushugowo -
Produkcyjne ,,SOIL” w Bydgoszczy ul. Stroma 13a/21 we wrze$niu - pazdzierniku
1998 1. 1 uzupetnione w listopadzie 1998 .

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuje projekt budowlano - konstrukcyjny budynku
mieszkalnego nr 5 przy ul. Gackowskiego w Bydgoszczy.

3. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Okreslono na podstawie dokumentacji opisanej w punkcie 1.

Teren pod projektowany obiekt znajduje sie¢ w srodkowej czesci pradoliny Torunsko -

Eberswaldzkiej i charakteryzuje si¢ nastepujacymi parametrami technicznymi:

e w obrebie czesci mieszkalne] w podtozu na glebokosci okoto 1,0 m. pod powierzchnia
znajdujg si¢ ity o konsystencji twardoplastycznej o IL(n) = 0,10 1 0,07. Hy te charakteryzuja
si¢ duzg wrazliwoscia i reakcjg na zmiany warunkow wilgotnosciowych. Ulegaja bardzo
silnemu (ekspansywnemu) pecznieniu przy wzroscie wilgotnosci. Cisnienie pgcznienia Pc -
moze osiagnac wartos¢ 132 - 163 kPa.

e w czesci sklepowej mozna wyodrebni¢ dwa obszary:

1. czes¢ wschodnia - o podtozu opisanym dla czgsci mieszkalnej,

2. ily znajduja si¢ na glebokosci okoto 3,0 m. ponizej terenu. W podlozu posadowienia
znajduja si¢ piaski drobno i srednioziarniste charakteryzujace si¢ dobrymi parametrami
wytrzymatosciowymi. W rejonie posadowienia woda gruntowa stabilizuje si¢ na

poziomie + 68.01 - 68,13 w obrebie piaskow i + 68,74 m. n p. m w obrgbie itow.
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Z uwagi na zroznicowane podioze oraz roézne poziomy posadowienia podzielono

budynek dylatacjami na 3 odrebne czesci. Szczegdlowy opisV\pi'o's&dDWi/enia;,pm()wiono w

punkcie Fundamenty.

4. OPIS KONSTRUKCJI

4.1. Dane ogélne
Projektowany budynek jest obiektem z czteroma kondygnacjami nadziemnymi

catkowicie podpiwniczonym.

Uktad konstrukcyjny mieszany, tradycyjny z ukladem $cian poprzecznych w czesci

sklepowej i podtuznych w czesci mieszkalne;.
Sciany wykonane z elementow ,,FELCO”.
Kondygnacja piwniczna wykonana ze $cian betonowych wylewanych ,,na mokro”.

Stropy zelbetowe monolityczne wg systemu ,FILIGRAN”, podobnie rowniez

wykonane balkony.
Klatki schodowe - zelbetowe na mokro.

Dach stromy - drewniany, czg$ciowo oparty na plycie stropowej ,,FILIGRAN” nad III

pietrem.

Fundamenty - w czesci posadowionej na itach - plytowe, w czgsci posadowionej na

piaskach w postaci taw zelbetowych wylewanych ,,na mokro”.

4.2. Dach
Dach drewniany - stromy, kryty dachowka bitumiczna.

W kalenicy zastosowano belke stalowg kalenicowa z 21 140 wsparta na stalowych
stupach ~ 21 140.

Stupy wsparte na stropie ptytowym nad III pietrem za pomoca marek osadzonych w
trakcie betonowania stropu. Z uwagi na znaczne urozmaicenia wigzby dachowej oraz lukarny
zastosowano strop ptytowy nad 111 pietrem, ktory stanowi wsparcie dla zadaszenia lukarn oraz

srodkowe;j czgsci wigzby.

Murlata 10 x10 cm kotwiona w wiencu kotwiami fi 12 co 100 cm.



Calos¢ wiezby jest oparta na $ciance kolankowej wysokosci 1,20 m. Celem
przeniesienia sit rozporowych od wigzby dachowej zastosowano zelbetowe stupki lukarn,
zamocowane gorag w plycie stropowej. Stlupki te oraz wience pod murlate na Sciance

kolankowej stanowia konstrukcje«dla przeniesienia sit rozporowych.

Szczegbtowe rozrysowanie wiezby na rys. 8/13 1 9/13. Na fragmentach ze znacznym

nadwieszeniem konstrukcji dachu zastosowano belki okapowe z 2 ceownikow 100.

4.3. Stropy
Stropy monolityczne typu , TRIAL” o grubosct piyty 18 cm wg systemu
,,FILIGRAN”. Dla uciaglenia ptyt zastosowano zbrojenie gorne na podporach. Szczegotowe

zbrojenia stropow pokazano na rzutach.
Beton B 20 stal A-III (34GS).

Technologie wykonawstwa oraz konstrukcje stropow uzgodniono z wytworcg - firmg
T RIAL” w Bydgoszczy.

Wience oraz podciagi i belki wsporcze nalezy betonowac facznie z plyta stropowa.

Balkony na jednakowym poziomie co plyty stropowe. Dopuszcza si¢ wykonanie
prefabrykatu , TRIAL” wraz z plyta balkonowa (wspornikowa) i dozbrojenie wspornika na

budowie.
Wieniec w obrebie plyty balkonowej bytby o przekroju 25 x 14 cm.
Wymiary plyt oraz otwory nalezy bra¢ z rzutow projektu architektonicznego.

4.4. Konstrukcje wsporcze parteru w cze$ci sklepowej

Konstrukcje monolityczne zelbetowe z Betonu B 20 zbrojone stalg A - I11.
Szczegotowe elementy pokazano na rysunku 11/13.
Elementy zewnetrzne ociepli¢ styropianem grubosci 5 cm w siatce.

4.5 Schody
Monolityczne, ptytowe.
Biegi opieraja sie na ukrytych zebrach w ptytach spocznikowych.
Grubosé plyty biegu - 10 cm.
Grubos¢ spocznika i zebra ukrytego - 15 cm.

Beton B20 stal A -I11.



4.6. Nadproza
Prefabrykowane typowe L - 19 w miejscach nie oznaczonych, pozostate jako

wylewana belka zelbetowa.

4.7. Sciany

4.71. Sciany zewnetrzne

Zaprojektowano je z elementow ,FELCO” wykonanych z betonow termoizolacyjnych

docieplanych styropianem.
Grubos¢ scian zewnetrznych - 30 cm, wykonanych z elementow Z-1 - Z-6.

4.7.2. Sciany wewnetrzne

Zostaly wykonane z elementow W 1 o‘ grubosci 20 cm.

Sciany dzialowe z elementow N3 o grubosci 10 cm.

Elementy powyzsze charakteryzuja si¢ bardzo dobrymi  parametrami
termoizolacyjnymi i wspotczynniku K < 0,3 W/m2K.

Wytrzymatosé elementow Z-1 - 3,5 MPa, co odpowiada Rmk = 1.6 MPa.

System powyzszy zastosowano w projekcie dla Scian. Ewentualne zastosowanie
nadprozy systemowych oraz elementow wiency wymaga drobnych korekt w ukladzie nadzoru

autorskiego.

Producentem oraz v\fr{aZaja(cym ten system na terenie Polski jest przedsigbiorstwo

EKO - BUD - KOMPLEKS ul. Struga 16 80 - 116 GDANSK.
Zaleca si¢ prowadzi¢ roboty z uwzglednieniem konsultanta z ww. przedsigbiorstwa.
4.8. §ciany piwnic

Sciany piwnic wykona¢ z betonu B20 wylewanego ,.na mokro”. Dolem $ciany sa
kotwione pretami wystajacymi z plyty fundamentowej lub taw. Nad otworami zastosowano

zbrojenie w postaci beleczki z 4 fi 12 i strzemion fi 6 co 20 cm. Betonowac z catoscia Sciany.
4.9 Fundamenty

Z uwagi na zroznicowane podioze w poziomie posadowienia, posadowiono budynek:
¢ na plycie - w czesci mieszkalnej oraz wschodniej czesci sklepowej,

e nalawach zelbetowych - czg$¢ zachodnia.



Przy posadowieniu na plycie uwzgledniono odpér gruntu i zazbrojono plytg grubosci
40 cm krzyzowo w sekcjach o wymiarach Ix/ly mniejszym od 2 oraz w pasmach o znaczne]

roznicy rozpietosci w jednym kierunku.
Zbrojenie glowne w przestach gora.

Pod $cianami zazbrojono dodatkowo na momenty ujemne w plycie oraz belke 1

pretami dla potaczenia ze $ciang.

Zgodnie z zaleceniami w opinii geologicznej Sciany piwnic wykonano z betonu B20 i

wraz z monolitycznym stropem zapewniaja sztywnos¢ catosci obiektow.

Wysoki poziom wody gruntowej zostanie obnizony do okoto 10 ¢cm ponizej posadzki
poprzez opaskowy drenaz, o zroznicowanych poziomach dostosowanych do poziomow

posadowienia budynkow.

Uwaga! Z uwagi na specyficzny charakter gruntéw nalezy zgodnie z zaleceniem

geologa prowadzic roboty ziemne z uwzgl¢dnieniem nast¢gpujacych warunkow:
e pozostawi¢ w dnie warstwy ochronne o grubosci 40 cm,

e wybieranie ww. warstwy w taki sposob, by odstonigta do poziomu posadowienia w danym

dniu powierzchnia wykopu zostata w tym samym dniu zabezpieczona warstwa podbetonu.

o uksztattowanie odpowiednich pochylen dna wykopu i warstwy podbetonu, umozliwiajacych
natychmiastowe bezposrednie odpompowywanie gromadzacych sie wod opadowych,

e z dna wykopu nalezy bezwzglednie usuna¢ nasypy i glebe oraz wszelkie przypadkowo

naruszone, rozmoczone i przemarzniete partie gruntow zastepujac je ,,warstwa podbetonu”,

o warstwe podbetonu nalezy ukiada¢ bezposrednio na odkrytych itach (nie wolno stosowac

podsypek piaskowych).

5. Zabezpieczenie ogniochronne oraz owado i grzybobdjcze konstrukeji drewnianych -

dachowych.

Zaleca si¢ stosowa¢ OGNIOCHRON jako preparat solny bezbarwny lub z dodatkiem
barwnika kontrolnego dziatajacy zarowno ognio jak 1 bioochronnie. Stosowac zgodnie z

zaleceniami producenta.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych wyrobow pod warunkiem spelnienia zafozonych

wymagan, a jednoczesnie dopuszczonych do stosowania w ww. warunkach.



6. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Po oczyszczeniu do II stopnia czystosci malowaé 2 Tazy farba pé;dkgigiydowa( UNIKOR
,,C”, a nastepnie 2 razy farba ftalowa nawierzchniowa.

L3

Uwaga! Obliczenia statyczne znajdujg si¢ w egzemplarzach archiwalnych.

mgr inz. Andrze; Withowski
nrupr. GP-KZ-7342/284/94
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OBLICZENIA STATYCZNE
do projektu konstrukcji budynku mieszkalnego nr 5 przy ul. GackoWélgiego w Bydgoszczy.
Spis pozycji:
Poz. 1 - 3 - wiezba dachowa,
Poz. 8 - lukarny,
Poz. 9 - strop nad III pigtrem,
Poz. 10 - klatki schodowe,
Poz. 11 - balkony i loggie,
Poz. 12.1 - strop + konstrukcja nad I 1 II pigtrem,
Poz. 12.2 - strop + konstrukcja parteru,
Poz. 12.3 - strop nad piwnica,
Poz. 13 - $ciany,

Poz. 14 - fundamenty.
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DANE
MOMENT ZGINAJACY OBLICZENIOWY ... ... iiivevnnnnenn. M[kN.m]
MOMENT WYWOLANY DLUGOTRWALYM OBCIAZ. CHARAKT. .. Mkd[kN.m]
MOMENT CALKOWITY CHARAKTERYSTYCEZNY ............. Mkc [KN.m]
KLASA BETONU &ttt ittt et et ettt e ettt ettt e tee e e sas e B
WYTRZYMALOSC COBLICZENIOWA STALI ZBROJENIOWEJ ..... Ra [MPa]
WYMIARY PRZEKROJU - SZEROKOSC ...ttt i et e e e b [m]

- WYSOKOSC .. i i e e e e e hm]
ODLEGLOSC ZBROJ. ROZCIAGANEGO OD KRAW. PRZEKROJU ..... a[m]
CZAS DZIALANIA COBCIAZENIA . . . ittt i et e e e e ee e e t [dni]
WILGOTNOSC WZGLEDNA SRODOWISKA . ... ittt ittt et e eeaenens [%]
WSPOLCZYNNIK PELZANI A . ittt i e e e e e e e et e e e e e FIp
ROZPIETOSC OBLICZENIOWA . .. i ittt it et e e e eeeeaaen lo[m]
WSPOLCZYNNIK UGIECT A . . e e e e e e e e e s e e e e s ALFAKk
WYNIKTI
OBLICZONY PRZEKXKRCJ ZBROJENIA ROZCIAGANEGO ....... Falem™2]
PRZYJETE ZBROJENIE - SREDNICA d[mm] =10,

- ILOSC niszt] =13,
- PRZEKROJ SUMARYCZNY...... Falcm™2]

PROCENT ZBROJENIA ROZCIAGANEGO Fa*100/(b*ho) ...... mi [%]
NOSNOSC PRZEKROJU NA ZGINANIE ...ttt iein e Mmax [kN.m]
UGIECIE ELEMENTU OD CALKOW. OBCIAZENIA . ......c.eev... flcm]
Element pracuje w fazie II
BITk(k+d) [kN.m2] = 4611.279
BITk(d) [kKN.m2] = 4611.279
BIId(d) [kN.m2] = 2371.417
WSPOLCZYNNIK WPLYWU ODKSZTALCEN STREFY SCISK.BETONU ... vd

L TS| T O T 1 | A | A O T [

il

won

.830
.690
.690
.00
.00
.000
.180
.0200

.00
.00

.00
.60

.05

.21

.638
.643

.912

Koniec wynikow.



DANE
MOMENT ZGINAJACY OBLICZENIOWY ... ...t iiiiennnean M [kN.m]
MOMENT WYWOLANY DLUGOTRWALYM OBCIAZ. CHARAKT. .. Mkd([kN.m]
MOMENT CALKOWITY CHARAKTERYSTYCZNY ............. Mkc [kN.m]
KLASA BETONU ...ttt ittt it it ettt ittt te s e ae e en e e B
WYTRZYMALOSC OBLICZENIOWA STALI ZBROJENIOWEJ ..... Ra [MPa]
WYMIARY PRZEKROJU - SZERQOKOSC . ... .. i i b [m]

- WYSCKGCSC ... i h [m]
ODLEGLOSC ZBROJ. ROZCIAGANEGO OD KRAW. PRZEKROJU ..... a [m]
CZAS DZIALANIA OBCIAZENIA ... it ittt i ieeeeenen t [dni]
WILGOTNOSC WZGLEDNA SRODOWISKA . ...ttt ittt i (%]
WSPOLCZYNNIK PELZANI A . .. ittt it i e e et et e FIp
ROZPIETOSC OBLICZENIOWA . ... . ittt ieieeiann e lo([m]
WSPOLCZYNNIK UGIECIA .. .t i e e e eee e e ALFAK
W.Y NIKTI
OBLICZONY PRZEKROJ ZBROJENIA ROZCIAGANEGO ....... Fal[cm™ 2]
PRZYJETE ZBROJENIE - SREDNICA d[mm] =10,

- ILOSC niszt] =10,
- PRZEKROJ SUMARYCZNY...... Fa[cm”™2]

PROCENT ZBROJENIA ROZCIAGANEGO Fa*100/(b*ho) ...... mi[%]
NOSNOSC PRZEKROJU NA ZGINANIE ................. Mmax [kN.m]
UGIECIE ELEMENTU OD CALKOW. OBCIAZENIA ............. f[cm]
Element pracuje w fazie II
BITk(k+d) [kN.m2] = 4030.910
BIIk(4) [KN.m2] = 4030.910
BIId(d) [kN.m2] = 2033.575
WSPOLCZYNNIK WPLYWU ODKSZTALCEN STREFY SCISK.BETONU ... vd

33
27
27
20
350

3600
50

.240
.700
.700
.00
.00
.060
.180
.0200

.00
.00

.70
.60

.31

.85

.491
.708

.766

Koniec wynikow.



DANE
MOMENT ZGINAJACY OBLICZENIOWY ..o i i ittt M[kN.m]
MOMENT WYWOLANY DLUGOTRWALYM OBCIAZ. CHARAKT. .. Mkd[kN.m]
MOMENT CALKOWITY CHARAKTERYSTYCZNY ............. Mkc [kN.m]
KLASA BETONU . ......vviuunnn... LR B
WYTRZYMALOSC OBLICZENIOWA STALI ZBROJENIOWEJS ..... Ra [MPa]
WYMIARY PRZEKROJU - SZEROKOSC .. ittt it b [m]

= WYSOKOSC ..ot i h [m]
ODLEGLOSC ZBROJ. ROZCIAGANEGO OD KRAW.. PRZEKROJU ..... a[m]
CZAS DZIALANIA OBCIAZENIA ..ttt it t [dni]
WILGOTNOSC WZGLEDNA SRODOWISKA . v it vttt (%]
WSPOLCZYNNIK PELZANIA . .ttt it e e e e e e i s Flp
ROZPIETOSC OBLICZENIOWA . . it it ittt e i lo[m]
WSPOLCZYNNIK UGIECIA ..ttt ittt e e e e ALFAk
WYNTIKTI '
OBLICZONY PRZEKROJ ZBROJENIA ROZCIAGANEGO ....... Falcm™2]
PRZYJETE ZBROJENIE - SREDNICA d[mm] =10,

- ILOSC niszt] = 8,
- PRZEKROJ SUMARYCZNY...... Falcm™2]

PROCENT ZBROJENIA ROZCIAGANEGO Fa*100/(b*ho) ...... mi [%]
NOSNOSC PRZEKROJU NA ZGINANIE . ... vveeeennnn.. Mmax (KN .m]
UGIECIE ELEMENTU OD CALKOW. OBCIAZENIA ............. £ [cm]
Element pracuje w fazie II
BIIk(k+d) [kN.m2] = 3988.408
BIIk(4d) [kN.m2] = 3988.408
BIId(4d) [KN.m2] = 1846.612
WSPOLCZYNNIK WPLYWU ODKSZTALCEN STREFY SCISK.BETONU ... vd

L | | N | | ¥ | S | O 1 | Y I [

o

28
23
23
20
350

3600
50

.200
.500
.500
.00
.00
.000
.180
.0200

.00
.00

.25
.60

.30

.28

.393
.090

.192

Koniec wynikow.



.070
.890
.890
.00
.00
.000
.180
.0z200

.00
.00

.95
.60

.69

.71

.295
.211

.010

ZGINANIE /Jo= 2.7
DANE
MOMENT ZGINAJACY OBLICZENIOWY ... ..t iieiinnnnnns M[kN.m] =
MOMENT WYWOLANY DLUGOTRWALYM OBCIAZ. CHARAKT. .. Mkd[kN.m] =
MOMENT CALKOWITY CHARAKTERYSTYCZNY ............. Mkc [kN.m] =
KLASA BETONU ... .. viiiienennnn. e B =
WYTRZYMALOSC OBLICZENIOWA STALI ZBROJENIOWEJ ..... Ra [MPa] =
WYMIARY PRZEKROJU - SZEROKOSC . ittt et e e blm] =
- WYSOKOSC .ttt e him] =
ODLEGLOSC ZBROJ. ROZCIAGANEGO OD KRAW. .PRZEKROJU ..... alm] =
CZAS DZIALANIA OBCIAZENTIA ..ttt ettt t [dni] =
WILGOTNOSC WZGLEDNA SRODOWISKA . ... iiiiiiiinnneenens (31 =
WSPOLCZYNNIK PELZANTI A &t ittt ittt ettt et e i ieeaeaeens Flp =
ROZPIETOSC OBLICZENIOWA . .o i ittt ettt ieeeiaeeeannnn lo[m] =
WSPOLCZYNNIK UGIECTIA o ittt i ittt ettt e e e ALFRk =
WYNIKTI
OBRLICZONY PRZEKROJ ZBROJENIA ROZCIAGANEGO ....... Falcm™2] =
PRZYJETE ZBROJENIE - SREDNICA d[mm] =10,
- ILOSC niszt] = 6,
- PRZEKROJ SUMARYCZNY...... Falcm™2] =
PROCENT ZBROJENIA ROZCIAGANEGO Fa*100/(b*ho)} ...... mi[%] =
NOSNOSC PRZEKROJU NA ZGINANIE .......civeinnnnn Mmax [kN.m] =
UGIECIE ELEMENTU OD CALKOW. OBCIAZENIA ............. flcm] =
Element pracuje w fazie II
BIIk (k+d) [kN.m2] = 3898.616
BIIk(d4d) [kN.m2] = 3898.616
BIId(4) [kN.m2] = 1591.232
WSPOLCZYNNIK WPLYWU ODKSZTALCEN STREFY SCISK.BETONU ... vd =

Koniec wynikow.



ZGINANTIE = 72, 7S

DANE
MOMENT ZGINAJACY OBLICZENIOWY ........ D M (kN .m]
MOMENT WYWOLANY DLUGOTRWALYM OBCIAZ. CHARAKT. .. Mkd[kN.m]
MOMENT CALKOWITY CHARAKTERYSTYCZNY ............. Mkc [kN.m]
KLASA BETONU &t ottt ittt ettt e e e et e e e et e e e et B
WYTRZYMALOSC OBLICZENIOWA STALI ZBROJENIOWEJ ..... Ra [MPa]
WYMIARY PRZEKROJU - SZEROKOSC ottt e e e e b [m]

- WYSOKOSC v et h [m]
ODLEGLOSC ZBROJ. ROZCIAGANEGO OD KRAW. ‘PRZEKROJU ..... a[m]
CZAS DZIALANIA OBCIAZENIA . vttt eeanens t [dni]
WILGOTNOSC WZGLEDNA SRODOWISKA .t vt vitin et ieeeiaannn (%]
WSPOLCZYNNIK PELZANTIA o ettt e et e e e et et e e FIp
ROZPIETOSC OBLICZENIOWA .t it ittt ettt eieeeeeeees lo[m]
WSPOLCZYNNIK UGIECIA . oot vet et e e e e e e e e ALFAk
WYNIKI
OBLICZONY PRZEKROJ ZBROJENIA ROZCIAGANEGO ....... Falcm™2]
PRZYJETE ZBROJENIE - SREDNICA d[mm] =10,

- ILOSC niszt] = 6,
- PRZEKROJ SUMARYCZNY...... Falcm™2]

PROCENT ZBROJENIA ROZCIAGANEGO Fa*100/(b*ho) ...... mi[%]
NOSNOSC PRZEKROJU NA ZGINANIE ........uuevuenn.. Mmax [kN.m]
UGIECIE ELEMENTU OD CALKOW. OBCIAZENIA ............. f [cm]
Element pracuje w fazie Ia
BIa [kN.m2] = 4850.196
WSPOLCZYNNIK WPLYWU ODKSZTALCEN STREFY SCISK.BETONU ... vd

A T T T TS | Y O R VA L O

22
18
18
20

3600
50

.600
.840
.840
.00
350.
.000
.180
.0200

00

.00
.00
.70
.60

.20

.71

.295
.211

.858

Koniec wynikow.



ZGINANIE Bz 72 74

DANE .
MOMENT ZGINAJACY OBLICZENIOWY ...t ii it ineeennns M([kN.m]
MOMENT WYWOLANY DLUGOTRWALYM OBCIAZ. CHARAKT. .. Mkd([(kN.m]
MOMENT CALKOWITY CHARAKTERYSTYCZNY ............. Mkc [kN.m]
KLASA BETONU & ottt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e B
WYTRZYMALOSC OBLICZENIOWA STALI ZBROJENIOWEJ ..... Ra [MPa]
WYMIARY PRZEKROJU - SZEROKOSC . .ottt i it ee b [m]
= WYSOKOSC i e h[m]
ODLEGLOSC ZBROJ. ROZCIAGANEGO OD KRAW. PRZEKROJU ..... a [m]
CZAS DZIALANIA OBCIAZENIA . @ittt e eee t (dni]
WILGOTNOSC WZGLEDNA SRODOWISKA . ..ttt iieieeeaneenn (%]
WSPOLCZYNNIK PELZANTIA o .ttt ettt e et e e e e et et e FIp

ROZPIETOSC OBLICZENIOWA ... .. ittt iiiie it iiieaeee lo[m]

WSPOLCZYNNIK UGIECIA . .. i et e e e ALFAK
WYNIKTI
OBLICZONY PRZEKROJ ZBROJENIA ROZCIAGANEGO ....... Fal[cm™ 2]
PRZYJETE ZBROJENIE - SREDNICA d{mm] = 8,

- ILOSC niszt] = 7,

- PRZEKROJ SUMARYCZNY...... Fa[cm™2]
PROCENT ZBROJENIA ROZCIAGANEGO Fa*100/(b*ho) ...... mi [%]
NOSNOSC PRZEKROJU NA ZGINANIE ........ .o, Mmax [kN.m]
UGIECIE ELEMENTU OD CALKOW. OBCIAZENIA ............. f [cm]
Element pracuje w fazie Ia
BIla [kN.m2] = 8349.003
WSPOLCZYNNIK WPLYWU ODKSZTALCEN STREFY SCISK.BETONU ... vd

[T T T T T | A Y O

.480
.400
.400
.00
.00
.000
.180
.0200

.00
.00

.25
.60

.41

.52

.220
.047

.333

Koniec wynikow.



MOMENT ZGINAJACY OBLICZENIOWY .........cc...... O Mpavm]
MOMENT WYWOLANY DLUGOTRWALYM OBCIAZ. CHARAKT. .. Mkd(kN.m]

MOMENT CALKOWITY CHARAKTERYSTYCZNY ............. Mkc [kN.m]
KLASA BETONU .ottt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e B
WYTRZYMALOSC OBLICZENIOWA STALI ZBROJENIOWEJ ..... Ra [MPa]
WYMIARY PRZEKROJU - SZEROKOSC . ittt it e iee e e e b [m]

- WYSOKOSC ottt e h{m]
ODLEGLOSC ZBROJ. ROZCIAGANEGO OD KRAW. PRZEKROJU ..... a[m]
CZAS DZIALANIA OBCIAZENIA . ittt ittt e t [dni]
WILGOTNOSC WZGLEDNA SRODOWISKA .ot ittiiteeeeeaeannn (%]
WSPOLCZYNNIK PELZANTI A ittt ittt et et e et e e Flp
ROZPIETOSC OBLICZENIOWA & ittt it ittt ettt e e lo[m]
WSPOLCZYNNIK UGIECTIA o ottt ettt et et et e e e e e ALFAk
WYNIKTI
OBLICZONY PRZEKROJ ZBROJENIA ROZCIAGANEGO ....... Falcm™2]
PRZYJETE ZBROJENIE - SREDNICA d[mm] = 8,

- ILOSC niszt] = 6,
- PRZEKROJ SUMARYCZNY...... Fal[cm™2]

PROCENT ZBROJENIA ROZCIAGANEGO Fa*100/(b*ho) ...... mi[%]
NOSNOSC PRZEKROJU NA ZGINANIE ... ...ivvvvunenwnnn Mmax [kN.m]
UGIECIE ELEMENTU OD CALKOW. OBCIAZENIA ............. f [cm]
Element pracuje w fazie Ia
BIa [kN.m2] = 11315.559
WSPOLCZYNNIK WPLYWU ODKSZTALCEN STREFY SCISK.BETONU ... vd

i ]

Won

[T T T A T T O 1A BT A

.15

12
12
20
350

3600
50

.160
.640
. 640
.00

.00

.000
.180
.0200

.00
.00

.85
.60

.78

.02

.188
.406

.166

Koniec wynikow.



DANE
MOMENT ZGINAJACY OBLICZENIOWY . ......''viuunnnn. M[kN.m]
MOMENT WYWOLANY DLUGOTRWALYM OBCIAZ. CHARAKT. .. Mkd[kN.m]
MOMENT CALKOWITY CHARAKTERYSTYCZNY ............. Mkc [kN.m]
KLASA BETONU ...ttt it e et et e e e e et e e e e e et e e e e e e e e B
WYTRZYMALOSC OBLICZENIOWA STALI ZBROJENICWEJ ..... Ra [MPa]
WYMIARY PRZEKROJU - SZEROKOSC ... ... .. . b [m]

- WYSOKOSC ... . . . . e, h[m]
CDLEGLOSC ZBROJ. ROZCIAGANEGO OD KRAW. PRZEKROJU ..... a [m]
CZAS DZIALANIA OBCIAZENIA . ... ittt it eaaa t [dni]
WILGOTNOSC WZGLEDNA SRODOWISKA ...ttt it eeie e e e [%]
WSPOLCZYNNIK PELZANI A . .. ittt ittt et eee e e Fip
ROZPIETOSC OBLICZENIOWA . . . ittt ittt ettt e aeenn lo({m]
WSPOLCZYNNIK UGIECTIA ...ttt ettt et i e e ALFAk
WYNTIRKTI
OBLICZONY PRZEKRCJ ZBROJENIA ROZCIAGANEGO ....... Fa{cm™2]
PRZYJETE ZBROJENIE - SREDNICA d[mm] = 8,

- ILOSC niszt] = 6,
- PRZEKROJ SUMARYCZNY...... Falcm™2]

PROCENT ZBROJENIA ROZCIAGANEGO Fa*100/(b*ho) ...... mi[%]
NOSNOSC PRZEKROJU NA ZGINANIE ........vevvennn. Mmax [kN . m]
UGIECIE ELEMENTU OD CALKOW. OBCIAZENIA ............. f [cm]
Element pracuje w fazie I
BI [kN.m2] = 13441 .486
WSPOLCZYNNIK WPLYWU ODKSZTALCEN STREFY SCISK.BETONU ... vd

I T R (VTN L A | I 1 S| O 1|

H It

Hou

3600
50

.480
.730
.730
.00
350.
.000
.180
.0200

00

.00
.00
.20
.60

.02

.188
.406

.067

Koniec wynikow.



ZGINANTIE %z_ 7z Z SO

DANE
MOMENT ZGINAJACY OBLICZENIOWY . .......'i'ivvmnunnnn. M([kN.m]
MOMENT WYWOLANY DLUGOTRWALYM OBCIAZ. CHARAKT. .. Mkd[kN.m]
MOMENT CALKOWITY CHARAKTERYSTYGZNY ............. Mkc [kN.m]
KLASA BETONU ...ttt it it et e e e e e e e e et i B
WYTRZYMALOSC OBLICZENIOWA STALI ZBROJENIOWEJ ..... Ra [MPal]
WYMIARY PRZEKROJU - SZEROKOSC ........ ..., b [m]

- WYSOKOSC . ... . . i, h [m]
ODLEGLOSC ZBROJ. ROZCIAGANEGO OD KRAW. PRZEKROJU ..... a[m]
CZAS DZIALANIA OBCIAZENIA .. ..ttt t [dni]
WILGOTNOSC WZGLEDNA SRODOWISKA . ...ttt i (%]
WSPOLCZYNNIK PELZANIA ... ittt ittt e e et s, FIp
ROZPIETOSC OBLICZENIOWA . ...ttt ittt e e, lo{m]
WSPOLCZYNNIK UGIECIA ...ttt e e i, ALFAk
WYNIKTI
OBLICZONY PRZEKROJ ZBROJENIA ROZCIAGANEGO ....... Falcm™2]
PRZYJETE ZBROJENIE - SREDNICA d[mm] =186,

- ILOSC n(szt] = 4,
- PRZEKROJ SUMARYCZNY...... Fa[cm™2]

PROCENT ZBROJENIA ROZCIAGANEGO Fa*100/(b*ho) ...... mi[%]
NOSNOSC PRZEKROJU NA ZGINANIE ...........couu... Mmax [kN.m]
UGIECIE ELEMENTU OD CALKOW. OBCIAZENIA ............. flcm]
Element pracuje w fazie II
BIIk(k+d) [kN.m2] = 38817.230
BIIk(d) [kN.m2] = 38817.230
BIId(4d) [kN.m2] = 21476.838
WSPOLCZYNNIK WPLYWU ODKSZTALCEN STREFY SCISK.BETONU ... vd

N | I | R £ [ | O VA | A N T ||

I

120
100
100

20
350

3600
50

141

.340
.000
.000
.00
.00
.250
.580
.0300

.00
.00

.30
.80

.75

.04

.585
.084

.423

Koniec wynikow.



%4

DANE
MOMENT ZGINAJACY OBLICZENIOWY ... .....'v''eeunnnn.. M[kN.m]
MOMENT WYWOLANY DLUGOTRWALYM OBCIAZ. CHARAKT. .. Mkd [kN.m]
MOMENT CALKOWITY CHARAKTERYSTYQZNY ... ..o ... .. Mkc [kN.m]
KLASA BETONU . ...ttt ittt e e e e e s B
WYTRZYMALOSC OBLICZENIOWA STALI ZBROJENIOWEJ ..... Ra [MPa]
WYMIARY PRZEKROJU - SZEROKOSC . ........ ... b [m]

- WYSOKOSC ... .. .. ... .. . h [m]
ODLEGLOSC ZBROJ. ROZCIAGANEGO OD KRAW. PRZEKROJU ..... a [m]
CZAS DZIALANIA OBCIAZENIA .. ...t ieii, t [dni]
WILGOTNOSC WZGLEDNA SRODOWISKA . .. i v vueen. [%]
WSPOLCZYNNIK PELZANIA . ...ttt e e, FIp
ROZPIETOSC OBLICZENIOWA ... ..ottt lo[m]
WSPOLCZYNNIK UGIECIA . ... .t i, ALFAK
WYNIKI
OBLICZONY PRZEKROJ ZBROJENIA ROZCIAGANEGO ....... Falcm™2]
PRZYJETE ZBROJENIE - SREDNICA d[mm] =16,

- ILOSC niszt] = 6,
- PRZEKROJ SUMARYCZNY...... Falcm™2]

PROCENT ZBROJENIA ROZCIAGANEGO Fa*100/(b*ho) ...... mi[%]
NOSNOSC PRZEKROJU NA ZGINANIE ................. Mmax [kN.m
UGIECIE ELEMENTU OD CALKOW. OBCIAZENIA ............. f[cm]
Element pracuje w fazie II
BIIk (k+d) [kN.m2] = 46350.853
BITk (d) [KN.m2] = 46350.853
BIId(d) [kN.m2] = 26406 .266
WSPOLCZYNNIK WPLYWU ODKSZTALCEN STREFY SCISK.BETONU ... vd

|| | | O T A PN N | I | I (O TR |

174

150
20
350

3600
50

10

12

.950
150.

000

.000
.00
.00
.250
.580
.0300

.00
.00

.10
.80

.25

.06

.877
201.

325

.796

Koniec wynikow.



ZGINANTIE 722. Z. 2. 77

DANE
MOMENT ZGINAJACY OBLICZENIOWY .. ... ..ttt iiinnnn. M[kN.m]
MOMENT WYWOLANY DLUGOTRWALYM OBCIAZ. CHARAKT. .. Mkd{kN.m]
MOMENT CALKOWITY CHARAKTERYSTYCSINY ............. Mkc [kN.m]
RLASA BETONU & ittt it ittt ettt et ettt ettt et et e as e aaeens B
WYTRZYMALQOSC OBLICZENIOWA STALI ZBROJENIOWEJ ..... Ra [MPa]
WYMIARY PRZEKROJU - SZEROKOSC ... . e e b [m]

- WYSOKOSC ..ottt vt e e e h{m]
ODLEGLOSC ZBROJ. ROZCIAGANEGO OD KRAW. PRZEKROJU ..... am]
CZAS DZIALANIA OBCIAZENIA ... ittt e e e e e e e ea e £ [dni]
WILGOTNOSC WZGLEDNA SRODOWISKA ...t ittt ettt e e e e eeeenn [%]
WSPOLCZYNNIRK PELZANTIA . . . it it e e e e e e e e e e e e e e e e FIp
ROZPIETOSC OBLICZENIOWA i ittt it it e it s e e ettt taaeenas lo[m]
WSPOLCZYNNIK UGILECIA .ttt it i e e e e e e e s e e e e ee e ALFAk
WY¥YNIKTI
OBLICZONY PRZEKROJ ZBROJENIA ROZCIAGANEGO ....l.. Falcm™2]
PRZYJETE ZBROJENIE - SREDNICA d[mm] =16,

- ILOSC niszt] = 3,
- PRZEKROJ SUMARYCZNY...... Falcm™2]

PROCENT ZBROJENIA RQZCIAGANEGO Fa*100/(b*ho) ...... mi[%]
NOSNCOSC PRZEKROJU NA ZGINANIE ................. Mmax [kN.m]
UGIECIE ELEMENTU OD CALKOW. OBCIAZENIA ............. £ [cm]
Element pracuje w fazie II
BIIk(k+d) [kN.m2] = 10652 .964
BIIk(d) [kN.m2] = 10652.964
BIId(4d) [kN.m2] = 5956.469
WSPOLCZYNNIK WPLYWU ODKSZTALCEN STREFY SCISK.BETONU ... vd

[T | | T S T T S T 1 T I |

i H

o

62.530
50.000
50.000
20.00
350.00
0.250
0.380
0.0300
3600
50.00
2.00
4.25
0.80

Koniec wynikow.



7

DANE
MOMENT ZGINAJACY OBLICZENIOWY ...........c.cuou.... M([kN.m]
MOMENT WYWOLANY DLUGOTRWALYM OBCIAZ. CHARAKT. .. Mkd[kN.m]
MOMENT CALKOWITY CHARAKTERYSTYGZNY ............. Mke [kN.m]
KLASA BETONU . . ...ttt ittt e e iii B
WYTRZYMALOSC OBLICZENIOWA STALI ZBROJENIOWEJ ..... Ra [MPa]
WYMIARY PRZEKROJU - SZEROKOSC . .................... b [m]
- WYSOKOSC .. ... ... ... ... ... .. ... h[m]
ODLEGLOSC ZBROJ. ROZCIAGANEGO OD KRAW. PRZEKROJU ..... a[m]
CZAS DZIALANIA OBCIAZENIA .. ...t iiiiiiae . t (dni]

WILGOTNOSC WZGLEDNA SRODOWISKA
WSPOLCZYNNIK PELZANIA ... ...ttt FIp

ROZPIETOSC OBLICZENIOWA . ...ttt e, lo[m]
WSPOLCZYNNIK UGIECIA ...ttt e ALFAk
WYNIKTI
e .
OBLICZONY PRZEKROJ ZBROJENIA ROZCIAGANEGO ....... Falcm™2]
PRZYJETE ZBROJENIE - SREDNICA dlmm] =12,

- ILOSC nszt] = 2,

- PRZEKROJ SUMARYCZNY...... Falcm™2]
PROCENT ZBROJENIA ROZCIAGANEGO Fa*100/(b*ho) ...... mi[%]
NOSNOSC PRZEKROJU NA ZGINANIE ............0..... Mmax [KN.m]
UGIECIE ELEMENTU OD CALKOW. OBCIAZENIA ............. f[cm]
Element pracuje w fazie Ia
BIa [kN.m2] = 14979.366
WSPOLCZYNNIK WPLYWU ODKSZTALCEN STREFY SCISK.BETONU ... vd

L | | | T S | Y [ A 1A { N F A ||

I

]

.160
.000
.000
.00
.00
.250
.380
.0300

.00
.00

.20
.80

.87

.26

.259
.622

.182

Konid® wynikow.
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ZGINANIE /P= 7287

DANE
MOMENT ZGINAJACY OBLICZENIOWY ...........0.couuu... M[kN.m] = 47.270
MOMENT WYWOLANY DLUGOTRWALYM OBCIAZ. CHARAKT. .. Mkd([kN.m] = 38.850
MOMENT CALKOWITY CHARAKTERYSTYGZNY ............. Mkc [kN.m] = 38.850
KLASA BETONU . ...ttt e et e e e e e e e s B = 20.00
WYTRZYMALOSC OBLICZENIOWA STALI ZBROJENIOWEJ ..... Ra[MPa] = 350.00
WYMIARY PRZEKROJU - SZEROKOSC . ......... ... .. u... blm] = 1.000

- WYSOKOSC ....... e him] = 0.180
ODLEGLOSC ZBROJ. ROZCIAGANEGO OD KRAW. PRZEKROJU ..... alm] = 0.0200
CZAS DZIALANIA OBCIAZENIA ...t iit it i, t(dni] = 3600
WILGOTNOSC WZGLEDNA SRODOWISKA ... ... iv v, [%] = 50.00
WSPOLCZYNNIK PELZANIA . ..ottt et e i, FIp = 2.00
ROZPIETOSC OBLICZENIOWA . .. ...ttt lo[m] = 6.00
WSPOLCZYNNIK UGIECIA ..ottt it e e e, ALFAk = 0.60
WYNIKI
——ih .
OBLICZONY PRZEKROJ ZBROJENIA ROZCIAGANEGO ....... Fal[cm™2] = 9.25
PRZYJETE ZBROJENIE - SREDNICA d[mm] =12,

- ILOSC niszt] =14,
- PRZEKROJ SUMARYCZNY...... Falcm™2] = 15.83

PROCENT ZBROJENIA ROZCIAGANEGO Fa*100/(b*ho) ...... mif[%] = 0.990
NOSNOSC PRZEKROJU NA ZGINANIE ................. Mmax [kN.m] = 75.360
UGIECIE ELEMENTU OD CALKOW. OBCIAZENIA ............. Elcm] = 2.924
Element pracuje w fazie II
BITk(k+d) [kN.m2] = 5761.365
BITk{(4) [(kN.m2] = 5761.365
BIId(q4) [(kN.m2] = 2989.748
WSPOLCZYNNIK WPLYWU ODKSZTALCEN STREFY SCISK.BETONU ... vd = 0.17

Koniec wynikow.



P

DANE
MOMENT ZGINAJACY OBLICZENIOWY .. ........ieveunnn.. M[kN.m]
MOMENT WYWOLANY DLUGOTRWALYM OBCIAZ. CHARAKT. .. Mkd([kN.m]
MOMENT CALKOWITY CHARAKTERYSTYGZNY ............. Mkc [kN.m]
KLASA BETONU ...ttt it ittt e et e et e e ettt e e et i e iienn B
WYTRZYMALOSC OBLICZENIOWA STALI ZBROJENIOWEJ ..... Ra [MPa]
WYMIARY PRZEKROJU - SZEROKCSC . ......... .. .. ..., b [m]

- WYSOKOSC ... .. e h [m]
ODLEGLOSC ZBROJ. ROZCIAGANEGO OD KRAW. PRZEKROJU ..... a[m]
CZAS DZIALANTA OBCIAZENIA . ...ttt ittt t [dni]
WILGOTNOSC WZGLEDNA SRODOWISKA ... ...ttt it [%]
WSPOLCZYNNIK PELZANI A . .ttt it it et e et e e e e e e Flp
ROZPIETOSC OBLICZENIOWA . .. . ittt et e e i iee e lo[m]
WSPOLCZYNNIK UGIECIA ..ttt et i e e e i e e e e e ALFAk
WYNIKTI
OBLICZONY PRZEKROJ ZBROJENIA ROZCIAGANEGO ....... Falcm™2]
PRZYJETE ZBROJENIE - SREDNICA dlmm] =10,

- ILOSC niszt] = 5,
- PRZEKROJ SUMARYCZNY...... Falcm™2]

PROCENT ZBROJENIA ROZCIAGANEGO Fa*100/(b*ho) ...... mi[%]
NOSNOSC PRZEKROJU NA ZGINANIE ......... ..., Mmax [kN.m]
UGIECIE ELEMENTU OD CALKOW. OBCIAZENIA ............. £ [cm]
Element pracuje w fazie Ia
BIa [kN.m2] = 8020.670
WSPOLCZYNNIK WPLYWU ODKSZTALCEN STREFY SCISK.BETONU ... vd

L O | S | N | 1 N | SO A 1

it

1]

19

16
20
350

3600
50

.460
16.
.000
.00
.00
.000
.180
.0200

000

.00
.00
.85
.60

.60

.93

.245
.173

.296

Koniec wynikow.
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