D-04.04.01a.
ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podtoza z gruntu

stabilizowanego cementem, Przy przebudowie drogi wewngtrznej zlokalizowanej na dz. o nr ewid. 1685
w miejscowosci Targowiska.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:

- ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem klasy Cispo, wraz z 30% doziarnieniem mieszanka
niezwigzang kruszywa Cnr 0 grubo$ci warstwa po zageszezeniu 25 cm,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka gruntu ze spoiwem hydraulicznym zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

2.2.1. Spoiwo hydrauliczne

Do wykonania stabilizacji istniejacego podloza gruntowego oraz warstwy ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy zastosowa¢ spoiwo drogowe o wlasciwosciach osuszajaco —
wzmacniajacych (na bazie klinkieru cementowego).

Spoiwo hydrauliczne nalezy tak dobraé, aby stabilizowany przez nie grunt uzyskat wymagang wytrzymato$¢ Ci5,0.
2.2.2. Grunty

Warstwe ulepszonego podtoza nalezy wykonaé przy wykorzystaniu gruntu rodzimego zalegajacego w podtozu lub
mieszanki gruntu rodzimego i nasypowego jezeli spetnia on warunki podane ponize;j.

Podstawg zastosowania spoiwa hydraulicznego dla okreSlonego gruntu jest sprawdzenie efektywnosci dziatania
spoiwa w warunkach laboratoryjnych i polowych pod wzgledem cech wymaganych w dokumentacji projektowej, tj.
nos$nosci gruntu w przypadku ulepszenia.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji spoiwem hydraulicznym wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.2.3. tablica 1.

2.2.3. Mieszanka niezwiazana z kruszywem Cnr

W projekcie zastosowano doziarnienie podloza gruntowego mieszanka niezwigzana z kruszywem Cnr w ilosci 30%.
Wrhasciwosci mieszanki Wiasciwosci wobec kruszywa doziarniajacego Cnr przedstawia tablica 1

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw doziarniajacego do warstwe ulepszonego podtoza




Odniesienie
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2.2.4. Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym
Wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow stabilizowanych spoiwem hydraulicznym

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji yuzy P mrozoodpornosc
. . X nasyconych woda (MPa) .
Lp. nawierzchni drogowej i
po 7 dniach po 28 dniach
. od14 od 2,0
1 Ulepszone podtoze do 2.1 d0 4.0 0.6
2.2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym lub wapnem i ewentualnie do pielggnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [1]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikdéw wytrzymatosci na $ciskanie probek
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatno$s¢ wody do stabilizacji
gruntu spoiwem hydraulicznym.

2.2.6. Zrodia materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materialow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Przyjmuje
sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowana
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla bgda zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora
Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami.




Zatwierdzanie zrodla materialow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédla beda przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi powinien

wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
SPoiW,

— przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub maltych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport gruntu powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu. Transport spoiwa
hydraulicznego powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego
W odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

5.2.1. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte
i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji spoiwami, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg
na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2.2. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Przed przystapieniem do wykonywania robdt w bezposrednim sgsiedztwie sieci uzbrojenia podziemnego nalezy
wykona¢ przekopy kontrolne w celu ustalenia ich dokladnej lokalizacji. Wszelkie prace w ich bezposrednim
sasiedztwie nalezy wykonywac recznie zachowujgc szczegdlng ostrozno$¢ pod nadzorem osdb uprawnionych w
porozumieniu z gestorem sieci. W razie stwierdzenia kolizji nalezy poinformowa¢ Inspektora Nadzoru i gestora sieci
w celu ustalenia sposobu usunig¢cia kolizji lub zabezpieczenia sieci.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.




Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot
W odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy ulepszonego podtoza za pomoca sprzetu wyposazonego w systemy oparte na
numerycznych modelach terenu do wyréwnywania gornej powierzchni warstw za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.2.3. Sklad mieszanki spoiwowo-gruntowej

Przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy
uwzgledni¢ zmienno$¢ podtoza gruntowego oraz jego parametrow na dlugosci projektowanego odcinka. Sktad
ulepszonej mieszanki gruntowej nalezy ustali¢ indywidualnie dla kazdego odcinka o jednorodnych wtasciwosciach
osrodka gruntowego.

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreSlone w p. 2.2.3 tablica 1, przy jak najmniejszej
zawartosci spoiwa.

Tablica 2. Maksymalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance gruntu stabilizowanego spoiwami

Maksymalna zawarto$¢ spoiwa, % w stosunku do masy suchego

Lp. Kategoria ruchu gruntu
ulepszone podtoze
1 KR1 10

Procentowa zwartos¢ spoiwa w stosunku do masy suchego gruntu rodzimego musi by¢ dobrana tak aby mozliwe
byto uzyskanie na podlozu rodzimym wtérnego modutu odksztatcenia E2>40 MPa oraz wskaznika zageszczenia
[s>0,97 w przypadku wysokich nasypéw (h>2 m) oraz wtoérnego modutlu odksztalcenia E2>60 MPa i wskaznika
zaggeszezenia [s>1,00 w przypadku niskich nasypow h<2 m.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
stabilizowanego spoiwem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 1.

5.2.4. Stabilizacja gruntu spoiwem hydraulicznym

W projekcie zatozono wykonanie stabilizacji istniejagcego podtoza gruntowego oraz warstwy ulepszonego podtoza
z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym na miejscu. Dopuszcza si¢ wykonanie warstwy ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w wytworni i wbudowanie gotowej mieszanki.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej w recepturze
laboratoryjnej.

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzej$ciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢é w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych réwnomierne
i kontrolowane dozowanie.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej
W recepcie laboratoryjnej. Spoiwo powinno byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany ze spoiwem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokosé,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszanke¢ ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10%, -0% jej warto$ci okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé
prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.




W _miejscach skrzyzowania z projektowana infrastruktura podziemna konieczne jest przygotowanie mieszanki
gruntowej poza miejscem wbudowania i rozlozenie jej rgcznie pod nadzorem przedstawiciela wskazanego przez
Wiasciciela sieci.

Na odcinkach projektowanej drogi, gdzie w podlozu pod nasypem zalegaja grunty no$ne ale wrazliwe na
niekorzystne warunki pogodowe oraz wibracje zwigzane z pracg cigzkiego sprzetu budowlanego, w projekcie
przewidziano ulepszenie technologiczne podtoza pod nasypami przy pomocy spoiwa hydraulicznego. Ulepszenie
podtoza rodzimego spoiwem hydraulicznym nalezy wykona¢ na glebokos¢ min. 40cm. Parametry oraz procentowa
zwarto$¢ spoiwa w stosunku do masy suchego gruntu rodzimego musi by¢ dobrana tak aby mozliwe bylo uzyskanie
na podtozu rodzimym wtornego modutu odksztalcenia E2>40MPa oraz wskaznika zaggszczenia 1s>0,97 w
przypadku wysokich nasypow (h>2 m) oraz wtornego modutu odksztalcenia E2>60MPa i wskaznika zageszczenia
Is>1,00 w przypadku niskich nasypéw h<2 m. Zasieg uszlachetnienia gruntu rodzimego nalezy dostosowywaé na
biezaco do stwierdzonych w trakcie trwania robdt warunkéw gruntowo — wodnych.

5.2.5. Zageszczanie warstwy

Zageszezanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcOw
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zaggszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ si¢ od krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi,
cze$ciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo naktadajacymi
si¢, W strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing gleboko$¢, wyrownanie
i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zagegszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-
12 [7].

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.6. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obciaé pionowa
krawgdz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna
spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byc
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.2.7. Pielegnacja warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

- skropienie warstwy emulsja asfaltowa w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- skropienie specjalnymi preparatami powltokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

- przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.2.8. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa warstwe¢ do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.




Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek
oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana spoiwem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i gruntu przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. [ Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na ulepszonego podtoza
dziennej dzialtce roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem 2 600 m2
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubo$¢ warstwy 3 400 m2
5 Wytrzymato$¢ na $ciskanie 6 probek 400 m2
6 Badanie spoiwa przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie wody przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8 Badanie wlasciwosci gruntu dla kazdego watpliwego zrodta
9 Uziarnienie mieszanki gruntu przy kazdej zmianie gruntu

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobieraé z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w STWIORB.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [7].

6.3.5. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze roézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz =1 cm.

6.3.6. Jednorodnos¢ i gtgbokos$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem.
Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie




Wiytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegoélnych rodzajoéw stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej STWIORB.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy spoiwa Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci okreslone przez Producenta.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [1].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych warstwy z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwosé
badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rowno$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ ulepszonego podtoza powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z normag BN-68/8931-04
[2].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm dla warstwy ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanego warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ 1 zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia dla wykonanej warstwy ulepszonego podtoza powinien wynosié¢ 1s>1,03.

Wykonana warstwa ulepszonego podtoza powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania dotyczace nosnosci:

E>>100 MPa




Wskaznik zageszczenia dla wykonanej stabilizacji podtoza gruntowego pod nasypami powinien wynosi¢ 1s>0,97
w przypadku wysokich nasypow (h>2 m) oraz Is>1,00 w przypadku niskich nasypow (h<2 m).

Wykonana warstwa stabilizacji podloza gruntowego pod nasypami powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania
dotyczace no$nosci:

E»>40 MPa w przypadku wysokich nasypdw (h>2 m)
E>>60 MPa w przypadku niskich nasypow (h<2 m)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielko$ci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, 0 ile zostanie on zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$§¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla warstwy, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
(cementem).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogblne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym (cementem) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materialow (cement, mieszanka niezwigzana z kruszywem Cnr),




koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

badania przydatno$ci gruntow do stabilizacji,

spulchnienie gruntu,

przygotowanie recepty laboratoryjnej na mieszank¢ gruntu ze spoiwem hydraulicznym,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzadzen pomocniczych,
dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem i materiatem doziarniajacym w korycie drogi (ew. wyprodukowanie
mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania wraz z roztozeniem i zageszczeniem mieszanki),
zaggszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy w czasie rob6t,

koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacym terenie,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem i tata.

3. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

4. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci.

5. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

6. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci.

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

8.

Materiaty informacyjne producentéw spoiw hydraulicznych.



http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.10-00053
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.10-00027
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.10-00180
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00103
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00103

