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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
D 00.00.00 Wymagania og6lne
D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysoko$ciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi
D 01.02.02a Zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
D 01.02.04 Rozbiorki elementow drog, ogrodzen, przepustow i inne
D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
D 02.01.01 Wykonanie wykopow
D 02.03.01 Wykonanie nasypow
D 03.01.01 Przepusty pod korong drogi (betonowe, zelbetowe, prefabrykowane, $cianki czotowe)
D 03.01.03 Czyszczenie urzadzen odwadniajacych (przepusty)
D 03.01.03a Przepusty pod korong drogi z rur polipropylenowych PP spiralnie karbowanych
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D 04.05.01a Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem
D 04.08.05 Wyréwnanie podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie
D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna
D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzgca i wyrdéwnawcza
D 05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow
D 06.02.01a Przepusty z rur polipropylenowych spiralnie karbowanych
D 06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem tamanym
D 08.01.01b. Krawezniki betonowe
D 08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsa (droga)
albo jego czes$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowigca cato$¢
techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana w pasie drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciag organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

InZzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.



Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzgca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac¢ teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gitgbokos$ci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera projektu, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.



Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub caltkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i1 poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne
punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektows:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos$¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie s wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie¢, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowsq.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i1 przyjmuje sie, ze jest wlagczony w
cen¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych
materialow od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego W ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerweg czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do roboét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniac¢
maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Na calym obszarze objetym inwestycja, w przypadku stwierdzenia wystgpowania obiektow
archeologicznych, wystgpowania nawarstwien kulturowych, reliktow zabudowy i zabytkéw ruchomych prace
nalezy wstrzyma¢ w celu przeprowadzenia badan wykopaliskowych. Prace zwigzane z inwestycja nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem archeologicznym. Nadzor nalezy powierzy¢ uprawnionemu specjaliscie archeologowi.
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowigzany jest do wykonania odkrywek, zapewnienia nadzoru
archeologicznego i pokrycia kosztoéw ewentualnych prac wykopaliskowych.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali
wydhluzenie czasu wykonania robot.

2. MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na dziesig¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materialdow ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera.

Eksploatacja zrédel materiatoéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialtow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ 1 whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materiatdéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier begdzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speilnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetiajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdow i roboét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera,
pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
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robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogolng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6élnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wplynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatbw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakos$ci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Badania
te beda prowadzone na koszt Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot
z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2. Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a. wyrob zostal wyprodukowany na terenie Polski
- w zgodzie z istniejaca Polska Normg a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczng, a
producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
b. wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej i producent
zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg,
C. jestto wyrdb zamieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej;
3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentac;ji
technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz
Z przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla tego wyrobu.

W przypadku materiatlow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6lnych elementdw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— 1inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakoSci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
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f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robo6t i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiaéciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢Sciowemu, koncowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy, koncowy

Odbior czegsciowy, koncowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czegsciowego, koncowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakos$ci i wartoS$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbioér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacija
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupehniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupeiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

SRCLIE N
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7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie obejmuja: ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki
gospodarczej, koszty dziatalnosci laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym
zapewnienia energii, wody, lacznosci itp.), koszty biezacej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i
zabezpieczenia robot (w tym objazdow, przejazdow i organizacji ruchu), wydatki na BHP i P-poz., naleznosci za
ustugi obce na rzecz budowy, naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych robot itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01A ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t i obejmuja:

- Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - koryta pod nawierzchnie drog i jej elementow w tym
obstuga geodezyjna inwestycji wraz z wykonaniem niwelet warstw konstrukcyjnych nawierzchni oraz
zarejestrowaniem inwentaryzacji powykonawczej w Osrodku Geodezyjnym.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysoko$¢ jest
wyznaczona.

Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

Osnhowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” p. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 =+ 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 +~ 0,08 m 1 dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04
+0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac¢ pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznaC si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegolowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokos$ciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGiK
[3+10].

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunig¢te na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktéore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkoéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w p. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
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1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegodlnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierac¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okre§long w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:
1. akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2. dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3. dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz forme¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z of$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i1 informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnos$ci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych sie¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisoéw topograficznych,
zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej I1I klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozona osnoweg, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiatlem 1 skrajnig, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20-50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci
na mape¢ zasadnicza oraz mapg katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupemi¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowg).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
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Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢
czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkows trescia, ktoérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspodtrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotoéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— 1inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wpltyw na
kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 7.
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robot zwigzanych z
wyznaczeniem obiektow jest czgsciag obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiodr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produke;ji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow 1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
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— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne
1. D 00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

CooNoR~®

[

26



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt i obejmuja:

- Mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o Srednicy do 25 cm,
- Mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o srednicy 26-35 cm,
- Mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o $rednicy 36-45 cm,
- Mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o srednicy 46-55 cm,
- Mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o $rednicy 56-65 cm,
- Mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o srednicy 66-75 cm,
- Mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o Srednicy powyzej 75 cm,
- Karczowanie pni po $cietych drzewach,

- Wywozenie dluzyc na teren bazy materiatowej Inwestora,

- Wywozenie karpiny - zagospodarowanie przez Wykonawce,

- Wywozenie galezi - zagospodarowanie przez Wykonawce,

- Mechaniczne karczowanie zakrzewien.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéow

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku wycinki drzew w okresie legowym ptakoéw, wycinke tych drzew nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem ornitologa. Ornitolog wykona ekspertyzg przyrodnicza drzew planowanych do wycinki w zakresie
wystepowania miejsc legowych ptakow.

Celem ekspertyzy bedzie stwierdzenie badz wykluczenie mozliwosci wyciecia drzew.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czeSci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnos$ci nie znajdowaty sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznos$cig, w sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Materiat z wycinki drzew i krzakoéw (karpina i gatezie) Wykonawca zagospodaruje we wlasnym zakresie.
Ewentualny sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej ro§linnosci powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

Sposob przerobienia galezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, powinien odpowiadac
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce
z terenu budowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypehniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

— dladrzew i pni - sztuka [szt.]
— dla dluzyc, karpiny, galezi — metr przestrzenny [mp]
— dla krzakoéw - hektar [ha].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug p. 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakoéw przycigcie gatezi drzewa),
— wywiezienie pni, karpiny, gatezi poza teren budowy z zagospodarowaniem przez Wykonawce oraz przerobienie
galezi na korg drzewna,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— nadzor ornitologa podczas wycinki drzew ze sporzadzeniem ekspertyzy w zakresie wystgpowania miejsc
legowych ptakow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt i obejmuja:

- Mechaniczne usuniecie ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 15 cm wraz z wywozem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 ¢cm o zawarto$ci co najmniej 2%
czgsci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w celu poézniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki
robot — mozna stosowaé reczne usunigcie ziemi urodzajne;j.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Ziemi¢ urodzajng nalezy:
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— przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. usuna¢ darnine, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu rowna bez zaglebien, w
ktorych zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od
miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleca si¢ pozostawic na
miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostala zdj¢ta na pelng
glebokos¢, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania rob6t drogowych, to powinien zabezpieczy¢
powierzchnig odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt
podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glgbokosci jej zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystgpowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemig¢ urodzajng nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy
duzym zakresie robot rowniez zgarniarek. Maszyna, ktora najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka,
bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy
uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna sktadowac w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej potowy pasa robot ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z
calej potowy pasa nie da si¢ usuna¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym $ladem po jej reszte.
Po usunigciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do srodka pasa
rob6t ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku podtuznym trasy o szerokos$¢ lemiesza, po czym
cykl pracy powtarza si¢. Po usunigciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dlugosci, odsuwa si¢ w ten
sam sposob ziemi¢ urodzajng z drugiej potowy.
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W przypadku, gdy nie ma mozliwo$ci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dluzszym okresie, nalezy zatadowac jg na $rodki transportowe i odwiez¢ na
miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwo$ci mechanicznego jej
usuniecia, to roboty mozna wykonac recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatladowania
ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykle taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto
taczek podkiada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Migjsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byla zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres
sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i
obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawierac¢ korzeni,
kamieni i materialéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do
wnetrza pryzmy.

Ziemi¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usunie¢cia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowos$ci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okre$lonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowos$ci i kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzetu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogo6lne
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN, PRZEPUSTOW I INNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt i obejmuja:

— Rozebranie mechanicznie warstwy mrozoochronnej z gruntocementu gr. 15 cm (zjazdy i dojscia, chodnik) -
material do zagospodarowania przez Wykonawce,

— Rozebranie mechanicznie warstwy mrozoochronnej z gruntocementu gr. 22 ¢cm (jezdnie) - materiat do
zagospodarowania przez Wykonawce,

— Rozebranie mechanicznie podbudowy z kruszywa o gr. 15 cm (zjazdy) - materiat do zagospodarowania przez
Wykonawce,

— Rozebranie mechanicznie podbudowy z kruszywa o gr. 20 cm (jezdnie) - materiat do zagospodarowania przez
Wykonawce,

— Rozebranie mechanicznie nawierzchni bitumicznej o gr. 6 cm - warstwa wigzaca (jezdnie, zjazdy) - materiat do
zagospodarowania przez Wykonawce,

— Rozebranie mechanicznie nawierzchni bitumicznej o gr. 4 cm - warstwa $cieralna (jezdnie, zjazdy) - materiat do
zagospodarowania przez Wykonawce,

— Ciecie nawierzchni mechanicznie, masy mineralno-asfaltowe, grubosc¢ cigcia 10 cm - rozbidrka jezdni,

— Ciecie nawierzchni mechanicznie, masy mineralno-asfaltowe, grubo$¢ cigcia 10 cm - cigeie pod kraweznik - droga
powiatowa nr 2259L,

— Rozebranie nawierzchni zjazdéw z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej - oczyszczenie,
spaletowanie i przekazanie Wtascicielowi,

— Rozebranie nawierzchni zjazdow i doj$¢ do posesji z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej -
material do ponownego wykorzystania,

— Rozebranie nawierzchni chodnika z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej - material do
zagospodarowania przez Wykonawce,

— Rozebranie nawierzchni zjazdow z betonowych ptyt chodnikowych - oczyszczenie, spaletowanie i przekazanie
Wihascicielowi,

— Rozebranie nawierzchni zjazdow z betonu cementowego gr. 15 cm mechanicznie - materiat do zagospodarowania
przez Wykonawcg,

— Rozebranie ptyty betonowej - material do zagospodarowania przez Wykonawcg,

— Rozebranie umocnienia wylotu przepustu pod korona drogi z ptyt betonowych - materiat do zagospodarowania
przez Wykonawcg,

— Rozebranie umocnienia wylotu przepustu pod korong drogi z plyt betonowych azurowych - material do
zagospodarowania przez Wykonawce,

— Rozebranie umocnienia wylotu przepustu pod korong drogi z betonu cementowego - materiat do zagospodarowania
przez Wykonawce,

— Rozebranie kraweznikéw betonowych na podsypce cementowo - piaskowej - oczyszczenie, spaletowanie i
przekazanie Wiascicielowi,

— Rozebranie kraweznikéw betonowych na podsypce cementowo - piaskowej - materiat do zagospodarowania przez
Wykonawce,

— Rozebranie kraweznikéw betonowych na podsypce cementowo - piaskowej - material do ponownego
wykorzystania,

— Rozebranie obrzezy betonowych na podsypce piaskowej - oczyszczenie, spaletowanie i przekazanie Wtascicielowi,

— Rozebranie obrzezy betonowych na podsypce piaskowej - materiat do zagospodarowania przez Wykonawce,

— Rozebranie obrzezy betonowych na podsypce piaskowej - materiat do ponownego wykorzystania,
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— Rozebranie przepustéw rurowych betonowych pod zjazdami - materiat do zagospodarowania przez Wykonawce,

— Rozebranie przepustow rurowych betonowych pod zjazdami - oczyszczenie, spaletowanie i przekazanie
Wiascicielowi,

— Rozebranie przepustu rurowego betonowego o $rednicy 80 cm pod korong drogi - materiat do zagospodarowania
przez Wykonawcg,

— Rozebranie przepustu rurowego betonowego o $rednicy 100 cm pod korong drogi - materiat do zagospodarowania
przez Wykonawcg,

— Rozebranie $cianek czotowych betonowych przy przepustach pod korong drogi - materiat do zagospodarowania
przez Wykonawce,

— Rozebranie $cianek czotowych betonowych przy przepustach pod zjazdami - materiat do zagospodarowania przez
Wykonawce,

— Rozebranie $cianek czotowych murowanych przy przepustach pod zjazdami - materiat do zagospodarowania przez
Wykonawcg,

— Rozebranie schodkéw betonowych - materiat do zagospodarowania przez Wykonawce,

— Rozebranie stupkéw do znakow drogowych i tablic prowadzacych - materiat do przekazania Zarzadcy drogi,

— Rozebranie stupkéw do znakow drogowych - stupki do przestawienia - materiat do ponownego wykorzystania,

— Rozebranie tablic znakéw drogowych i tablic prowadzacych - material do przekazania Zarzadcy drogi,

— Rozebranie tablic znakéw drogowych - znaki do przestawienia - materiat do ponownego wykorzystania,

— Rozebranie stupkoéw prowadzacych przy zjezdzie - oczyszczenie, spaletowanie i przekazanie Wihascicielowi,

— Rozebranie istn. ogrodzenia (stupki stalowe, przesta stalowe, podmuréwka betonowa) wraz z przestawieniem na
granice pasa drogowego z wykorzystaniem materiatu z rozbiorki,

— Regulacja wysoko$ciowa istn. ogrodzenia drewnianego wraz z bramg z wykorzystaniem materiatu z rozbiorki.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drég, ogrodzen i przepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cig¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetic¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla podbudowy i nawierzchni, umocnien - m2 (metr kwadratowy),
— dla cigcia nawierzchni — m (metr),
— dla kraweznikow, obrzezy— m (metr),
— dla znakoéw drogowych, stupkow - szt. (sztuka),
— dla przepustéw betonowych, z rur PP —m (metr),
— dla s$cianek czotowych, elementow betonowych — m3 (metr sze$cienny),
— dla ogrodzen — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) adlarozbiorki warstw podbudowy i nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzeza:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dlarozbiorki znakow drogowych, stupkow:
— demontaz tablic znakéw drogowych,,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dlarozbioérki przepustow i ich elementow:
— odkopanie przepustu, fundamentdéw, $cianek czotowych, faw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,
— rozebranie elementdw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
e) dla scianek czotowych, elementéw betonowych:
— odkopanie $cianek, elementow betonowych itp.,
— rozebranie elementdw $cianek, elementow betonowych,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
f) dlarozbioérki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
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PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0golnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Katowniki nierownoramienne stalowe
walcowane na gorgco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragtym i kwadratowym
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robodt z i obejmuja:
— Wykonanie wykopoéw mechanicznie w gr. kat. III-1V wraz z transportem urobku na nasyp na odl. do 1 km (teren
robot) —wg SST D 02.01.01,
— Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i terenéw zieleni w wykopie — grunt kat. 11l —wg SST D
02.01.01,
— Wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. II-1ll pozyskanego z wykopu na terenie budowy przez
Wykonawce wraz z formowaniem i zageszczaniem —wg SST D 02.03.01,
— Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. II-III pozyskanego z dokopu przez Wykonawce wraz z
formowaniem i zaggszczaniem- wg SST D 02.03.01,

— Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i terenow zieleni w nasypie — grunt kat. 11l - wg SST D
02.03.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéow przemystowych,
spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| P
=
pds
gdzie:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

d

U = —60
dy
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

e | koot | P o | wamie |y
ysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piaszczysta
— Zwir — zwietrzelina zwig¢zla, glina
— pospotka gliniasta zwiezla, glina pylasta
— piasek gruby |- rumosz zwiezla
— piasek $redni gliniasty — il il piaszczysty, it
— piasek drobny [~ Zwir pylasty
— uzel gliniasty bardzo wysadzinowe
nierozpadowy |— pospotka — piasek gliniasty
gliniasta — pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 |Kapilarnos¢
bierna Hn m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okres$lone
w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty 1 materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 2
Tablica 2. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione

Na dolne

warstwy oraz_grt_mty
, kamieniste,

nasypow

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

rowniez gliniaste

2. Zwiry i pospolki,

grunty skaliste twarde

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

- _ — Przydatne Tres¢
rzeznaczenie rZydaine z zastrzezeniami zastrzezenia
gdy pory w gruncie

skalistym bedg wypelnione
gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i

pyty

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych
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3. Piaski grubo,
$rednio 1
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roéznoziarnistosci
U>15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
w < 35%

w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35
do 60%

do nasyp6w nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartos$ci frakcji
ifowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wickszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatno$ci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i

1. Zwiry i pospoéiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

przemarzania

srednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynno$ci | pod warunkiem ulepszenia
3. Itotupki mniejszej niz 35% tych gruntow spoiwami,
Na eorne przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo- takimi jak: cement, wapno,
Warit przepalone zuzlowe z wegla kamiennego | aktywne popioty itp.
nas V(})I\))IV w zawierajgce mniej niz | 6. Wysiewki kamienne
streﬁfii% 15% ziarn mniejszych | gliniaste o zawarto$ci frakcji
: - o0
przemarzania od 0,075 mm itowej >2% —
4. Wysiewki Lo . . drobnoziarniste i
kami 7. Zuzle wielkopiecowe i . ]
amienne o inne metaluraiczne nierozpadowe: straty masy
uziarnieniu elalurg do 1%
odpowiadajacym . ..
pospotkom lub 8. Piaski drobnoziarniste 0 Ws>klag niku nosnoci
Zwirom Whos=
W wykopach i
miejscach L dy sa ulepszane spoiwami
zeréwych do nGi:\J/Ct);a dzinowe Grggg;i\xgal;we ! %cgmgnterﬁ, wapneI:n,
glebokosci Y Wy aktywnymi popiotami itp.)

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materialty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkdéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoérych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnos$ci.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
— sprzgtu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze
niz £10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnos$ci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termind6w wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédha wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w p. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegb6lna uwage nalezy zwroci¢ na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania rob6t

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D
02.01.01 oraz D 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i

2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 | Pomiar rzednych powierzchni prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100
korpusu ziemnego m co 50 m na tukach o R <100 m

4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 | Pomiar réwnos$ci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz =10 cm.
6.3.3. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roznic¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1cm.
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6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6znic¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos$¢ korony korpusu

Nieroéwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowsa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jes§li materialty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktoére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i1 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m* (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 p. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10. PKN-CEN ISO/TS Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Cze$¢ 12 —
17892-12:2009 Oznaczanie granic Atterberga.
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10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych (I-V kategorii).
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt i obejmuja:

- Wykonanie wykopow mechanicznie w gr. kat. ITI-IV wraz z transportem urobku na nasyp na odl. do 1 km
(teren robot),

- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i terendw zieleni w wykopie — grunt kat. I11.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntow i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D 02.03.01, p. 2, tablica
1.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D 02.00.01 p. 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D 02.00.01 p. 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych
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Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is:
Kategoria ruchu KR2, zjazdy Chodnik
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,97
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdOw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
Zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D 02.00.01 p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m*® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 02.00.01 p. 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 02.00.01 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyltadunek,
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— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST"

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt i obejmuja:
- Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. II-111 pozyskanego z wykopu na terenie budowy przez
Wykonawce wraz z formowaniem i zageszczaniem,
- Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. II-III pozyskanego z dokopu przez Wykonawce wraz z

formowaniem i zaggszczaniem,
- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i terendw zieleni w nasypie — grunt kat. 111.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D 02.00.01 p. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materialty do budowy nasypow podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i famane

4., Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) 0
wskazniku
roznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

do nasyp6w nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wi < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynno$ci wi od 35 do
60%

do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowe;j
ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospolki

2. Piaski grubo i
$rednio-

ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospolki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntdéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci wyes=10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D 02.00.01 p. 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, . . gruboziarniste .
Rodzaje zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ily i kamieniste rLZJVg%IK?éC
urzqdzgﬁ grubosc¢ liczba grubo$é¢ liczba grubosé liczba pi r}rl1aszyn

zageszezajacych | warstwy przejsc warstwy przejsé warstwy przejsé

[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 4 4509 | 4do8 |01d0o0,2| 4do8 | 02d003 | 4dos 1)
gladkie *
Walce statyczne i - |02d003| 8do12 | 02d0o03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 5 4,05 | 6dos |0,2d0o04| 6do10 i i 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4do 0,7 4do8 |0,2do0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce
wibracyjne 0,3do06 | 3do6 |02do04| 6do10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszezatki | 034005 | 4do8 - . 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki
szybkouderzajac | 0,2 do 0,4 2do4 [0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
e
Ubijaki 0 masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,00d08,0 |uderzenw [ 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do5,0 | uderzeh w
wysokos$ci od 5 punkt punkt punkt
do10m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%*) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D 02.00.01 p. 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przyleglych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glegbokos¢ na jakg nalezy ocenié¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6éw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wiaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajgcego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej
dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D 01.01.01 Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych,
SST D 02.02.01 Usunigcie drzew i krzakoéw, SST D 01.02.02 Zdjecie warstwy humusu oraz SST D 01.02.04

Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gltebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggséci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo
spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagni¢te przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy o Minimalna wartos$¢ Is
wysokosci
m Kategoria ruchu KR2,
zjazdy, chodniki
do 2 0,95
ponad 2 0,95
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtoérnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos$¢, co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialtdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w p. 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowag, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o roéznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku K10< 107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubos$ci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

g) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac¢ z gruntu lub materiatlow o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdow gruboziarnistych o grubos$ci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg mickkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
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centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:
4 dgs > D15 >4 dis

gdzie:

dss i dis- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),

Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
przylegtych warstw.
Grunty kamieniste lub gruboziarniste odpady przemystowe dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetniac
wymagania okre§lone w PN-S-02205 :1998 [4] pkt. 2.8.3 i 2.8.4.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntdéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwe] warstwy.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu 1 typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
wp. 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow roznych
maszyn do zageszczania podano w p. 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
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Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych+0 %, —2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w p.
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrolg¢ zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ Is
nasypu Kategoria ruchu KR2, Chodnik
zjazdy
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,97
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
0,2 do 1,2 m od powierzchni rob6t 0,97
ziemnych
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 m: 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia Io okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci [s>1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow - 2,0,
¢) dla gruntéw rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstweg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym,
ze wszystkie muszg miescic si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtlug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
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uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala
si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
W p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdcic¢
szczegolng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegodlng uwagg nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 [10],
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roéznych witasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutéow odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w niniejszej SST. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéow laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiardow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze§ciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypow
1 ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
W nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D 02.00.01 p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 02.00.01 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI (BETONOWE, ZELBETOWE, PREFABRYKOWANE,
SCIANKI CZOLOWE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru przepustow betonowych pod korong drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t i obejmuja:
- Wykonanie $cianek czolowych przepustow z betonu C20/25 (B-25) wraz z wykonaniem deskowania,
zbrojenia i izolacji $cian lepikiem,

- Wykonanie tawy fundamentowej pod $cianki czotowe z betonu C20/25 (B-25) wraz z wykonaniem
deskowania i izolacji lepikiem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢s¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej
po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita catos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na
obciazenie pionowe i poziome.

Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcj¢ tukowa przenoszaca obciazenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych do osi
drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do
przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i
cze$ciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

Skrzydla wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czotowymi przepustu, rownolegle,
prostopadte lub uko$ne do osi drogi, stuzace do zwickszenia zdolnos$ci przepustowej przepustu i podtrzymania
stokow nasypu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania og6lne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:
— materiaty na $cianki czotowe, tawy fundamentowe, fawy pod przepusty — beton C20/25,
— materiat do zasypki oraz podsypki zgodny z dokumentacja projektowa i zgodny z PN-EN 13242:2004 tj. piasek,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych.

2.3. Betonowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary betonowych elementéw prefabrykowanych do przepustow (czesci przelotowe
przepustéw) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny
odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakow, pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie do gigbokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dhugosci do
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5
wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac¢ si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegolne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.4. Materialy na lawy fundamentowe i $cianke czolowa

Czeg$¢ przelotowa przepustu powinny by¢ posadowione na fundamencie z betonu wylewanego
spelniajacym wymagania materiatowe dla betonu C20/25 wg PN-88/B-06250.

Scianki czotowe powinny by¢ posadowione na fundamencie z betonu wylewanego spelniajacym
wymagania materiatowe dla betonu C20/25 wg PN-88/B-06250.

Scianka czotowa powinna by¢ wykonana z betonu wylewanego spelniajacego wymagania materiatowe dla
betonu C20/25 wg PN-88/B-06250.

2.5. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobatg techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-99. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— lepik asfaltowy na zimno bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera.

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-
M-82010 [30],
— plyty pilsSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawceg i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonaweca przystepujacy do wykonania przepustu i §cianki czotowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport materialow

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelnia¢ wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 Rw.

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Ru.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopdw, np. pod tawe,

— wykonanie fundamentu (fawy) pod $cianki czotowe,

— wykonanie $cianki czotowej przepustu,

— wykonanie zasypki przepustu,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegodtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokonac¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzgtu i metody
wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D 02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia co najmniej = 2 cm.
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5.5. Lawa fundamentowe

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych wynosza:
a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie £ 5 cm
b) réznice rzgdnych wierzchu tawy + 2 cm.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzgdnych lawy, nie moga spowodowaé
spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiadad
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo§¢ zbrojenia,
— zakladang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukladania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona
by¢ osiaggnicta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczone] mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajagcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolnag metoda do$wiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnos$¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 decm?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

* 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetosc sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza
niz 100 % jej pojemnosci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej)
wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac,
za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i1 zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie we¢zlow na przecigciu pretow drutem wigzatkowym
wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowaé spawanie.
Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podkltadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkladek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.
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Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw prgtow - réznice rozstawu pretow gtdwnych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 ¢cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz = 2 cm,

— roznice dlugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢
i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypekieniem ich mieszanka betonowg powinny by¢ obficie
zlewane wodg.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz

powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji
i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po
osiggnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. 1zolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem
bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie
pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

5.8. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zasypka powinna by¢
wykonywana:
— rownomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia
> 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze
> 0,98 w pozostatej strefie
— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

67



— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkos$ci skoku karbu zewnetrznego rury.
Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow
itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola prawidlowo$ci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3 i 5.4.

6.4. Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrolg sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 1.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w porownaniu z
wymaganiami PN-B-06251 [9].
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Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania

Metoda badania
wg

Termin lub czgstos¢ badania

1 Badania sktadnikoéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wigzania

- statosci objetosci

- obecnosci grudek

PN-B-19701 [21]

bezposrednio przed uzyciem kazdej
dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego

- ksztattu ziarn

- zawarto$¢ pytow
mineralnych

- zawarto$ci zanieczyszczen

obcych
- wilgotnosci

PN-B-06714-
15[15]
PN-B-06714-
16[16]
PN-B-06714-
13[14]

PN-B-06714-
12[13]
PN-B-06714-
18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezposrednio przed uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczeciu robot oraz w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow

Instrukcja ITB 206/77 [43]

- zawarto$ci powietrza w
mieszance betonowej

[8]

i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 | przy proj.recepty i 2 razy na

zmian¢ robocza
przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
zmiane robocza

3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci
na §ciskanie na probkach

PN-88/B-06250
[8]

przy ustalaniu recepty oraz po
wykonaniu kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na 5000m?® betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dzialanie mrozu

3.5. Badanie
przepuszczalnosci wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
wykonywania konstrukcji, ale nie
rzadziej niz raz na 5000 m? betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na 5000 m® betonu

6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie fawy w planie,
— rzedne wysoko$ciowe,
— grubo$¢ tawy,

— zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektows.

6.6. Kontrola izolacji Scian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu
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6.7. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czq?ggﬁgoso Warto$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. - . lraz
robot z dokumentacja projektowa
projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 Wykopame ﬁmdamentu (tawy), Biezaco Wg pkiu 5
$cianki czolowej
4 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagtla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m3 (metr szescienny) wykonania Scianek czotowych z betonu, tawy fundamentowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie lawy fundamentowe;j,
— wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j,
ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

D 00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-03.01.01
D-05.03.23a

arwbdE

6. D-06.01.01
10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004

8. PN-EN 206-1:2003

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Przepusty pod korong drogi

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i
chodnikow

Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i Sciekow

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka)

Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.01.03 CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH (PRZEPUSTY)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem urzadzen odwadniajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot z i obejmuja:

- Czyszczenie ist. przepustu pod korong drogi powiatowej nr 2233L.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajacego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajacego,
w postaci piasku, namutu, blota, szlamu, lisci, galezi, Smieci, itp., utrudniajacego prawidtowe funkcjonowanie
urzadzenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samobieznych,
- sprezarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- tadowarek czolowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikéw na wodg,
- wciagarek r¢cznych lub mechanicznych,
- pomp wysokoci$nieniowych,
- samochodéw specjalnych prézniowo-ssacych do czyszczenia kanalow, studzienek, przepustow, oraz
przyrzadow takich jak: wiadra kanalowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania osadu
z osadnikow itp., badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Preferuje si¢ uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz szczotek
wyposazonych w pochtaniacze pytoéw.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
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4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje Srodkoéw transportowych spetniajacych
wymagania okreslone w p. 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wioty i wyloty przepustow pod drogami i zjazdami nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub innych
zanieczyszczen utrudniajgcych sptyw wody, recznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp. Droznos$¢ przewodoéw
rurowych nalezy zapewni¢ przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w p. 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko
odpadow.

5.3. Skladowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywaé na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- sktadowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wlasciwe wiladze
ochrony srodowiska.

Sposob 1 miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w dokumentacji i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych
urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob, aby splywy deszczowe nie mogly
przemieszczac zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci do wod
gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robaét

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé ciggly kontrole poprawnos$ci oczyszczania urzadzen
odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami p. 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oczyszczenia poszczegdlnych urzadzen odwadniajacych jest dla oczyszczenia
przepustow - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostawe i prace sprzetu do robot,
73



- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- zebranie i wywO0z zanieczyszczen,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

- kontrolg i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.01.03A PRZEPUSTY POD KORONA DROGI Z RUR POLIPROPYLENOWYCH PP SPIRALNIE
KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru przepustow z rur polipropylenowych PP spiralnie karbowanych pod korong drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt i obejmuja:

- Ulozenie przepustowych rur strukturalnych typu PP SN16 o $rednicy nominalnej 80 cm pod korong drogi
powiatowej (przebudowa istniejgcych przepustow),

- Ulozenie przepustowych rur strukturalnych typu PP SN16 o srednicy nominalnej 100 cm pod korong drogi
powiatowej (przebudowa istniejacych przepustow),

- Wykonanie materaca z geotkaniny o wytrzymatosci na rozcigganie 60 kN/m w obu kierunkach
wypelionego mieszanka zwirowo piaskowa 0-42 mm gr. 50-70 cm,

- Wykonanie obsypki przepustow z piasku wraz z zageszczeniem wykonanym warstwami o grubosci 30 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobra
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odporno$cig na benzyng.

Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktoérego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

Polipropylen PP — material charakteryzujacy si¢ wysoka sztywnoscia, $rednig udarno$cia, mogacy pracowac w
statych temperaturach do 100° C.

Przepust z rur polipropylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polipropylenu, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

Z}3czka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.
Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkdw rur.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sobg cigglymi wtdknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze material ten przyjmuje wlasnosci
tworzacych go wtokien. Mimo, ze wtokna utozone sg prostopadle do siebie, dzigki ich spleceniu i wzajemnemu
tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymatos¢ na rozcigganie w kierunku uko$nym.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania og6lne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:
— rury PP o SN16 $rednicy 80 cm oraz elementy taczace rury jak zlaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
— rury PP o SN16 $rednicy 100 cm oraz elementy laczace rury jak zlaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowiacy fundament pod rury zgodny z dokumentacja projektowa tj. mieszanka zwirowa,
— geotkanina,
— materiat do zasypki zgodny z dokumentacja projektowa i zgodny z PN-EN 13242:2004 tj. piasek,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie.
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.1. Geotkanina

Do materaca pod rurg przepustu nalezy stosowac geowloknine, ktora powinna spetniac¢ nastepujace
wymagania:
a) powierzchnia ma by¢ szorstka (teksturowana),
b) wodoprzepuszczalnosci - min. 35 I/m2/s,
) wytrzymaltos$¢ na rozcigganie wzdt./poprz: > 60,0 KN/m,
e) calkowita odpornos¢ na dziatanie wilgoci i temperature w przedziale: + 30+40°C.
Material musi posiada¢ aprobate techniczng IBDiM lub certyfikat CE.

2.2. Skladowanie materialow

Rury oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajagce spoczywanie rury na karbach na
catej dlugos$ci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca
si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podpdorkami drewnianymi
lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt
duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowa¢ ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie pozostalych materialow powinno odbywac¢ si¢ tak, aby nie ulegly mechanicznemu
szkodzeniu.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprz¢tem zageszczajacym,
— sprzg¢tem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢

wykonywany recznie).

W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza
obrys $rodka transportowego.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopdw, np. pod tawe,
— wykonanie materaca (fawy) pod rury,
— ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur
ztaczka,
— wykonanie zasypki przepustu,
— umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ew. ustali¢ dane niezbe¢dne do szczegotowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokonac¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobor sprzgtu i metody
wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D 02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na materacu gr. 50 cm z geotkaniny o wytrzymalo$ci na rozciaganie
60 kN/m w obu kierunkach wypethionej mieszanka zwirowo-piaskowa 0-42 mm.

Mieszanke zwirowo-piaskowg nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Na materacu nalezy usypac
warstwe o grubosci rownej wysokos$ci karbu. Warstwa ta powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢
w niej zaglebic.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokonaé¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uklada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwos$ci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztagczkami poszczegolnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkdw rur polega na:
— ulozeniu na tawie ztaczki,
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— potozeniu na ztagczce dwodch sasiednich koncow rur,
— zamknigciu zlaczki,
— zalozeniu w ztaczce paskow lub §rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w
Cczasie zasypywania przepustu.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu powinna by¢
wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa. Zasypka powinna by¢
wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia
> 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze
> 0,98 w pozostalej strefie

— ze sprawdzaniem rz¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania Iub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostata cze¢$¢ nasypu mozna wykonac z
materialow okreslonych w SST D 02.00.00 [3].

Szczegoblnie starannie nalezy wykonaé¢ podsypke wspierajacg przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa. Materiatl na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom
mieszanki z kruszywa dla tawy.

5.8. Umocnienie wlotu i wylotu przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno by¢ wykonane z brukowca.
Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D 06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow
itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czq?ggﬁgoso Warto$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . . lraz
rob6t z dokumentacja projektows
projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) .
przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 | UlozZenie rur przepustu na fawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i -
wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
m (metr) wykonania przepustu,
m3 (metr szescienny) wykonania materaca
m3 (metr szecienny) wykonania obsypki przepustow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe;j,
— wykonanie zasypki przepustu.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, lawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

D 00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-03.01.01
D-05.03.23a
D-06.01.01

10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004

ourwhE

8. PN-EN 206-1:2003

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Przepusty pod korong drogi

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i chodnikow
Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt i obejmuja:

- Koryto wykonywane w gruntach kat. I1-IV wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza wykonywanym
mechanicznie (jezdnia drogi powiatowej, chodniki, pobocza, zjazdy i dojscia).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00.
»Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacija
projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Roboty wedtug niniejszej SST mogg by¢ rowniez wykonywane r¢cznie.
Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w poszczegdlnych SST p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wickszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajag
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gorne;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna warto$¢ Is
korpusu Droga powiatowa, chodnik, zjazdy
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczaniu nie powinna roznié si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz (wg PN-S-02205:1998):

- w gruntach niespoistych +2%,
- w gruntach malo i $redniospoistych +0% do -2%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
1 pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ koryta w przekrojach poprzecznych
2 |Rownos¢ podtuzna w przekrojach poprzecznych
3 | RO6wnos¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych
4 | Spadki poprzeczne w przekrojach poprzecznych
5 |Rzedne wysokosciowe w przekrojach poprzecznych
6 Uksztaltowanie osi w w przekrojach poprzecznych
planie
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta 1 profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Ro6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modulow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczaniu nie powinna réznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz (wg PN-S-02205:1998):

- W gruntach niespoistych +2%,
- w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt i obejmuja:

- Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych,
- Skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni emulsjg asfaltowa modyfikowang.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej - kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych - kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Zuzycie lepiszcza do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikoéw stalowych.
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Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sig
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste
i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
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szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ™

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszcza podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszcza kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontr o.Iowfalr!e Badanie
wlasciwosci wedhug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-99 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 1 zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 9.
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprgzonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3.

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP

do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa tamanego
niezwiazanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt i obejmuja:

- Wykonanie podbudowy =zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego C90/3 utrwalonej
mechanicznie, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 8 cm (chodniki),

- Wykonanie wyrownawczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego C90/3 utrwalonej mechanicznie,
grubos$¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm (jezdnia drogi powiatowej - nowa konstrukcja),

- Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego C90/3 utrwalonej mechanicznie,
grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 15 cm (zjazdy o nawierzchni z kostki betonowe;)

- . Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego C90/3 utrwalonej
mechanicznie, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 20 cm (jezdnia drogi powiatowej, zjazdy bitumiczne)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z

recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlno$ci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skatly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy

kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zaggszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica wartoéci przesiewoéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukceji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mogg by¢ wykonywane w
Kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.19. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nos$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mie§ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreSlenia podstawowe sga zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektowsa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
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Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne famane o uziarnieniu 0/31,5 mm
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17] i

niniejszg OST.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii

Wihasciwosé Metoda KR1 + KR2
badania
kruszywa wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTrf10 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gbrne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 4.5 Kat. Coo3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie
famanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foei (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
grubym® 933-1 [5] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w Kkruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foei (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
nym” 933-1 [5] mm jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Wtiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspolczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA242"™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-114]
Stato$¢ objetosei zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (4j. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1,r0z. | 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
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Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspoétczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakecji kruszy- | PN-EN 7.33 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fao,
kruszywa z recyklingu: kat. Fio (Fas****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
***%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
**%%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,

6. odcinek probny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST
D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartos$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w pordéwnywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg PN-EN 933-
1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyldow w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow
w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.
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Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1 pokazano
rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢
w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.

100

100 190 oo o
3
20 - 10
s?‘{‘a a0
E 80 74 2 7 20
- “
e TO %// Ghe 30 'E
£ so o Sl . a0 =
o e~ (1) &‘)(55 g
g 50 A 50 N
=8 47 o o2 . / =
. > 439 /
40 . by 80 D
40 -
a8 &~ 40 7 Mo £
30 / = T3y 3ol " / 70 1
/"50 - e §.
L - 23 4 ” P
20 ,’/ - = /,a 2l 80
9/' 10 - ‘!ll'/‘ 16
10 —T T - 20
0 [ I -_'..:—-:-‘-'—"""(-T
g

& 8 g = - %

| -------- sSDV | sito # mm

%
B4
Y

&

1

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oproécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawartos$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315| 4 |15 7 |20 ] - - 11025 - - 110 ] 25 - - - -
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedhug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki
niezwiagzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja
szkodliwie na §rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznos$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miegjscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdlczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
L KR1 + KR2
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN

13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCao (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié¢ 90-

99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wy tab. 2
uziarnienia poszczego6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wy tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik 45 45
piaskowy SE™™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do >80
wskaznika zaggszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
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Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w 45 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”,
€0 najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zaggszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy wymiar
sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
3. okredlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezb¢dne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakceji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecane;j,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta
rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
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powinna by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az
do osiaggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczacé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gltadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié¢
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé¢ podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci
okoto 5 kg/m?,

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz W(g pktu 5
robot z dokumentacja projektowa I dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla W(g pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wq tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enngj W tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 probek Iw
mieszanki na 10 000 m? '
11 |Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty WkaflCZGIliOWG Ocena cia{g}a Wg pktU 5.12

6.3.1 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych zgodnie z postanowieniami
PN-S-02265, ale dla podbudéw i nawierzchni w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do
0,35 MPa i przyrostu odksztatcen odpowiadajgcych temu zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla koncowego
obcigzenia 0,45 MPa .

Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:

El1= (3*Ap/4*As)*D [2]

E2= (3*Ap2/4*As2)*D

(3]

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtorny odksztalcenia [MPa],

Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - roznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskéw 'p [mm],

As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow 'p2 [mm],

D - érednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrolg nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m2. Zageszczenie warstwy
nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie
wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszezeodlnienie badaf i Minimalna czgstotliwo$é
Lp. y gomer badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10cm, - cm (roznice od
szeroko$ci projektowej)
2 |Rowno$¢ podtuzna W [21] W [21]
3 | Rownos¢ poprzeczna Wqg [21] Wqg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1l km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 |Rzgdne wysokosciowe W [21] W [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie * Co 100 m Pr'zesuchw' od osi
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
7 | Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Nosnos¢ podbudowy

Nosno$¢ podbudowy nalezy oznacza¢ jedng z dwoch nizej podanych metod
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimal dut odksztalcenia mi
) inimalny modut odksztatcenia mierzony
2 qus;ywa ° Wskazmk. Maksymalne tyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku wios | zageszczenia o . ptytq y )
. . . - ugiecle sprezyste
nie mniejszym Is nie

S .. pod kotem, mm
mniejszy niz

niz, % 40kN | 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E;
80 (Podbudowa 1,0 1,25 1,40 80 140
zasadnicza dla
drogi 0 KR2,
zjazdy)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
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glebokosc¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwos$ciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow 1 sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggeszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.3.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242
PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Inne dokumenty

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 3: Przygotowanie
Wwyciggow przez wymywanie Kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:

Metody okres$lania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze¢$¢
47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik
no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia
liniowego

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01A PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoélowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt i obejmuja:

- Wykonanie podbudowy (warstwa mrozoochronnej) z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem klasy
C3/4 (pielggnacja piaskiem i wodg), gr. w-wy 15 cm,

- Wykonanie podbudowy (warstwa mrozoochronnej) z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem klasy
C3/4 (pielegnacja piaskiem i woda), gr. w-wy 18 cm.

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wilasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze
warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu Iub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu Iub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlno$ci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gltdownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i1 ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne

103



schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [27].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wickszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w
SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
—  cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
b) kruszywo naturalne lub sztuczne,
¢) kruszywo z recyklingu,
d) potagczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnos$cia
+ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek

zwigzanych cementem
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Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwos$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,

roz. -rozdzial

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1-KR2

Whasciwosc¢ t':/la fjtaondig Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa W PN- dtoza ul .
9 EN podioza uiepszonego 1 podbudowy zasadniczej
13242 podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Ge80,
933-1 [6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
20 na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo
uziarnienia kruszywa 933-1[6] o ciagltym uziarnieniu: kat. GTaANR (tj. brak wymagania)
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpeu (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
maksymalne warunki 933-3" [7] sci > 50) <50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpew (tj. wsk. ksztattu | Kat. Slso (tj. wsk. ksztaltu < 55)
maksymalne wartosci 933-4" [8] >55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
warto$ci ziaren o 933-5 [9]
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$é pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpewi (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kruszywie grubym 933-1[6] jest > 4)
Zawarto$é pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpewi (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
kruszywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAs (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest < 50)
Odpornosc¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,roz.7,8i9
[14]
Nasigkliwosc¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: Kat. ASo> (tj. zawarto$¢ siarczanow
kwasie 1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. ASio (tj.
zawarto$¢ siarczanéw < 1,0%)
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sy (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1,r0z.19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca lukowego
[17]
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Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1,p.19.1[17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych

wodzie 3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN <8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwo$ci < 2% masy)

(Jesli kruszywo nie spetni 6, roz. 7 [14]
warunku W42, to nalezy

zbada¢ jego mrozoodpornosc¢
wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodpornos¢ na PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i| Kat. Fs (t. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm 1[15] przeobrazone: kat. Fs (tj. | rozmrazanie < 4%)
(Badanie zamrazanie-rozmrazanie < 4%
wykonywane tylko w masy), skaly osadowe: kat.
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ Fi0, kruszywa z recyklingu:
kruszywa przekracza WA242) kat. F1o (F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) wworkach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z
dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla
workow trzywarstwowych),
b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkdéw przyspieszajacych lub op6zniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem
przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalaczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

9. roboty przygotowawcze,
10. projektowanie mieszanki,
11. odcinek prébny,

12. wbudowanie mieszanki,
13. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D 01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST
D 02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo$ci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skladnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatosc¢ na $ciskanie probek (system 1), zaggszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatos$ci przyjmuje si¢
wyg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna

by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy
2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatoéci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. sciskanie R¢ , po 28 dniach, MPa dla probek | wytrzymatosci
walcowych o
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
1 3,0 4,0 Csn
2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R¢ z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Rei4, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objeto§ciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i
na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych
samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujgcych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartos$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mnigjszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji oraz za zgoda Inzyniera.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Probki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast¢pnie zanurzy¢ na 14 dni do wody
o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okres$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymatosci na §ciskanie okre§lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Do badania wytrzymatosci po 7 dniach probki po uformowaniu nalezy przechowywaé 7 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wyschnieciem, nastgpnie nasaczy¢é woda w aparacie
prézniowymi. Po osuszeniu ligning, probki poddaje si¢ badaniu wytrzymatos$ci na $ciskanie (Rer).

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie RZ™° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na

$ciskanie R probki po 28 dniach pielegnacji.
-0
c

Wskaznik mrozoodpornosci =
c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé
cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +£2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac¢ $rednia.
Wynik badania roznigcy si¢ od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢
wytrzymatoéci na $ciskanie R{™°, Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostalych dwoch wynikow, z
doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na §ciskanie.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy (warstwy

mrozoochronnej)
e Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KR1-KR2

1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wg p. 2.2.4

1.2 | Kruszywo wg tablicy 1

1.3 | Woda zarobowa wgp.2.25

1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie:

Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/31,5 mm

wgrys. 1

2.2 Minimalna zawartos¢
cementu

wg tablicy 3

2.3 | Zawarto$¢ wody

wyg projektu mieszanki

2.4 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
(system I) — klasa

wytrzymatosci Re wg tablicy klasa C 1,5/2,0 (nie wigcej niz 4,0 MPa)

2
2.5 Mrozoodporno$é >0,6
5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzgt do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zaggszczone;j,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna byé¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej 1 ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
1 zageszczeniem podtoza” [4] 1 SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawic¢ na podtozu tak
aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$ci§le okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czgs¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe
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mozna wykonaé¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania
drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za
pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykonac przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gleboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R¢ powyzej 10 MPa nalezy
stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedlug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci R¢ przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowa¢ technologie przeciwspgkaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji
wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkoéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupekienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Cze;stoth\’)vosc Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . L .
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta W(g pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wlasciwosci kruszywa kru§ zywal przy Tablica 1
kazdej zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wihasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta

5 | Wlasciwo$ci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]

6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1

7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. +10%, -20% wilgotnosci optymalne;j
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm

9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 1,00 wg metody Proctora
10 |Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na .Zle(?eme p.5.4

Inzyniera
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedhug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczegodlnienie

Minimalna czestotliwo$¢ badan

i ulepszonego podtoza

Lp. L. . . o Dopuszczalne odchytki
badan i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokosc¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokoS$ci
projektowanej

2 |Rownos¢ podtuzna wg [26] wg [26]

3 |Rownos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej

5 |Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5

g cm
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej |Roéznice od grubosci projekto-wanej

niz raz na 2000 m?

dla:

a) podbudowy zasadniczej +10%

b) podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy (warstwy mrozoochronnej).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport ha miejsce whudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i1 urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie 1 zageszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin 1 wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogolne

2. D01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D02.00.00 Roboty ziemne

4. DO04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu

9.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okres§lania ggstosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czgs$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 10:
Grunty stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem wyrdéwnania poprzecznego i podluznego podbudowy kruszywem
stabilizowanym mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t i obejmuja:
- Wyrownanie podbudowy mieszanka kruszywa niezwigzanego C90/3 utrwalonej mechanicznie.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Warstwa wyroéwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyrd6wnania jej
nierdwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbudow stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane.

Kruszywo tamane powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszki gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pola dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa przewidziang do
zastosowania wedtug niniejszej SST

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

<5
dgs
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, w milimetrach,
dss-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli wyzej zapisany warunek nie jest spetniony nalezy pod podbudowa zastosowaé warstwe odcinajaca.

2.2. Wlasciwosci kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczeg6lnienie whasciwosci Wymagania dla podbudowy Badania wedtug
zasadniczej
1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 PN-B-06714-15 [3]
mm, % (m/m) od 2 do 10
2 Zgwar_to_éfi nadziarna, % (m/m), nie 5 PN-B-06714-15 [3]
wigcej niz
3 0Zawartoéc’ .ziare.n ni.eff)'remnych 35 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym od 30 do 70
zageszcezeniu metoda I lub 1T wg PN-B- BN-64/8931-01 [26]
04481, %
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 PN-B-06714-42 [12]
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotéw, nie wigcej niz 30

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 . )
cyklach zamrazania, %(m/m), nie 5 PN-B-06714-19 [7]
wigcej niz
9 | Zawarto$¢ zwiagzkow siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 1 PN-B-06714-28 [9]
wigcej niz
10 | Wskaznik no$no$ci wnes mieszanki

kruszywa, przy zaggszczeniu s > 1,00,
%, nie mniejszy niz: 80 PN-S-06102[21]

2.3. Skladowanie materialow

Kruszywa uzywane do robot nalezy sktadowaé w zasiekach materiatowych na podiozu utwardzonym,
dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i
frakcjami.
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Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.
3. SPRZET

Do wykonania podbudéw z kruszywa naturalnego Iub tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac:
a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotno$ci optymalne;.
b) Roéwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu. Za zgoda Inzyniera do rozktadania materiatu mozna
dopusci¢ spycharki.
c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza do ulozenia warstwy podbudowy

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D 04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza".

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza z materiatdéw niezwigzanych
spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie
poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtdrne wyréwnanie i zageszczenie.

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materialow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane
w czasie robot przez Wykonawcg.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzednych rownoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot i nie powinno by¢ wieksze niz 10 m.

5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyrdéwnania powierzchnia podbudowy powinna zostaé
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z SST D 04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych” p. 5.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna zosta¢ przed
uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na gleboko$¢ 7 cm, co pozwoli na wlasciwe zwigzanie
wykonanej warstwy wyrdwnawczej z istniejaca podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy
zgodnie z dokumentacjg projektows.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
linki do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyrownania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdhuz istniejacej podbudowy prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczatly one $cisle warstwe wyrdwnawcza podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice
winny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie uktadania i zageszczania
kruszywa.
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5.3 Wytworzenie mieszanki

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4 Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej stateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiaggniecie
wymaganych spadkow i1 rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa skfada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zaggszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

Minimalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie
moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwickszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyrownawcza z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie uklada si¢ i zageszcza wedtug zasad okreslonych jak dla wykonania
nowej warstwy podbudowy.

5.5 Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Walowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do s$rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym.
Jakiekolwiek nierownos$ci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczenia powinny by¢é wyrdéwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami pltytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zasta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material powinien

by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ w przedziale od 1%
powyzej wilgotnosci optymalnej do 2% ponizej wilgotnosci optymalne;.

5.6 Odcinek probny

W uzasadnionych przypadkach (na zgdanie Inzyniera), Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, o
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okres$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprz¢tu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwos$ci okreslone w p. 2.2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan .
na dziennej dziafce podbudowy przy-padajaca na
robocze] jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 1 probka na 1 000 m?

4 | Badanie whasciwosci kruszywa we tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia Ei jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Bz ¢ 92
Eq
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
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Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy lrazna 100 m
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m fatg
3 |RO6wno$¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych
4 | Spadki poprzeczne* w przekrojach poprzecznych
5 [ Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie®) €0 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz £10% dla podbudowy
zasadniczej.
6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

Nosno$¢ podbudowy nalezy oznacza¢ jedng z dwoch nizej podanych metod

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.
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Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa 0 | zaggszczenia kotem, mm mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa

wskazniku Wiog Is nie

nie mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kKN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E;
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeilnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawceg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrdéwnania podbudowy nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady
ich odbioru sg okreslone w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?® wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport materialu na plac budowy,

— przygotowanie mieszanki,

— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

©oNoOk~wWhE

10.1. Normy

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt i obejmuja:

- Wykonanie warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 jak dla KR2, grubo$¢ warstwy po
zageszczeniu 4 cm,

1.4. Okres$lenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

Warstwa $cieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym
tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany
— wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potaczeniem migdzywarstwowym

Z}acza podluzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

Spoiny — potgczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe
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AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbrny wymiar sita (przy okres§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP  — migjsce obstugi podroznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatdéw nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatdéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy
1 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR 2 AC11S 50170

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e, Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zaptonu, °c | PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej niz
4 Z'awart.os.c s.l.dadnlkow rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [25]
nie mniej niz % m/m 99
5 Z.mlar.la masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [30]
nie wiecej niz % m/m 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wi¢cej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 [26] -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] | Brak wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] | Brak wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 [27] | Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-
1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1 lub kruszywo tfamane w 100%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie §cieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Ip' Wiasciwosci kruszywa KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Gosis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Goons
Gaonrs
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz: f,
4 [ Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie
WyZsza niz: Flos lub Slos
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie C
grubym wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: dedlarowana
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: L Aso
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSVa4
8 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana
przez producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana
przez producenta
(1) Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10
1 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
1 | PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia
1 . . deklarowany
5 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] orzez producenta
1 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie
3 | wyzsza niz: Mepc 0,1
1 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN | wymagana
4 | 1744-1[23], p. 19.1: odpornosé
1 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN [ wymagana
5 | 1744-1[23], p. 19.2: odporno$é
1 [ Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3;
6 | kategoria nie wyzsza niz: V3s

*) Kruszywa grube, ktdre nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga by¢

stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniag wazona wynikajaca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢
tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 .
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w
L Wtasciwosci kruszywa zaleznosci od
p kategorii ruchu
: KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZsza niz: 7
3
4 | Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.s Deklarowana
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie !
WYyZsza niz: LPCeH

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

L Wymagania w zalezno$ci od
Whasciwoscei kruszywa kategorii ruchu
P KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G-NR
TC
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E..Dekl
kategoria nie nizsza niz: csoeKiarowana
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, ——
kategoria nie wyzsza niz: e

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

L Wymagania w zaleznosci od
Whasciwos$ci kruszywa kategorii ruchu
P KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] ZgOdeel\T iz%l;r%q[ig]w P
2 | Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
3 | Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez
producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN vV
1097-4 [14], wymagana Kategoria: 2845
6 | Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54], wymagana Aren8/25
kategoria: R&B
7 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WS
WYyZsza niz:
8 | Zawartos¢ CaCOs; w wypehiaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3], cC
kategoria nie nizsza niz: 70
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetliaczu mieszanym wg PN-EN K.20
459-2 [4], wymagana kategoria: &
1 | ,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: BN
0 Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetiacza powinno si¢ odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub

polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé
elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 7 1 8 oraz spelniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 9 do 12. Materiat na
elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
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Tablica 7. Materialy do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metodg ,,gorace przy

zimnym”
Rodzaj ZYacze podhuzne ZYacze poprzeczne
warstwy | Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa | KR 2 | Pasty asfaltowe lub elastyczne KR 2 Pasty asfaltowe Iub elastyczne tasmy
Scieralna taSmy bitumiczne bitumiczne

Tablica 8. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa Scieralna KR2

Pasta asfaltowa
Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na goraco

Tablica 9. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiadciwodé Metoda Dodatkowy opis_ warunkow Wymagani
badawcza badania e
Temperatura mi¢gknienia PiK PN-EN >90°C
1427[22]
Penetracja stozkiem PN-EN 20 do 50
13880-2[69] 1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 10 do 30%
13880-3[70]
Zginanie na zimno DIN test odcinka tasmy o dtugosci 20 Bez
52123[74] cm w temperaturze 0°C peknigcia
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz przyczepnosci | SNV 671 920 | W temperaturze >10%
tasmy (PN-EN -10°C <1 N/mm?
13880-
13173])
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz przyczepnosci | SNV 671 920 | W temperaturze Nalezy
ta$my po starzeniu termicznym (PN-EN -10°C podac
13880- wynik
13[73])
Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwo$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] | >70°C
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Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5s, 150 g PN-EN 13880-2[69] | 30do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (0dbojnosc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydhuzenie nieciagle (proba przyczepnosci ), po 5 h, -10°C | PN-EN 13880-13[73] >5 mm

<0,75 N/mm?

Tablica 12. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Whasciwos$ci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. PN-EN 14188-1[65] N1

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca (wyrownawcza z warstwg $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposoéb ich sktadowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnos$ci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4 [51], zatacznik B.

2.9. Barwniki

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na chodnikach i zjazdach przez chodniki nalezy stosowac barwniki
organiczne o odcieniu czerwonym na bazie np. tlenkow zelaza (Fe203). Barwnik koloru czerwonego nalezy
stosowac¢ w ilosci 70-100% w stosunku do zawartosci lepiszcza.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zalgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniac
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartos$ci asfaltu Bmin | temperatur
zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 13.
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Tablica 13..1 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla ruchu KR1

Przesiew,
Whasciwosé [% (m/m)]
AC11S
Wymiar od do
sita #,
[mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -

2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0

Zawartos¢ B..
lepiszcza, min8
minimum”
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
2,650
przez wspotczynnik & wedhug rownania: @ = ——
Ad

Tablica 13.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3

Przesiew,
Wiasciwo$é [% (m/m)]
AC11S
Wymiar od do
sita #,
[mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartos¢ B
lepiszcza, min38
minimum”
") Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zatoZonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng ggstos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
2,650
przez wspdtczynnik & wedlug rownania: & = ——
Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 14.
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Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1

Warunki

Wilasciwo$¢ | zageszczania Metoda i

wg PN-EN [ warunki badania AC11S AC11S

13108-20 [52]
VZJ;V,;"‘;;‘,’]S" C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 Vit Viinzo
przestrzeni | 2*50 uderzen [p 4]1’ Vinaxa,0 Vinaxa
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 VFBnin7s WTShiro,15
wypetnione | 2x50 uderzen [35], VFBumaxes PRDairso0
lepiszczem p.5
Zawartos¢
wolnych iianie. | PN-EN 12697-8
przestrzeni gxlsg Sgéjr 12';’ [35], VMAnin14 ITSR9o
w mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-
12 [37],
Odpornos¢ ... | przechowywanie
na dziatanie gxgsll‘fgé‘rigf w 40°C z ITSRso ACLLS
wody? jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle

monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiatdw, na roznych etapach przygotowywania materiatow,

jak 1 na wyjsciu z mieszalnika,
b)  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt




4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkoéw uzycia dodatkow obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie §rodki lub specjalnych technologii produkcji
1 wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentoéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

temperaturg¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70 : 135°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robo6t. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
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mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikoéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkg;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
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Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 16. Jezeli nierdéwnosci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 16. Maksymalne nierowno$ci podtoza pod warstwg $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
Klasa . . L . o
drogi Element nawierzchni podtuznej 1 poprzecznej pod warstwe $cieralng
[mm]
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 9
wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
Zjazd | Wszystkie pasy ruchu 12
y

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna na wniosek Inzyniera

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny na wniosek Inzyniera

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
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- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podana w dokumentacji projektowe;.

Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac zasadg mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipodtkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z
ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy cata szerokoscia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych.
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Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody 1 mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa Scieralna o gruboscei > 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogolne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Zt3cza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej (wyrownawczej) powinno by¢ przesunigte o co najmniej
0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej (wyré6wnawczej) i $cieralnej nawierzchni drogowej
powinny by¢ odcigte pita.

ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego
zageszczania deskg rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnic¢
prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic¢
przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byta wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.
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5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlgcza, zachodzacym
na pas wykonany wcze$nie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna ztgcza.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ taSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podhuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci
oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec whudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm?).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatdéw termoplastycznych (taSmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢
nacigtej spoiny powinna wynosic¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. §ciek uliczny, korytka
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odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznikow) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekro6j daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowacé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
€0 najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
- date wydania,
- nazwe¢ wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych
wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
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- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetiacz: zrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wiasciwosé Metoda badania Lbfjflf
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gesto$¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63], | mieknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad

(w wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba
badan
iy . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
przestrzeni Vma<7% (obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo
suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33], 1
metoda A w wodzie
Wrazl_lwosc_ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpm_mosc . na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpm_mosc na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,
- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cz¢§ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na

$cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?3,

zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
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wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

- dodatkowe,

- arbitrazowe.
6.4. Dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwos$ci materiatow nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
W zakresie dopuszczalnych odchytek sktadu i sposobu wykonania warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
oraz sposobu naliczania potracen nalezy postugiwac¢ si¢ Instrukcjag DP-T14 [83].
6.4.1.1. Odchyltki w zakresie zawarto$ci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej
Odchyltka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomigdzy procentowa
zawartos$cig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cig lepiszcza
rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Jakos$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej
drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Tablica 20. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla
warto$ci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %.
Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek
odpornosci na koleinowanie; %
AC
KR2

od 0,21 do 0,30

Oceniany parametr

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S —
niedomiar (potracenie)

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S —
nadmiar (warunek odpornosci na od 0,21 do 0,30
koleinowanie)

Tablica 21. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla
ojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %
Granice dla ktorych ustala si¢ potragcenia oraz warunek odpornosci
na koleinowanie; %
AC
KR2

Oceniany parametr

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
S — niedomiar (potracenie)
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego od 0,4 do 0,5
S —nadmiar (warunek odpornosci na
koleinowanie)

Potracenia za niewla$ciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla warto$ci
sredniej 1 dla pojedynczego wyniku w sposob opisany w pkt 6.4.2.7.1.

Tablica 22. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie niedomiaru zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego kwalifikujacych sie do odbioru
Ocena jakosci MMA
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Kryterium w zakresie Sposdb postepowania
odchytki zawarto$ci
lepiszcza I I I
rozpuszczalnego
, Odchylki dla érednicj s3 | Odehylki dla srednicjsq | O9CPYI dla srednie]
Sredni wynik mniejsze niz okre§lone w | mniejsze niz okre§lone w c7d Sig W grani
tablicy 20 tablicy 20 okreslonych w tablicy
20
100% pojedynczych X% pojedynczych X% pojedynczych
nikéw 2 odehvika nie wynikow z odchytka wynikow z odchytka
Pojedynczy wynik vy . yixd mieszczacy si¢ w mieszczacy si¢ w
wigkszg niz okre$lona w . , . a
tablicy 21 granicach o_kreslonych w | granicach o_kreslonych W
tablicy 21 tablicy 21
Obliczy¢ potracenia. Oblhlczyc e pk.t
o 3.1.1.3.: — potracenia dla
Potracenie jest to suma wartodci éredniei — sum
Wynik oceny jako$ci . . , potracen dla 1el ¢
Nie stosuje si¢ potracen . o potracen dla
MMA pojedynczych wynikoéw — . i
obliczenia wg pkt pojedynczych wynikéw.
3112 Potracenie stanowi
T warto§¢ wyzsza.
Uwaga: X% pojedynczych wynikéw moze przybiera¢ warto$¢ od 0 do 100%

Potracenia za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nie sa naliczane. W zakresie
okreslonym w tablicach 20 i 21 dla niewlasciwej zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nalezy spetnic¢
warunek odpornosci na koleinowanie.

Postepowanie w zakresie odchytki zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar dla wartosci $redniej oraz
pojedynczego wyniku (probki) uzaleznione jest od warunku odpornosci na koleinowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej reprezentowanej przez ten wynik/wyniki. W przypadku gdy odchytki zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego S — nadmiar przekraczaja wartosci dopuszczalne i mieszcza si¢ w zakresach okreslonym w
tablicach 20 i 21, nalezy potwierdzi¢ odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytka w zakresie S —
nadmiar) na koleinowanie wg wymagan stawianych wobec tej mieszanki.
Odbiorowi nie podlegaja:
- warstwa nawierzchni, dla ktorej odchytka dla wartosci §redniej (nadmiar i niedomiar) jest wicksza niz
granice okreslone w tablicy 20,
- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest
wieksza niz okre§lona w tablicy 21,

- warstwa nawierzchni badz powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérych nie zostat
spetniony warunek odpornosci na koleinowanie.

6.4.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to warto$ci bezwzglgdna roznicy pomiedzy procentowg zawarto$cig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowa zawarto$cia ziaren w
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikdéw z calej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1,

- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 dla sita 0,063 mm
1 z doktadnoscia do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Potracenia stosuje si¢ dla wartosci sredniej wg zasad opisanych w pkt 6.4.2.7.2.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spelni¢ wg wymagan
okreslonych w tablicy 23.
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Tabela 23. Odchytki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawartosci ziaren kruszywa - dla pojedynczego wyniku

Oceniany parametr — przechodzi

Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %

. AC
przez sito #, mm
KR3 KR1
0,063 2,5 3,0
0,125 4 5
2 5 6
D/2 lub sito charakterystyczne 6 7
D 7 8

Tabela 24. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartos$ci ziaren kruszywa

rzechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla warto$ci Sredniej

Wielko$¢ odchytki dla warto$ci $redniej; pw, %

Sposoéb postepowania AC
KR2
bez potracen <1,5

Z potraceniami 1,6-3,0
nie do odbioru >31

Tabela 25. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

rzechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla warto$ci Sredniej

Wielkos$¢ odchylki dla warto$ci sredniej; pp, %

Sposob postepowania AC
KR2
bez potracen <2,0
Z potraceniami 21-5,0
nie do odbioru >5.1

Tabela 26. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

rzechodzacych przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla warto$ci $redniej

Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej; py, %

Sposob postepowania AC
KR2
bez potracen <3,0
Z potragceniami 3,1-6,0

nie do odbioru

>6,1




Tabela 27. Przewodnik do oceny jako$sci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
rzechodzacych przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla wartosci $redniej

Wielko$¢ odchytki dla warto$ci $redniej; pz, %
Sposob postepowania AC
KR2
bez potracen <4,0
Z potragceniami 41-7,0
nie do odbioru >17,1

Tabela 28. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartos$ci ziaren kruszywa
rzechodzacych przez sito o wymiarze oczek D dla warto$ci $redniej

Wielko$¢ odchytki dla warto$ci $redniej; pq, %
Sposoéb postepowania AC
KR2
bez potracen <5,0
Z potraceniami 51-8,0
nie do odbioru > 8,1

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 6.4.2.7.3 (wzor
na warto$¢ odchyltki pgw) z doktadnoscia do 1%. Odchytki w zakresie grubosci danej warstwy asfaltowej lub
pakietu warstw oraz sposob oceny jakos$ci na podstawie pojedynczego wyniku pomiaru przedstawione sg w tablicy
29. Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiardéw grubos$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz
wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni (dp $r > dk).

Tablica 29. Odchytki w zakresie grubosci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Sposdb postepowania Warstwa $cieralna
bez potracen 1-5%
o 6-10%"
Z potraceniami 11 -15 % ©
nie do odbioru > 16 %

a) potracenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubos$ci warstwy zostang uzupehione wyzej lezaca warstwa i beda spetnione
wymagania w zakresie rzednych wysokosciowych

b) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 6 + 10 % nalezy nalicza¢ potowe potracenia wg wzoru
27 (0,5 Pgw)

¢) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 11 + 15 % nalezy nalicza¢ potracenia wg wzoru 27
(Pgw)

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoborow nizej
lezacej warstwy.

W wypadku okreslania $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajagcego ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.

Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do catego odcinka budowy.
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia kazdej probki pobranej z zaggszczonej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
nawierzchni, nie moze by¢ mniejszy od warto$ci okreslonych w tablicy 30.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw zageszczenia danej warstwy musi spelnia¢ wartosci wymagane.
Tabela 30. Warto$ci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku

Wskaznik zaggszczenia dla pojedynczego wyniku; %
Sposob postepowania AC
KR2
bez potracen >98,0
z potrgceniami 96,0 -97,9
nie do odbioru <959

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 31.

Tablica 31. Wlasciwo$ci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

L Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
. . . . Zakresy grubosci warstwy .
Typ i wymiar mieszanki technologicznej [cm] W warstwie
e )
AC 11S, KR2 4,0 1,0 +4,5

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja =+ 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna
W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy zastosowa¢ metody:

1) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu

(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty i klina).

Dhugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.
Do oceny rownosci podtuzne;j:

1) warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy L,
- nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstw [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z
uzyciem taty i klina.
Tablica 32. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podiuznej odbiorze warstwy planografem (tata i klinem)
okresla tabela:

Klasa Elementy nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
drogi rownosci podtuznej warstwy [mm]
$cieralna
1 2 3
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 9
wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
Zjazdy Wszystkie pasy ruchu 12

Ocena rdwnosci poprzecznej
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Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczna tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczy¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dhugos¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tablica 33. Wartos$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Klasa Elementy nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
drogi réwnosci podtuznej warstwy [mm]
Scieralna
1 2 3
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 9
wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
Zjazdy Wszystkie pasy ruchu 12

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz £+ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j
1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.4.2.7. Potracenia
Wedtug DP-T 14 2017r. badania sktadu mieszanki obejmuje:
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego (odchytka pa),
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm (odchytka pw),
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm (odchytka pp),
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka 2 mm (odchyika py),
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne
(odchytka pz),
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka D (odchytka pd).

6.4.2.7.1. Obliczenie kwot potracen za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku
pojedynczego i Sredniej z wynikow

Sposob postgpowania przy obliczaniu potracen powinien by¢ zgodny z pkt 6.4.1.1. i tabelg 22. Potracenia za
zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci $redniej i dla pojedynczych
wynikow.

6.4.2.7.1.1 Obliczenie potracen dla warto$ci sredniej
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Potracenie dla wartos$ci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego (definicja wg pkt 6.4.1.1.) pa miesci sie w granicach do potragcen podanych w tabeli 20.

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z

doktadnoscig do 0,01% nastepujaco:

Pa = |Se-St

gdzie:

Sg - $rednia zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadno$cia do
0,01%,

St - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga:

Warto$¢ Srednig w zakresie zawartos$ci lepiszcza rozpuszcezalnego nalezy policzy¢ dla minimum 6 pojedynczych
probek. Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejsza ilo$¢ probek, wowczas kwote potracen nalezy obliczy¢
jako sume potracen dla pojedynczych wynikow.

Potracenia obejmujg kwote za niedobor lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do zawarto$ci podanej w badaniu
typu. Kwotg potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

P=AXxKXxF
gdzie:
P - potracenie [PLN],
A - wspodlczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki pa i obliczony z dokladnoscia do

0,001 wedtug ponizszej zalezno$ci:
A=(pa/100) x30
gdzie:
pa - wielkos$¢ odchyltki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci
$rednie;j,
K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/{],
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].

W przypadku, jesli potragcenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obliczong kwote potracen za niedobor
lepiszcza rozpuszczalnego P nalezy pomniejszy¢ o potowg.

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem na warto$¢ wspdlczynnika A, w tablicy 34 podaje si¢ wartos¢
parametru A dla poszczeg6lnych odchyltek.
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Tablica 34. Warto$¢ parametru A dla odchytki $redniej

,»pa” wielkosé
odchyiki dot.
lepiszcza 0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 0,21 0,22 0,23 0,24
rozpuszczalnego w
(%)
Wartosé
wspotczynnika A

0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069 | 0,072

»pa” wielkosé
odchytki dot.
lepiszcza 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33
rozpuszczalnego w
(%)
Warto$¢é
wspotczynnika A
»pa” wielkos¢
odchytki dot.
lepiszcza 0,34 0,35 0,36 0,37 038 0,39 0,4 X X
rozpuszczalnego w
(%)
Warto§¢é
wspotczynnika A

0,075 | 0,078 | 0,081 | 0,084 | 0,087 | 0,090 | 0,093 | 0,096 | 0,099

0,102 | 0,105 | 0,108 | 0,111 | 0,114 | 0,117 | 0,120 X X

6.4.2.7.1.2. Obliczanie kwot potracen dla pojedynczych wynikow
Potracenie dla pojedynczych wynikow nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki dla kazdej pojedynczej probki
(definicja wg pkt 6.4.1.1.) w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa miesci si¢ w granicach do potracen
podanych w tabeli 21.
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosSci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢
z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

Pa = |SB-ST|
gdzie:
Sg - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probcee otrzymana z badan laboratoryjnych,
St - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potracenie obejmuje kwote za niedomiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawartosci podanej w badaniu
typu oraz za pogorszenie wlasciwosci fizykomechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej. Kwotg potracen
nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=A"xK xF(5)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
A’ - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki dla pojedynczej probki pa i obliczony z
doktadnosciag do 0,01 wedtug ponizszej zaleznosci:
A’ = ((pa x 130)-30)/100
gdzie:
Pa - wielkos¢ odchyltki w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,
K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/t],
F - powierzchnia obje¢ta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].
W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem na potracenie P, w tablicy 35 podaje si¢ warto$ci parametru A’ dla
poszczegdlnych odchytek.
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Tablica 35. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ dla odchytki pojedynczego wyniku

,»pa”” Wielkos¢ odchyiki dot.

; 0,4 0,5
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)

Warto$¢ wspolczynnika A’ 0,22 0,35

6.4.2.7.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Ostateczna warto$¢ potracen za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota
odpowiadajaca:
- sumie potracen dla pojedynczych wynikow w przypadku, jesli odchytka dla wartosci sredniej jest mniejsza
niz okreslona w tabeli 1 dla ktorej ustala si¢ potracenia (sposob postgpowania Il opisany w tablicy 22)
lub
- warto$ci wyzszej obliczonej jako:
e potracenie dla wartosci $redniej,
e sumy potracen dla pojedynczych wynikow,
jesli odchytki dla warto$ci $redniej mieszcza si¢ w granicach okreSlonych w tablicy 20 dla ktorych ustala si¢
potracenia (sposob postepowania III opisany w tablicy 22).

6.4.2.7.2. Obliczenie kwot potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA dla wartos$ci $redniej
Potracenie dla wartos$ci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli warto§¢ odchytki (definicja wg pkt 6.4.1.2.) w zakresie
ziaren przechodzgcych przez dane sito tj. 0 wymiarze oczka:
- 0,063 mm - odchytka pw
- 0,125 mm - odchytka pp
- 2mm - odchytka py
D/2 mm lub sito charakterystyczne - odchytka p;,
D - odchytka pqg
miesci si¢ w granicach do potracen podanych w tabelach od 24 do 28.

6.4.2.7.2.1 Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek

0,063 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla

wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

PW = |ZB — ZTl

gdzie:

Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

Zt - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
pw=0,3xUxKxF
gdzie:
pw - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/],
F - powierzchnia objgta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],
U - wspoélezynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedlug ponizszej
zaleznosci:
U=0,045 x w? + 0,026 x w + 0,002
gdzie:
W - przekroczenie wielkosci odchyltki pw 0 warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tabeli 24,
w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla warto$ci Sredniej, obliczona z
doktadnoscig do 0,1% nastgpujaco:
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w = pw - T
gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tabeli 24.

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem kwotg potracen pw, w tablicy 36 podaje si¢ warto$¢ parametru U dla
poszczegblnych wartosci przekroczenia odchytek.

Tablica 36 Wspotczynnik U do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
danym wymiarze oczka
»W, D, Y, Z,d”
wielko$¢ ,,pi-T”
dot. uziarnienia w
(%)
Warto$¢

wspotczynnika U

0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8

0,005 | 0,009 | 0,014 | 0,020 | 0,026 | 0,034 | 0,042 | 0,052

=W, D, y, 2, d”
wielko$¢ ,,pi-T”
dot. uziarnieniaw
(%)
Wartos¢
wspotczynnika U

0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6

0,062 | 0,073 | 0,085 | 0,098 | 0,112 | 0,127 | 0,142 0,159

’7W7 p’ Y7 Z7 d”
wielkosC .piT™ |21 g | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
dot. uziarnienia w powyzej
(%)
Warto$¢

, . 0,176 | 0,195 | 0,214 | 0,234 | 0,255 | 0,277 | 0,300 0,324
wspotczynnika U

6.4.2.7.2.2 Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek

0,125 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla

wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

Pp = |28 — Z+|

gdzie:

Zg - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla danego typu MMA 1 danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

Z1 - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu. Kwote
potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:

Po=0,1 xUxKxF

gdzie:

Pp - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 | lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru p i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug
wzoru podanego w pkt. 6.4.2.7.2.1 — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr p. W celu
utatwienia poslugiwania si¢ wzorem na potrgcenie P, w tabeli 36 podaje si¢ warto§¢ parametru U dla
poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchytek,

p - przekroczenie wielko$ci odchytki pp 0 warto$¢ dopuszczalnej odchyltki bez potracen (T) podanej w tabeli 25, w

zakresie zawartos$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartosci $redniej, obliczona z

doktadnoscig do 0,1% nastgpujaco:
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P=pp-T
gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tablicy 25.

6.4.2.7.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek

2 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla wartosci

sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnos$cia do 0,1% nastg¢pujaco:

Py = |28 — Z]

gdzie:

Zp - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

Zt - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
P,=03xUxKxF

gdzie:

Py - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/],

F - powierzchnia objgta sprawdzeniem [m2 | lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspoélczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru y i obliczony z doktadnosciag do 0,001 wedtug
wzoru podanego w pkt. 6.4.2.7.2.1 — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y. W celu
ulatwienia postugiwania si¢ wzorem na potracenie Py, w tablicy 36 podaje si¢ warto$¢ parametru U dla
poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchytek,

y - przekroczenie wielkos$ci odchyltki py o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tablicy 26,

w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci $redniej, obliczona z

doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

y=Py—T
gdzie: T - dopuszczalna wielko$¢ odchyltki bez potracen podana w tabeli 26.

6.4.2.7.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwag ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek

D/2 mm lub sito charakterystyczne

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito

charakterystyczne dla warto$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

Pz = |Zs — Z1|

gdzie:

Zg - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne
z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i
danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnos$cig do 0,1%,

Z7 - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne podana
w badaniu typu. Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastgpujgcego wzoru:

P,=0,1 xUxKxF

gdzie:

P, - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 | lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru z i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedlug
wzoru podanego w pkt. 6.4.2.7.2.1 — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr z. W celu
ulatwienia poslugiwania si¢ wzorem na potracenie P, w tablicy 36 podaje si¢ wartos¢ parametru U dla
poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchylek,
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z - przekroczenie wielkosci odchyltki p, o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tablicy
27, w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka D/2 mm lub sito
charakterystyczne mm dla warto$ci $redniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

7=p,— T
gdzie: T - dopuszczalna wielko$¢ odchyltki bez potracen podana w tabeli 27.

6.4.2.7.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek

D mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka D mm dla

wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

Pa = |Zs — Z1|

gdzie:

Zg - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D mm z badan laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA 1 danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

Z7 - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Pi=0,1 x UxKxF

gdzie:

P4 - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspoétczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru d i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug
wzoru podanego w pkt. 6.4.2.7.2.1 — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d. W celu
ulatwienia postugiwania si¢ wzorem na potrgcenie Py, w tablicy 36 podaje si¢ warto$¢ parametru U dla
poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchytek,

d - przekroczenie wielkos$ci odchytki ps o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tabeli
28, w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka D mm dla wartosci $redniej,

obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

d=d,-—-T
gdzie:

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tabeli 28.

6.4.2.7.2.6 Ostateczna kwota potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA

Ostateczna warto$¢ potragcen za niewlasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajaca sumie potragcen

obliczonych dla wartosci sredniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczka, tj.:
P=Pw+Pp+Py+P;+Pyq

6.4.2.7.3 Potracenia za niewlasciwa grubos$¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz
wigksza w stosunku do grubos$ci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni (dp & > di).

Dopuszcza si¢ zawyzenie §redniej grubosci danej warstwy lub $redniej grubosci pakietu warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych pod warunkiem, ze zostang spetnione wymagania w zakresie odchytek dopuszczalnych dla
rzednych wysokosciowych.

Potracenia naliczane sg wyltacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych si¢ do potracen wg tablicy 29 (tj.
dla zanizonych grubosci — warto$¢ odchytki pgw>0).

Za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy Scieralnej w zakresie 6 + 10 % wg tablicy 29 nalezy
nalicza¢ potowg potracenia (0,5 Pgw).
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Potracenie za niewlasciwa grubos$¢ danej warstwy lub pakietu warstw jest suma potracen obliczonych dla
pojedynczych pomiardw.

Warto$¢ odchytki pgw w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw dla pojedynczego pomiaru, nalezy
obliczy¢ z doktadnoscia do 1% nastepujaco:
Pow = ((dk— dp) / di)x 100
gdzie:
dk - grubo$¢ danej warstwy lub pakietu warstw przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dp - grubos¢ danej warstwy lub pakietu warstw otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.

Potracenie oblicza si¢ wedtug wzoru:
Pgw = (Pgw/100) x 3,75 x K x F
gdzie:
Pgw - potracenie [PLN],
pgw - warto$¢ odchytki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m2]
F - powierzchnia objgta sprawdzeniem [m2].

Wigksze grubosci wbudowywania poszczegdlnych warstw nawierzchni wynikaja w pierwszym rzedzie z powodu
jaki stwarza konieczno$¢ wyrdéwnania zanizonej grubosci warstwy lezacej ponizej, przy wykonywaniu warstwy
gornej wedlug zapis6w umownych.

Zamawiajacy nie rekompensuje zwigkszonej grubosci warstwy $cieralnej. Obowigzuje to rowniez, w przypadku
kiedy zostaje utozona tylko jedna warstwa. Mniejsze grubosci utozonych warstw sg nieuwzgledniane (tj. potracenia
nie beda dokonywane), o ile zostang wyrodwnane poprzez dodatkowe grubosci wyzej lezacych warstw.

6.4.2.7.4 Potracenia za wskaznik zaggszczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
Potracenia naliczane sg wylacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych si¢ do potracen wg tabeli 30.
Potracenie za niewlasciwe zageszczenie warstwy jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych wynikow.
Wielkos¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia pe dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnoscia
do 0,1% nastepujaco:
Pe = |Pw — psl

gdzie:
Ps - zageszczenie warstwy w pojedynczej probce otrzymana z badan laboratoryjnych,
pw - dolna granica wymaganego zaggszczenia warstwy z okreslonego typu mieszanki.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

P = ((pc?)/100) x 6 x K x F
gdzie:
P - potracenie [PLN],
pc - wielkos¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m2 ],
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 |.

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zagda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.
6.4.4. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza i
dodatkdéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mig¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzgdne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wilasciwos$ci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
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- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.1i 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czgsciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwos$ci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek wedtug punktu 6.4.1.2.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w punkcie
6.4.1.1. Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24], temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego,
nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost
temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest
to: 64°C +10°C = 74°C).

6.5.2.4. Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10.

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé¢ temperature¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz porOwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w punktach 6.4.2.2 1 6.4.2.3.

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubos¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszczalne odchytki
nalezy przyja¢ wedtug punktu 6.4.2.1.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyrdownanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Rownos¢ podhuzng i poprzeczng nalezy oceni¢ wedtug punktu 6.4.2.5.

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie i skropienie podioza,
—  dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
—  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogolne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej

1.  D-00.00.00
2. D-04.03.01a

10.2. Normy

SST)
3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN932-3
6. PN-EN933-1
7. PN-EN933-3
8. PN-EN933-4
9. PN-EN933-5
10. PN-EN 933-6
11.  PN-EN933-9
12.  PN-EN 933-10
13.  PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1367-6
21.  PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23.  PN-EN 1744-1
24.  PN-EN 12591
25.  PN-EN 12592
26. PN-EN 12593
27.  PN-EN 12595
28. PN-EN 12596
29.  PN-EN 12606-1

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czg¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Czgé¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnoséci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41,

42,

43.

44,

45,

46.
47,
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.

57.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszaneck mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 26: Sztywnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odpornos$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoéci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych
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58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.
69.

70.

71.

72.
73.

74.

75.
76.

77.

78.

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze¢s¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

sity rozciggania asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-

1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
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Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 1T - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

83. Zalgcznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017
r. — Instrukcja DP-T 14 — Ocena jakosci na drogach krajowych — Cze$¢ I — Roboty Drogowe

10.4. Inne dokumenty

84. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

85. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towar6w niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA 1
WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoélowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt i obejmuja:

- Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W 50/70 jak dla KR2, grubos¢ warstwy po
zaggszczeniu 3 CM.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowsa.

Warstwa wyroéwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym
tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [84].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany
— wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy
w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkciji.
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym
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7Z13acza podluzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materialow nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatdéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazgcej i wyréwnawczej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej W
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do warstwy wigzacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego

) Kategoria ruchu
Materiat KR?
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014
[81] (tablice 3-6 wg OST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23.

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiadciwodci Jednostk Metoda Rodzaj asfaltu
SCIWOSC a badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 50+70
mm
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [21] 4654
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz-czalnych, nie mniej % m/m | PN-EN 12592 [24] 99
niz
5 Z'mlarja masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1
nie wiecej niz % m/m [29] 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 50
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [21] 48
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
10 | Indeks penetragji . PN-EN 12591[23] Brak
wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak
wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s | PN-EN 12595[26] Brak
wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawczej Z betonu

asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR2
1 [ Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1][6]; kategoria nie nizsza niz: G¢90/20
5 Gosis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Goons
Gaonrs
3 | Zawartosé pytu wedhug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: f,
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; Ele ub SI
kategoria nie wyzsza niz: % %
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: 50110
6 | Odporno$é¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2[13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza LAz
niz:
7 | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8 | Nasiakliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie 8/11, =
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: LA
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez
[5] producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; Moe 0.1
kategoria nie wyzsza niz: LPe
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chlodzonego powietrzem d o
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: Wymagana oGpornose
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem 2
wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: wymagana odpornosc
15 | Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 V
[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej Z
betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w
L e, zalezno$ci
P Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2
1 [ Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
3 | Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 | Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria E
nie nizsza niz: csDeklarowana
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7 | Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 Qrube ;aniec.z'yszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria mLPCO 1
nie wyzsza niz: '

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

L Wymagania w zalezno$ci od
Wriasciwoscei kruszywa kategorii ruchu
P KR2
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Kategoria: Ge85 lub GA85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii: G120
3 | Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 | Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E..30
kategoria nie nizsza niz: ©
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, N
kategoria nie wyzsza niz: ’
d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypekniacz

spetniajacy wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w
o zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2
S i ) zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzZsza niz: 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 vV
- 28/45
[14], wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagana kategoria: Arer8/25
Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyZsza niz: WS
Zawarto$¢ CaCO3z w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie cC
nizsza niz: "
Zawarto$¢ wodoro‘_cle?nku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], K.Deklarowana
wymagana kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BN pekiarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCOsz w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetiacza powinno si¢ odbywac w silosach

wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FMu/o1

Whasciwos$ci lepiszcza PIK Kategoria S7o

odzyskanego w granu-lacie Wartos$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz

asfaltowym? 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga
przekraczac 77°C

Pen. Kategoria Pis

Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm. Pojedyncze
warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$¢ Wy tablicy 12

wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Zawartos¢ materiatdéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PMsyo,1
>5 >0,1 PMec
a) materialy obce grupy 112 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wickszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rOwnanie:

Trikmix= o * Teik1 +b - Trikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Trik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trike — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow
pomiarow temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnos$ci rozstepu wynikéw badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie,
dzielac mase materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy

9.
Tablica 9. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci
Whasciwos¢ Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Ty;) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawaltkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wilasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w

danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wczesniej zastosowania.
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2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 10. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 11.

Tablica 10. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z
tablica 11 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 11. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 | 3 | a4 | 5 | 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania

srodkow obnizajacych lepkosc¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 12 i 13 oraz
spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 14 do 16. Materiat na elastyczne taSmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢é modyfikowany polimerami.
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Tablica 12. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorgce przy

zimnym”
ZYacze podhuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Ruch
Warstwa wigzaca | KR2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne | Warstwa wiazaca | KR2

Tablica 13. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca

KR2

Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 14. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkow | Wymagani
badania e
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (0odbojnosé) PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o dtugosci 20 Bez
cm w temperaturze 0°C peknigcia
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydhuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnos$ci tasmy (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
13[75])
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy
przyczepnosci taSmy po starzeniu (PN-EN 13880- -10°C podac
termicznym 13 [75]) wynik
Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwo$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢e Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
Odpornoé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (0dbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba przyczepnos$ci), po 5 h, -10°C | PN-EN 13880-13[75] >5 mm

<0,75 N/mm?
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2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedltug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposoéb ich sktadowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkoéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
~  nhormy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4 [52], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 17.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu —-KR3

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR2
Wymiar sita #, od do
[mm]
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢
lepiszcza, Bmina,6
minimum®
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mé. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
a= 0
wspotczynnik i wedlug rownania: P
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2.11. Wlasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 18.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR1

Wiasciwosé W;;“L‘Ek,il Zlasgfggfggn[lgj]vg Metoda i warunki badania AC16W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Viin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimas6,0
WOInf przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37] VFBminso
wypetnione 2x50 uderzen | VFBnaso
lepiszczem p-5 e
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VMAGin1
mieszan-ce 2x50 uderzen p.5 4
mineralnej
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w 40°C
dzialanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C? ITSRso0

3 yjednolicong procedure badania odpornoséci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1 [82].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialdw, na ré6znych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Iub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperaturg produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrdédlo wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

35/50150/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkgc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania
mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwo$ci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstw¢ wigzaca lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.
Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 20. Jezeli nierownosci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 20. Maksymalne nier6wnos$ci podtoza pod warstwe wiazaca i wyrOwnawcza

Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci
Klasa . . . .
drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe
wigzaca i wyrownawcza [mm]
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 12
wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
Zjazdy | Wszystkie pasy ruchu 15

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyrdwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyroéwnawcze;j.
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Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungc, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegolnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowe;.

Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
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Dopuszcza si¢, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia miedzy warstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
roztozy¢ i zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z
ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy cala szeroko$cia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 21.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wiagzacej lub wyrdwnawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyroéwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

0

Warstwa wigzaca i wyrownawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
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elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miegjscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogolne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstgpnego
zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnic
prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic
przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byta wieksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku
ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlagczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
roéwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego
pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ taséma przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.
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Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gornej krawedzi zigcza, zachodzagcym
na pas wykonany wczes$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczna ztacza.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawgdzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tas$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rOwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®).

5.10. Krawedzie

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowacé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci
co najmniej 10 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robodt
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegolnych whasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehhiacz: zrédto i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wihagciwosé Metoda badania Liczba badat
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) | Gestosé¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], | migknienia PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65], | Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1

PN-EN 14023 [66])

Wypekiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) | Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestose PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wtasciwos$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.
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c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.

Tablica 23. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan

o . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie PN-EN 12697-8 [37]
z VFB i VMA przy wymaganej | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36], metoda B,
zawartos$ci wolnych przestrzeni | w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
Vmax<7% (obowigzkowa) Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w wodzie 1
Wraz.llwosc na dZ{alanle wody PN-EN 12697-12 [39] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na paliwo (powigzana i i
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpo.rnosc na .SI'Odk.l odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na
$cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwo$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

W zakresie dopuszczalnych odchytek sktadu i sposobu wykonania warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
oraz sposobu naliczania potracen nalezy postugiwac¢ si¢ Instrukcjag DP-T14 [83].

6.4.1.1. Odchyltki w zakresie zawarto$ci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Odchyltka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa
zawartos$cig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w badaniu typu.
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Jakos$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchyltki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej
drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Tablica 20. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla

wartosci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %.

Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz
. warunek odpornos$ci na koleinowanie; %
Oceniany parametr AC
KR2

Zawartosg lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0d 0,16 do 0,30
(potracenie)
Zawartos¢ leplsz?;a rozpl.lszczalr.lego S - nadmiar 0d 0.21 do 0,30
(warunek odpornosci na koleinowanie)

Tablica 21. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla
ojedynczego wyniku okre§lonego z doktadnoscia do 0,1 %

Oceniany parametr

Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz
warunek odpornosci na koleinowanie; %

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar
(warunek odpornosci na koleinowanie)

AC
KR2
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar
(potracenie) 0d 0.4 do 0.5

Potracenia za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla warto$ci
sredniej 1 dla pojedynczego wyniku w sposéb opisany w pkt 6.4.2.7.1.

Tablica 22. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie niedomiaru zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego kwalifikujacych sie do odbioru

Kryterium w zakresie

Ocena jakosci MMA

odchytki zawarto$ci

Sposdb postepowania

lepiszcza

rozpuszczalnego :

Odchyiki dla $redniej sa

Sredni wynik mniejsze niz okre§lone w

Odchyiki dla $redniej s
mniejsze niz okre§lone w

Odchyiki dla $redniej
mieszczg si¢ w graniach

tablicy 20 tablicy 20 okreslonych w tablicy 20
100% pojedynczych X% ppjedynczych X% onedynczych
. . wynikow z odchyltka nie wymkow z odghylka( wymkow z odghylka(
Pojedynczy wynik ok > okredl mieszczacy si¢ w mieszczacy si¢ w
Wig SZ% IE)IIZ © zels onaw granicach okre$lonych w | granicach okreslonych w
aplicy tablicy 21 tablicy 21
Obliczy¢ potracenia. Obliczy¢ wg pkt 3.1.1.3.:
Potracenie jest to suma | — potracenia dla wartosci
Wynik oceny jakosci . L , otrgcen dla $redniej — sumg potragcen
MI}\I/IA > Nie stosuje si¢ potrgeen pojedgncza;lch wynikow dIaJpojedyr?cI;ycr?
— obliczenia wg pkt wynikow. Potracenie
3.1.1.2. stanowi warto$¢ wyzsza.

Uwaga: X% pojedynczych wynikéw moze przybiera¢ warto$¢ od 0 do 100%
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Potracenia za niewla$ciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nie sa naliczane. W zakresie
okreslonym w tablicach 20 i 21 dla niewtasciwej zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nalezy spetnié
warunek odpornosci na koleinowanie.

Postepowanie w zakresie odchyltki zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar dla warto$ci $redniej oraz
pojedynczego wyniku (probki) uzaleznione jest od warunku odpornosci na koleinowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej reprezentowanej przez ten wynik/wyniki. W przypadku gdy odchytki zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego S — nadmiar przekraczaja wartosci dopuszczalne i mieszcza si¢ w zakresach okreslonym w
tablicach 20 i 21, nalezy potwierdzi¢ odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytka w zakresie S —
nadmiar) na koleinowanie wg wymagan stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:

- warstwa nawierzchni, dla ktorej odchytka dla wartosci $redniej (nadmiar i niedomiar) jest wicksza niz
granice okreslone w tablicy 20,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest
wiegksza niz okre§lona w tablicy 21,

- warstwa nawierzchni badz powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérych nie zostat
spetniony warunek odpornosci na koleinowanie.
6.4.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Odchyltka w zakresie uziarnienia jest to warto$ci bezwzgledna rdéznicy pomigdzy procentowa zawartoscia ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentows zawartoscig ziaren w
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakos$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1,

- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 dla sita 0,063 mm
1 z doktadnoscig do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Potracenia stosuje si¢ dla warto$ci sredniej wg zasad opisanych w pkt 6.4.2.7.2.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potragcen — nalezy je spelni¢ wg wymagan
okreslonych w tablicy 23.

Tabela 23. Odchytki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawartosci ziaren kruszywa - dla pojedynczego wyniku

Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
Oceniany parametr — przechodzi przez sito #, mm AC
KR2
0,063 2,5
0,125 4
2 5
D/2 lub sito charakterystyczne 6
D 7
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Tabela 24. Przewodnik do oceny jako$sci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
rzechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla warto$ci Sredniej

Wielko$¢ odchytki dla warto$ci $redniej; pw, %

Sposob postepowania AC
KR2
bez potracen <15
Z potraceniami 1,6-2,5
nie do odbioru >2,6

Tabela 25. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa
rzechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla wartos$ci $redniej

Wielko$¢ odchytki dla warto$ci $redniej; pp, %

Sposob postepowania AC
KR2
bez potracen <2,0
Z potrgceniami 2,1-40
nie do odbioru >4,1

Tabela 26. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
rzechodzacych przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla wartosci $redniej

Wielkos$¢ odchytki dla wartos$ci $redniej; py, %

Sposob postepowania AC
KR1-KR2
bez potracen <3,0
Z potraceniami 3,1-5,0
nie do odbioru >5,1

Tabela 27. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
rzechodzacych przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla warto$ci $redniej

Wielko$¢ odchytki dla warto$ci $redniej; pz, %

Sposob postepowania AC
KR2
bez potracen <4,0
Z potraceniami 41-6,0
nie do odbioru >6,1

Tabela 28. Przewodnik do oceny jako$ci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa
rzechodzacych przez sito o wymiarze oczek D dla warto$ci $redniej

Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej; pg, %0

Sposob postepowania AC
KR2
bez potracen <5,0
z potraceniami 51-7,0
nie do odbioru >17,1
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 6.4.2.7.3 (wzor
na warto$¢ odchytki pgw) z dokladnoscia do 1%. Odchylki w zakresie grubos$ci danej warstwy asfaltowej lub
pakietu warstw oraz sposob oceny jakosci na podstawie pojedynczego wyniku pomiaru przedstawione sg w tablicy
29. Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz
wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni (dp $r > dk).
Tablica 29. Odchytki w zakresie grubosci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Sposob postepowania

Warstwa wigzaca

nie do odbioru

bez potracen 1-10%
z potraceniami 6-15%2
>16%

wymagania w zakresie rzednych wysokosciowych

a) potracenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubos$ci warstwy zostang uzupehione wyzej lezaca warstwa i beda spetnione

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoborow nizej

lezacej warstwy.

W wypadku okreslania $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek

budowy. Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajagcego ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke robocza.

Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do catego odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia kazdej probki pobranej z zaggszczonej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
nawierzchni, nie moze by¢ mniejszy od wartosci okreslonych w tablicy 30.

Wartos$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw zageszczenia danej warstwy musi spelnia¢ wartosci wymagane.

Tabela 30. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku

Wskaznik zageszczenia dla pojedynczego wyniku; %

Sposob postepowania AC
KR2
bez potracen >98.,0
Z potraceniami 96,5-97,9
nie do odbioru <96,4

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci

dopuszczalnych okreslonych w tablicy 31.

Tablica 31. Wtasciwosci warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

, . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
. . . . Zakresy grubosci warstwy .
Typ i wymiar mieszanki o W warstwie
technologicznej [cm]
[%6(viv)]
AC 11W, KR3 6,0-11,0 3,0-8,0

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow

poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja =+ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna
W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy zastosowaé metody:
1) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina z  wykorzystaniem
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem faty i klina).

planografu

Dhugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Do oceny rownosci podtuzne;j:

2) warstwy wigzacej nawierzchni drog klasy L,

3) warstwy wigzcej nawierzchni ciggu pieszo-rowerowego

- nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru ciggltego rownowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczacag spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzona powierzchnig warstw [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z
uzyciem taty i klina.

Tablica 32. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej odbiorze warstwy planografem (tata i klinem)

okresla tabela:

Klasa drogi Elementy nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rowno$ci
podtuznej warstwy [mm]
wiazaca

1 2 3

Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia, postojowe,

utwardzone pobocza
Zjazdy Wszystkie pasy ruchu 15

Ocena réwnosci poprzecznej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru

profilometrycznego rownowazna uzyciu taty i klina,

przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtosé

umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w

(przeswit) pomigdzy teoretyczna tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczy¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy

wykonac z uzyciem laty i klina. Dhugos¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar

powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tablica 33. Wartos$ci dopuszczalne odchylen rdwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Klasa drogi Elementy nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen roéwnosci
podtuznej warstwy [mm]
wigzaca

1 2 3

Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia, postojowe,

utwardzone pobocza
Zjazdy Wszystkie pasy ruchu 15
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6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz £+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j
1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.4.2.7. Potracenia
Wedtug DP-T14 2017r. badania sktadu mieszanki obejmuje:
- zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego (odchytka pa),
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm (odchytka pw),
- zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm (odchytka pp),
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka 2 mm (odchylka py),
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne
(odchytka pz),
- zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka D (odchytka pd).

6.4.2.7.1. Obliczenie kwot potracen za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku
pojedynczego i Sredniej z wynikdéw

Sposob postgpowania przy obliczaniu potracen powinien by¢ zgodny z pkt 6.4.1.1. i tabelg 22. Potracenia za
zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci Sredniej i dla pojedynczych
wynikow.

6.4.2.7.1.1 Obliczenie potracen dla warto$ci sredniej
Potracenie dla warto$ci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego (definicja wg pkt 6.4.1.1.) pa miesci si¢ w granicach do potracen podanych w tabeli 1.

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla wartosci Sredniej nalezy obliczy¢ z

doktadnoscia do 0,01% nastepujaco:

Pa= |SB‘ST|

gdzie:

Sg - $rednia zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikoéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnos$cig do
0,01%,

St - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga:

Warto$¢ §rednig w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla minimum 6 pojedynczych
probek. Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejszg ilos¢ probek, wowczas kwote potracen nalezy obliczy¢
jako sume potracen dla pojedynczych wynikow.

Potracenia obejmujg kwote za niedobor lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do zawartosci podanej w badaniu
typu. Kwotg potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=AxKXxF
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gdzie:
P - potracenie [PLN],
A - wspolczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchylki pa 1 obliczony z dokladnoscia do
0,001 wedtug ponizszej zalezno$ci:
A=(pa/100) x30
gdzie:
pa - wielkos$¢ odchytki w zakresie zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartoSci
$redniej,
K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/t],
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, woéwczas obliczona kwote potracen za niedobdr
lepiszcza rozpuszczalnego P nalezy pomniejszy¢ o potowg.

W celu ufatwienia postugiwania si¢ wzorem na warto$¢ wspotczynnika A, w tablicy 34 podaje si¢ wartos¢
parametru A dla poszczeg6lnych odchylek.

Tablica 34. Warto$¢ parametru A dla odchyltki $redniej
»pa” wielkos¢
odchyiki dot.

lepiszcza 0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 0,21 0,22 0,23 0,24
rozpuszczalnego w
(%)
Wartosc
wspotczynnika A

0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069 | 0,072

»pa” wielkosé
odchytki dot.
lepiszcza 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33
rozpuszczalnego w
(%)
Wartos¢
wspotczynnika A

0,075 | 0,078 | 0,081 | 0,084 | 0,087 | 0,090 | 0,093 | 0,096 | 0,099

»pa” wielkos¢
odchyiki dot.
lepiszcza 0,34 0,35 0,36 0,37 038 0,39 0,4 X X
rozpuszczalnego w
(%)
Warto$¢
wspotczynnika A

0,102 | 0,105 | 0,108 | 0,111 | 0,114 | 0,117 | 0,120 X X

6.4.2.7.1.2. Obliczanie kwot potracen dla pojedynczych wynikow
Potracenie dla pojedynczych wynikow nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki dla kazdej pojedynczej probki
(definicja wg pkt 6.4.1.1.) w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa miesci si¢ w granicach do potracen
podanych w tabeli 21.
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢
z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

Pa= |SB‘ST|
gdzie:
Sg - zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probee otrzymana z badan laboratoryjnych,
St - zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
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Potracenie obejmuje kwote za niedomiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawartosci podanej w badaniu
typu oraz za pogorszenie wlasciwosci fizykomechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej. Kwotg potracen
nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=A"xK xF(5)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
A’ - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki dla pojedynczej probki pa i obliczony z
doktadnoscia do 0,01 wedtug ponizszej zaleznosci:
A’ = ((pa x 130)-30)/100
gdzie:
pa - wielkos¢ odchyltki w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,
K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/t],
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].
W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem na potracenie P, w tablicy 35 podaje si¢ wartosci parametru A’ dla
poszczegdlnych odchytek.

Tablica 35. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ dla odchytki pojedynczego wyniku

»pa” Wielkos¢ odchyiki dot.

; 0,4 0,5
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)

Wartos¢ wspoétczynnika A’ 0,22 0,35

6.4.2.7.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Ostateczna warto$¢ potracen za niewtasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota
odpowiadajaca:
- sumie potrgcen dla pojedynczych wynikow w przypadku, jesli odchytka dla wartosci Sredniej jest mniejsza
niz okres$lona w tabeli 1 dla ktorej ustala si¢ potracenia (sposob postgpowania Il opisany w tablicy 22)
lub
- warto$ci wyzszej obliczonej jako:
e potracenie dla wartosci $redniej,
e sumy potracen dla pojedynczych wynikow,
jesli odchytki dla warto$ci $redniej mieszczg si¢ w granicach okreSlonych w tablicy 20 dla ktorych ustala si¢
potracenia (sposob postepowania III opisany w tablicy 22).

6.4.2.7.2. Obliczenie kwot potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA dla wartos$ci $redniej
Potracenie dla wartos$ci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli warto§¢ odchytki (definicja wg pkt 6.4.1.2.) w zakresie
ziaren przechodzgcych przez dane sito tj. 0 wymiarze oczka:
- 0,063 mm - odchytka pw
- 0,125 mm - odchytka pp
- 2mm - odchytka py
- D/2 mm lub sito charakterystyczne - odchytka p,
- D - odchylka pq
miesci si¢ w granicach do potracen podanych w tabelach od 24 do 28.

6.4.2.7.2.1 Obliczanie kwot potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek
0,063 mm
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla
warto$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

PW = |ZB — ZTl
gdzie:
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Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

Z7 - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
pw=03xUxKxF
gdzie:
pw - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/],
F - powierzchnia objgta sprawdzeniem [m2 | lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],
U - wspodlczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z dokladnoscia do 0,001 wedlug ponizszej
zaleznosci:
U =0,045 x w2+ 0,026 x w + 0,002

gdzie:
w - przekroczenie wielkosci odchytki pw o warto$¢ dopuszczalnej odchyltki bez potracen (T) podanej w tabeli 5, w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartosci $redniej, obliczona z
doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

w=py—T
gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tabeli 24.

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem kwotg potracen pw, w tablicy 36 podaje si¢ warto$¢ parametru U dla
poszczegblnych wartosci przekroczenia odchylek.

Tablica 36 Wspotczynnik U do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
danym wymiarze oczka
»W, P, Yy, 2, d”
wielkos$¢ ,,pi-T” dot. 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
uziarnienia w (%)
Wartos¢
wspotczynnika U

0,005 0,009 0,014 0,020 0,026 0,034 0,042 0,052

WW, D, Y, Z,d7
wielkos$¢ ,,pi-T” dot. 0,9 1,0 11 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6
uziarnienia w (%)
Wartos¢
wspotczynnika U

0,062 0,073 0,085 0,098 0,112 0,127 0,142 0,159

AR 241
wielkos¢ ,,pi-T” dot. 1,7 1.8 19 2,0 21 2,2 2,3 CL
uziarnienia w (%) powyze)
Wartos¢

0,176 0,195 0,214 0,234 0,255 0,277 0,300 0,324

wspotczynnika U

6.4.2.7.2.2 Obliczanie kwot potracen za niewtasciwag ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek
0,125 mm
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla
warto$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

Pp = |28 — Z1|
gdzie:
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Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

Z1 - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu. Kwote
potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

P,=0,1 xUxKxF

gdzie:

Pp - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/t],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t],

U - wspoélczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru p i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug
wzoru podanego w pkt. 6.4.2.7.2.1 — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr p. W celu
ulatwienia postugiwania si¢ wzorem na potracenie P, w tabeli 36 podaje si¢ warto$¢ parametru U dla
poszczegblnych wartosci przekroczenia odchytek,

p - przekroczenie wielko$ci odchytki pp o warto$¢ dopuszczalnej odchylki bez potracen (T) podanej w tabeli 25, w

zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla warto$ci sredniej, obliczona z

doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

p=pp-T
gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tablicy 25.

6.4.2.7.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek

2 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla wartosci

sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnos$cia do 0,1% nastg¢pujaco:

Py = |28 — Z]

gdzie:

Zg - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

Zt - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Py=03xUxKxF

gdzie:

Py - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspoétczynnik wyrazony w funkcji wielkoSci parametru y i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug
wzoru podanego w pkt. 6.4.2.7.2.1 — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y. W celu
utatwienia postugiwania si¢ wzorem na potracenie Py, w tablicy 36 podaje si¢ warto$¢ parametru U dla
poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchytek,

y - przekroczenie wielkosci odchytki py o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tablicy 26,

w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci $redniej, obliczona z

doktadnoscig do 0,1% nastgpujaco:

y=Py—T
gdzie: T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tabeli 26.

6.4.2.7.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek
D/2 mm lub sito charakterystyczne
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Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito
charakterystyczne dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:
Pz = |28 — Z1

gdzie:

Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne
z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i
danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

Zt - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne podana
w badaniu typu. Kwotg potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

P,=0,1 xUxKxF

gdzie:

P, - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/],

F - powierzchnia objgta sprawdzeniem [m2 | lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru z i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug
wzoru podanego w pkt. 6.4.2.7.2.1 — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr z. W celu
ulatwienia postugiwania si¢ wzorem na potracenie P, w tablicy 36 podaje si¢ warto$¢ parametru U dla
poszczegblnych wartosci przekroczenia odchylek,

z - przekroczenie wielkosci odchyltki p, o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tablicy
27, w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka D/2 mm lub sito
charakterystyczne mm dla warto$ci $redniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

z=p,— T
gdzie: T - dopuszczalna wielko$¢ odchyltki bez potracen podana w tabeli 27.

6.4.2.7.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek

D mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartos$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka D mm dla

warto$ci §redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

Pa = |28 — Z1]|

gdzie:

Zg - s$rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D mm z badan laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

Zt - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Pe=0,1 xUxKxF

gdzie:

P4 - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/],

F - powierzchnia objgta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspoétczynnik wyrazony w funkcji wielkoSci parametru d i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug
wzoru podanego w pkt. 6.4.2.7.2.1 — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d. W celu
ulatwienia postugiwania si¢ wzorem na potracenie Py, w tablicy 36 podaje si¢ warto$¢ parametru U dla
poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchytek,

d - przekroczenie wielkosci odchytki ps o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tabeli
28, w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka D mm dla wartoSci $redniej,

obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastgpujaco:

d=d,-—-T
gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tabeli 28.
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6.4.2.7.2.6 Ostateczna kwota potrgcen za niewlasciwe uziarnienie MMA

Ostateczna warto$¢ potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajaca sumie potracen

obliczonych dla wartosci sredniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczka, tj.:
P=Pw+Pp+Py+P;,+Py

6.4.2.7.3 Potracenia za niewlasciwg grubos$¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Wartos$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz
wigksza w stosunku do grubos$ci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni (dp & > di).

Dopuszcza si¢ zawyzenie §redniej grubosci danej warstwy lub $redniej grubosci pakietu warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych pod warunkiem, ze zostang spelnione wymagania w zakresie odchytek dopuszczalnych dla
rzgdnych wysokosciowych.

Potracenia naliczane sa wylacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych sig¢ do potracen wg tablicy 29 (4j.
dla zanizonych grubosci — warto$¢ odchytki pgw>0).

Za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy Scieralnej w zakresie 6 ~ 10 % wg tablicy 29 nalezy
nalicza¢ potowe potracenia (0,5 Pgw).

Potracenie za niewlasciwg grubo$¢ danej warstwy lub pakietu warstw jest suma potragcen obliczonych dla
pojedynczych pomiarow.

Warto$¢ odchytki pgw w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw dla pojedynczego pomiaru, nalezy
obliczy¢ z doktadnoscia do 1% nastepujaco:
Pow = ((dk— dp) / di)x 100
gdzie:
dk - grubo$¢ danej warstwy lub pakietu warstw przyjeta w projekcie konstrukceji nawierzchni,
dp - grubos¢ danej warstwy lub pakietu warstw otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.

Potracenie oblicza si¢ wedtug wzoru:
Pgw = (Pgw/100) x 3,75 x K x F
gdzie:
Pgw - potracenie [PLN],
Pgw - warto$¢ odchytki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m2]
F - powierzchnia objgta sprawdzeniem [m2].

Wigksze grubosci wbudowywania poszczegdlnych warstw nawierzchni wynikaja w pierwszym rzedzie z powodu
jaki stwarza konieczno$¢ wyrdéwnania zanizonej grubos$ci warstwy lezacej ponizej, przy wykonywaniu warstwy
gornej wedhug zapisow umownych.

Zamawiajacy nie rekompensuje zwickszonej grubosci warstwy $cieralnej. Obowigzuje to rowniez, w przypadku
kiedy zostaje utozona tylko jedna warstwa. Mniejsze grubosci utozonych warstw sg nieuwzgledniane (tj. potracenia
nie bedg dokonywane), o ile zostang wyrownane poprzez dodatkowe grubosci wyzej lezacych warstw.

6.4.2.7.4 Potracenia za wskaznik zaggszczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
Potracenia naliczane sa wylacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych si¢ do potracen wg tabeli 30.
Potracenie za niewlasciwe zageszczenie warstwy jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych wynikow.
Wielkos¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia pe dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnoscia
do 0,1% nastepujaco:

Pe = [Pw — pl
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gdzie:
Ps - zageszczenie warstwy w pojedynczej probce otrzymana z badan laboratoryjnych,
pw - dolna granica wymaganego zaggszczenia warstwy z okreslonego typu mieszanki.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastgpujaco:

P = ((pc?)/100) x 6 x K x F
gdzie:
P - potracenie [PLN],
pc - wielkos$¢ roznicy w zakresie wskaznika zaggszczenia dla pojedynczego wyniku [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m2 ],
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Upowaznionego Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

— uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rownos$¢ podtuzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosSciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wilasciwos$ci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolitos$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwo$ci materialow nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwos$ci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek wedtug punktu 6.4.1.2.
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6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w punkcie
6.4.1.1. Do wynikoéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur micknienia Tregsmix, podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.
6.5.2.4. Gegstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robo6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 21.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscielacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w punktach 6.4.2.2 1 6.4.2.3.

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubos¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszczalne odchytki
nalezy przyja¢ wedtug punktu 6.4.2.1.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyrownanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna
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Réwnos¢ podtuzng i poprzeczng nalezy oceni¢ wedtug punktu 6.4.2.5.

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosne;j
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1 krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg ~ + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz £+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwoséci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Badania blekitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czagstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
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26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowe] probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czegs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgs¢ 26: Sztywnosé
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65.
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66.
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67.

68.

69.

70.

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnos$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwo$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
- Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
- Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA

rozciggania asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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71. PN-EN 13880-2
72. PN-EN 13880-3
73. PN-EN 13880-5

74. PN-EN 13880-6
75. PN-EN 13880-13

76. DIN 52123

77. PN-EN 1425
78. PN-EN 1428

79. PN-EN 13074-1

80. PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne

Zalewy szczelin na gorgco -- Czeg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na
sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia
wydluzenia niecigglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze¢é¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ I - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

85. Zalacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca
2017 r. — Instrukcja DP-T 14 — Ocena jako$ci na drogach krajowych — Cze$¢ I — Roboty Drogowe

10.4. Inne dokumenty

86. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z

2016, poz. 124)

87. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z p6zn. zm.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot i obejmuja:

- Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno wraz z transportem destruktu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gitebokosé.

Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00
"Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$lona
glebokos¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5 niniejszej SST.

Frezarka powinna zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni.

Zaleca si¢, aby frezarka byta wyposazona w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni na
samochody.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wydajnosé¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszych zaktoceniach w ruchu.

Do uzyskania akceptacji sprz¢tu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic¢ dane techniczne frezarek,
a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wlasny koszt. Ogolne
wymagania dla sprzg¢tu podano w SST D 00.00.00.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Ogdlne wymagania
dla transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa.

W obszarze, gdzie frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej,
jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkdéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rownosc, szorstko$é, i1 estetyczny wyglad.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa tata zgodnie z BN-668/8931-04 [1], przy uzyciu
klina pomiarowego o szeroko$ci 40 mm powinny wynosi¢ nie wiecej niz 8§ mm. Inzynier moze dopusci¢ wigksze
nierownosci w ze wzgledu na duza ilos¢ elementow uzbrojenia.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) Nalezy usungc¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie.

b) Przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$é podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm.

) Przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawegznika ($cieku) dopuszcza sig
wigkszy uskok niz okreslono w p. b), ale przy glgbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania.

d) Pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scicte.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgboko$¢ projektowang z
doktadnosciag £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp Wiasciwosci Czestotliwos$¢ badan kontrolnych

1. Rowno$¢ podtuzna Latg 4-metrowa w przekrojach poprzecznych
2. Rownos¢ poprzeczna Lata 4-metrowa w przekrojach poprzecznych
3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroko$¢ frezowania co50m

5 Glebokos$é frezowania na biezaco

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja
+0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreSlonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 cm.
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6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okre§lonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladno$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre§lone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wyfrezowanej nawierzchni asfaltowej oraz m?®
pozyskanego destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardéw z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych uzupehiajacych
pomiarow oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Inzynier zleci przeprowadzenie uzupetiajacych pomiarow, wtedy gdy:
a) zakres lub czestotliwos$¢ pomiarow Wykonawcy sa niezgodne z SST,
b) istnieja podstawy do jakichkolwiek watpliwosci co do jakoSci robot lub miarodajnosci pomiarow Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Inzynier moze uznaé
wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z ustaleniami kontraktu
ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] BN-68/8931-04 - "Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg."
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukoweyj.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy oraz
integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukowa zastosowano do nawierzchni zjazdow.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - clement budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.45. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypekniajacymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt
1.5.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D- M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 2
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. barwe:
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a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okres§lonymi przez producenta (przyktady podano w
zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz

umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach zjazdéw i zatok autobusowych okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

p. Cecha Zalacznik normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dhugos¢  [Rdéznica pomiedzy dwoma
mm od zadeklarowanych Szeroko$¢  pomiarami grubosci, tej samej
wymiaréw kostki, Grubos¢ |y ostki, powinna byé < 3 mm
, - +2+2
grubosci < 100 mm 13
> 100 1343
1.2 |Odchyiki ptaskosci i Cc Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli y B
maksymalne wymiary wypuklos¢ wklestose
lf‘OStk', >. 300 mm), p.rzy 1510
2 Wiasciwosci fizvezne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
udziatem soli 1,5 kg/m?
2.2 | Wytrzymatos¢ na F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozciaganie przy Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
rozlupywaniu powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego
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2.3 [Trwato$¢ (ze wzgledu na F [Kostki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosc) jesli spelnione

wytrzymalo$¢) sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 |Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg| Bohmego,
zal. G normy - wg zat. H normy - badanie alternatywne

badanie podstawowe

<23mm <20 000mm?3/5000 mm?

Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana - zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J @) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwief w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalne;j teksturze - producent powinien

opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
L ) spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
3.3 |Zabarwienie (barwiona moze by¢ surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za
warstwa §cieralna lub caty element) istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy
(nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN- EN 197-1 [1] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,
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- do wypehienia dolnej czes$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszankg cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatow spelniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Jesli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01 [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15].
Krawezniki, obrzeza i $cieki powinny by¢ ustawiane na podsypce piaskowej lub cementowo- piaskowej,
spetniajacych wymagania wg 2.3 a12.3 b.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej przez Zamawiajacego, powinny odpowiada¢ wymaganiom wilasciwe;j
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
SST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe;j i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiaggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego mogg stuzyé
wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
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kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej
SST.

5. Wykonanie robdt
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z wymaganiami Inspektora Nadzoru.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nogkrwbd -

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej musi by¢
zgodny z wymaganiami Inspektora Nadzoru.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej SST.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5.  Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z wymaganiami Inspektora Nadzoru.

Materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikoéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 [17].
Ustawienie obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.03.01.

Krawezniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraweznikow.
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5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z wymaganiami Inspektora Nadzoru.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 35 ¢cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cis$nieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni $ladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z wymaganiami Inspektora Nadzoru, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi
Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektora
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy

temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym

fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardéw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnos$ciag. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia polowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupemiaja
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek scieckowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawegznikach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier6wnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlo$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu
2.3 d, poniewaz nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajacg plynnos¢. Spoiny mozna wypeti¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypeknianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczys$cic¢; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa

cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odpowiednich odlegtosciach,
wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkeie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-

piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej:
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow:
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow),
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwos$ci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

p. Wyszczegdlnienie badan i Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 |Sprawdzenie podltoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]
2 |Sprawdzenie ew. podbudowy Wa SST. norm. wytycznych, wymienionych w punkcie 5.4
3 |Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-08.03.01 [19]; D-
nawierzchni no NE NN ran1
4 |Sprawdzenie podsypkKi Biezaca kontrola w 10 'Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki  |wymaganej grubosci £1 cm
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow
5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z wymaganiami Sukcesywnie na kazdej -
Azinlan wals 4
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich  [Przesunigcie od osi wymaganej do
(snrawdznne nendezvinie) niinltnnh 2 cm
c) rzedne wysokoSciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone krawedziach oraz we
inctriimanntnm namiaronvanim)
d) rownos¢ w profilu podtuznym PJw. INierownosci do 8 mm
Linien DAL £LOIONANT1 NATOT Lou
e) rownos$¢ w przekroju Jw. Przeswity migdzy tatg a
poprzecznym (sprawdzona powierzchnig do
tatg profilowa z poziomnica i 8 mm
nomiarze nrzedwitn klinem
) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od wymaganej do 0,3%
2) gzerokoéé nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci
Lonvoras A=nnn b | L&
h) szeroko$¢ i glebokosé W 20 punktach W(g pktu 5.7.5
wypehnienia spoin i szezelin  charakterystycznych
(ogledziny i pomiar dziennai dziallri rahaczei
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca W(g decyzji Inspektora Nadzoru
Ancanina inh

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

'p. [Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1 [Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 [Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownosé
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosé

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartos$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami

oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7.  Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w punktach 5.4 1 5.5.

8. Odbidr robét
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypekienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’

[9] oraz niniejszej SST
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

>
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9.3.

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore ujete sa w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony
przez SST wymienione w punktach 5.4 5.5.

Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1.
1.

10.2.
9.

Ea

®© N oo

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.

19

Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-04.01.01"04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
D-04.04.00704.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
D-04.05.00"04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
D-08.01.01a Ustawianie krawgznikow betonowych

D-08.01.02a Ustawianie krawe¢znikow kamiennych
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.05.00 Scieki
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot i obejmuja:

- Humusowanie i obsianie skarp mieszanka traw przy grubo$ci humusu (torfu) 5 cm,

- Umocnienie skarp plytami prefabrykowanymi azurowymi 40x60x8 cm na podsypce piaskowej
gr. 10 cm wraz z wypelieniem otwordéw gruntem rodzimym,

- Umocnienie dna rowu ptytami chodnikowymi 40x40x5 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
gr. 10 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami ro§linno$ci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposéb
trwaly zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzgdach réwnolegltych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegolnymi platami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnos$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roSlinne;j,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztatltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowléknina - mata z wtokna bawelnianego lub bawelmopodobnego, wykonana technika wtokninowa z
roOwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw 1 ro$lin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.12. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktdorej nie ma nasion traw i ro§lin motylkowatych.

1.4.13. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykoéw, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.
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1.4.14. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekow objetymi niniejsza SST s3:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— material do wykonania umocnienia zgodny z dokumentacja projektows, tj. ptyty azurowe 60x40x8 cm, ptyty
betonowe chodnikowe 40x40x5 cm,

— materialy na podsypkg cementowo — piaskowa (mieszankg cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i
wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]).

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Elementy prefabrykowane
Wytrzymato$é, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa i SST.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— rowniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o rgcznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymato$¢ co najmniej
0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gac¢ poza gorng krawedz skarpy 1 poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ros§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw 1 roslin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Scieckowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskaé¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
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5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykdéw, z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m2,

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowe]j warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do umocnienia skarp i rowdéw zgodnie z dokumentacja
projektowa sa: ptyty azurowe 60x40x8cm, ptyty betonowe chodnikowe 40x40x5cm.

Podltoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 lub podsypke
piaskowa (zgodnie z dokumentacja projektowa) i zagesci¢ do wskaznika Is 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy
uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych scieku zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakoSci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé¢ 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii umocnienia w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— r1oéwnosci gornej powierzchni umocnienia - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
— doktadnos$ci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gleboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowoéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, umocnienie
ptytami betonowymi chodnikowymi, azurowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 9.
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i row6w przez humusowanie, obsianie i ulozenie ptyt betonowych

chodnikowych, ptyt azurowych oraz ulozenia geowtdkniny obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.02.01A PRZEPUSTY Z RUR POLIPROPYLENOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru przepustow pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot i obejmuja:

- Ulozenie przepustow pod zjazdami z rur PP o SN 8 i ér. 40 cm na tawie zwirowej gr. 20 cm wraz z
elementami taczeniowymi (wlot 1 wylot przepustu przycigty do pochylenia skarpy),

- Umocnienie wlotu i wylotu przepustu $rednicy 40 cm brukowcem gr.16-20 cm na zaprawie cementowej
(0,8 m2/szt. zabruku) uktadanego na skarpie,

- Ulozenie rowow krytych z rur PP o SN 8 i ér. 40 cm na tawie zwirowej gr. 20 cm wraz z elementami
laczeniowymi (wlot i wylot rowu krytego przyciety do pochylenia skarpy),

- Umocnienie wlotu i wylotu rowu krytego $rednicy 40 cm brukowcem gr.16-20 cm na zaprawie
cementowej (0,8 m2/szt. zabruku) uktadanego na skarpie,

- Ulozenie rowow krytych z rur PP o SN 8 i ér. 50 cm na tawie zwirowej gr. 30 cm wraz z elementami
laczeniowymi (wlot i wylot rowu krytego przyciety do pochylenia skarpy),

- Umocnienie wlotu i wylotu rowu krytego $rednicy 50 cm brukowcem gr.16-20 cm na zaprawie
cementowej (1,0 m2/szt. zabruku) uktadanego na skarpie,

- Umocnienie wlotu i wylotu przepustow pod korong drogi powiatowej brukowcem gr.16-20 cm na zaprawie
cementoweyj,

- Umocnienie wylotu odplywu z rur PP od kraweznikow odwadniajacych i studzienek s$ciekowych
brukowcem gr.16-20 cm na podsypce cementowo-piaskowej uktadanego na skarpie i dnie rowu,

- Umocnienie skarp i dna rowu przy $cieku skarpowym brukowcem gr.16-20 cm na zaprawie cementowej
uktadanego na skarpie i dnie rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

Polipropylen PP — materiat charakteryzujacy sie¢ wysoka sztywnoscia, $rednig udarnoscig, mogacy pracowaé w
statych temperaturach do 100°C.

Przepust z rur polipropylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polipropylenu, ktérego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

Z}aczka do rur — element stuzacy do potgczenia dwoch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.
Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwoch odcinkdw rur.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] p. 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowsa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury PP SN8 @40 cm spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— rury PP SN8 0350 cm spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowiagcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, t.j.
mieszanka kruszywa naturalnego (zwir) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, tj. z
brukowca, odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11104:1960.

2.2.3. Skladowanie materialow

Rury PP oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na
catej dtugo$ci rury. Rury mozna sktadowac¢ warstwowo do wysoko$ci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca
si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podporkami drewnianymi
lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt
duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie
2.2.2.

3. SPRZET

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparkg chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zaggszczajacym,
— sprzetem transportowym,
— sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢

wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie rozladunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karboéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] p. 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

224



Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys
srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] p. 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposodb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,
wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, z mieszanki kruszywa naturalnego (zwiru) pod przepustem,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur
ztaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegodtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokonac¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.

5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobor sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D 02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm lub 0-31,5 mm, bez
zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokos$ci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

UtlozZenia rury na lawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, je$li mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztagczkami poszczego6lnych odcinkow rur.
Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:
— ulozeniu na tawie ztaczki,
— potozeniu na ztgczce dwodch sasiednich koncow rur,
— zamknigciu zlaczki,
— zalozeniu w ztgczce paskdw lub $rub zaciskowych i zaciaggnigcie ich.
Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.
W przypadku, gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

225



Rurg¢ przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu powinna byc
wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rdwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubos$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze 1 > 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkos$ci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to catly materiat zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostalg czg¢$¢ nasypu mozna wykonac z
materialow okreslonych w SST D 02.00.00 [3].

Szczego6lnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢wiartka kota nad tawg. Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom
mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu i kroécéw odpltywowych

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu i kré¢céw odptywowych powinno by¢ wykonane z
brukowca.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow
itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w p. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1 raz Wg p. 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowsa projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wgp.5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biczaco Wgp.5
4 | Ulozenie rur przepustu na lawie Biezaco Wgp.5
5 |Zasypka przepustu Biezaco Wgp.5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezgco Wgp.5
przepustu
7 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wgp.5
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr) kompletnego wykonania (utozenia) przepustu, rowu krytego,
- m2 (metr kwadratowy) wykonania umocnienia brukowcem wlotu i wylotu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami p. 8.2 D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu, rowu krytego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawg, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem wlotu i wylotu wedtug wymagan
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

227



9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sga potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D02.00.00 Roboty ziemne

4. DO03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i
chodnikéw

6. DO06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i ciekow

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.03.01A POBOCZE ZIEMNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru poboczy ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t i obejmuja:

- profilowania i wykonania poboczy,
- $cinania poboczy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Pobocze — czeg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajacg
do przejecia obciazenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

Gruntowe pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdu,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio wyrdéwnanego i
uksztaltowanego w profilu poprzecznym i podtuznym oraz zageszczonego.

Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

Odklad - miejsce skladowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
Is = Pd / Pds
gdzie: [1d - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m3)
"1ds -maksymalna ggstos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probee Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [6].

Wskaznik roznoziarnistos$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
WzOoru:
U =dso / d1o
gdzie: deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajagcym sklad
granulometryczny i wlasciwos$ci gruntu rodzimego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.1. Grunty

Na uzupetniania poboczy moga by¢ stosowane:
- Kruszywo kamienne tamane 0/31,5 mm
- zwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2],
- frez z rozbiorki nawierzchni asfaltowych

2.2. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupetniania poboczy moze by¢ stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa 0 ramowym
sktadzie uziarnienia wedtug tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciagle i
leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 1.

2.2.3 Frez z rozbiorki nawierzchni asfaltowych

Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 | Zawartoé¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 | Zawarto$¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 | Zawarto$¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05mm), % od 12 do 23
4 | Zawartos¢ frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), % od3do7
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Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej
2.3. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wg tablicy 2, a jej
krzywa uziarnienia powinna posiada¢ uziarnienie ciagle i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 2.
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Tablica 2. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej

Wymiary oczek kwadratowych Przechodzi przez sito, %
sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gorng
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej

2.4. Mieszanka gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do uzupetienia poboczy mozna réwniez stosowa¢ mieszanke gruntu pobocza z:
- odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; od 0 do 8; od 0 do 12; od 0 do 16 mm),
- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3 mm).

2.5. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych

Do uzupetienia poboczy mozna stosowa¢ destrukt o granulacji od 0 do 16 mm.

2.6. Wymagania dla gruntéw i mieszanek

Materiaty wyszczegdlnione w pktach od 2.2.1 do 2.2.4 powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane
frakcje, a ich wskaznik r6znoziarnistosci powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:

U=de/dwo >5

O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatnos¢ materiatu Wykonawca powinien sprawdzi¢
na odcinku probnym i uzyska¢ zgode Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.

2.7. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ pitng wode wodociggows.2.2. Woda

Nalezy stosowac¢ przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wodg z rzek, jezior, stawow 1 innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowsa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do formowania pobocza

Formowanie pobocza powinno odbywac si¢ recznie lub mechanicznie.
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3.2. Sprzet do zageszczania

Do zaggszczania pobocza (w zaleznosci od szerokoséci) mozna stosowaé nastepujace rodzaje sprzetu:
- zrywarka, kultywator lub bron talerzowa do ewentualnego spulchnienia gruntow,
- rowniarka do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,
- $cinarka poboczy,
- fadowarka czotowa i chwytakowa do zatadunku gruntu,
- walce gladkie stalowe statyczne
- walce gladkie stalowe dwuwatlowe wibracyjne
- walce ogumione
- ubijarki ptytowe
- wibratory plytowe
- ubijarki mechaniczne
- szczotki mechaniczne.
Wyboru rodzaju sprzetu do zaggszczania dokona Wykonawca robot w zaleznosci od: rozmiaru robot,
grubo$ci warstwy, wymaganego stopnia zageszczenia. Sprzet do wykonania robot objetych niniejszg SST
podlega akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Do wykonania robot Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe (np. samochody skrzyniowe,
samochody samowytadowcze lub ciagniki z przyczepami). Preferuje si¢ stosowanie $rodkow transportowych
samowytadowczych.

4.2. Transport wody

Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciagnikowe.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zalozenia ogolne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie wody
z jezdni i poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawedz jezdni powinny stanowié jedng linie,
a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢ wigkszy od spadku poprzecznego jezdni, np. o 2%.
Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni.

Pobocze Zle utrzymane, nieréwne, z duzg iloscig kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu,
stanowi nie tylko zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przyspiesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a
przez brak wiasciwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i obniza no$nos¢ konstrukcji.

W wielu przypadkach pobocza sg wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w
zwiazku z czym ich no$no$¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.

Remont poboczy staje si¢ konieczny juz przy ich zanizeniu wigkszym od 5 cm i zawyzeniu
powodujacym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany, w zaleznos$ci od charakteru dokonac:
a) usuni¢cia z powierzchni zanieczyszczen takich jak galezie, kamienie, liscie z drzew, skoszenia trawy
i chwastow, a w razie wykonywania $cinki poboczy, rowniez pachotkow badz innych elementow, ktorych
usunigcie czasowe nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Usunigcie pachotkow,
stupkow kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych elementow Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

b) wyznaczenia szerokosci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

C) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych,

d) spulchnienia powierzchni poboczy na glebokos$¢ od 2 do 3 ¢cm przy ich uzupetnianiu dla dobrego
zwigzania warstw,

€) spryskania wodg powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.
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5.4. Wykonanie i profilowania poboczy

Przed przystapieniem do wykonania poboczy Wykonawca wykona czynnos$ci okreslone w pkcie 5.3
niniejszej specyfikacji.

Na wykonanie poboczy Wykonawca uzyje gruntéw opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2.5,
uzgodnionych z Inzynierem. Uzywany grunt powinien posiada¢ optymalna wilgotnos¢.

Grunt powinien by¢ rownomiernie rozkladany na catej szerokosci pobocza oraz profilowany do
wymaganego spadku poprzecznego za pomocg rowniarek.

Zaggszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomocg walcow, ktorych
rodzaj Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Zagegszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ jednakowy spadek
poprzeczny zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie posiada¢ sladow kot od walcow. Wskaznik zageszczenia
uzupelnionych poboczy powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem zageszczenia podanym w pkcie 5.4.

5.5. Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przystgpieniem do $cinania poboczy Wykonawca wykona czynnosci okre§lone w pkcie 5.3
niniejszej specyfikacii.

Wykonawca wykona $cinanie poboczy za pomoca $cinarek poboczy lub roéwniarek (mozna uzy¢ tez
innych maszyn, jak np. koparek frezujacych, tadowarek, spycharek).

Samojezdng $cinarka poboczy prace nalezy wykona¢ nastgpujaco:

- maszyna kompleksowo $cina pobocze (frezem §limakowym), taduje urobek przenosnikiem
taSmowym na §rodek transportowy i oczyszcza nawierzchni¢ szczotka, zgarniajac resztki gruntu na pobocze,
- nastepuje zaggszczenie gruntu walcem statycznym gladkim, ogumionym lub wibracyjnym.

Samojezdng lub doczepng rowniarka, najczesciej §cinanie pobocza mozna wykonaé nastepujaco:

- przy pierwszym przejsciu rowniarki, prawa strong drogi, z lemieszem ustawionym ukos$nie, nastepuje
odktadanie urobku wzdhuz krawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany ladowarka, zaladowany na samowyladowczy $rodek transportu i
wywieziony poza obreb robot,

- przy drugim przejsciu rowniarki nastepuje rozplantowanie pozostatosci gruntu po pracy tadowarki,

- pobocze zageszcza si¢ walcem (jak po $cigciu pobocza $cinarka),

- jezdnie oczyszcza si¢ szczotka mechaniczna, np. zawieszong na ciaggniku.

W poblizu przeszkod na poboczu, utrudniajacych prace sprzgtu mechanicznego (np. przy drzewach,
znakach drogowych, barierach ochronnych, nie usunigtych na czas robot pacholkach itp.), wszystkie drobne
roboty, zwigzane ze $cinaniem poboczy - nalezy wykonac rgcznie.

Przy niewielkim zakresie robot, pobocze mozna §cinac rgcznie, stosujac do tego celu oskardy i topaty.
W odstepach od 5 do 10 m nalezy wykona¢ bruzdy, nadajac im ustalony spadek poprzeczny przy pomocy
odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza migdzy bruzdami mozna $cinaé ,,na oko”. Krawedz
pobocza i skarpy nalezy przycia¢ do linii wedtug wyciagnietego sznura.

Przy $cinaniu poboczy nalezy sprawdzaé ich réwnos¢ oraz wykonac ich zageszczenie do wymaganego
wskaznika, okre$lonego w pkcie 5.4. Przy zaggszczeniu grunt powinien mie¢ wilgotno$¢ optymalna.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze $cinania poboczy nalezy odwiezé poza torowisko drogowe badz
wykorzysta¢ do pokrycia ubytkéw w skarpach lub poboczach (np. na wigkszych spadkach). Jesli materiat
uzyskany ze $cigcia poboczy moze zawiera¢ $rodki chemiczne do zwalczania §liskosci zimowej oraz
zanieczyszczone pyly z jezdni, wowczas powinien by¢ natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub sktadowisku wtasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami wydanymi
przez wiasciwe wiadze ochrony $rodowiska,

- w zaglebieniach terenu potozonych na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli moze traci¢
swoje szkodliwe wiasciwosci w sposob nie zagrazajacy srodowisku.

Sposdb 1 miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze Scinania poboczy, powinny by¢ okreslone w SST
1 zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robot okre§lonych w pktach 5.4, 5.5 1 5.6 Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia
gruntu ze skarp, jesli w trakcie robot grunt zostat tam przesunigty oraz do ustawienia, usunietych na czas robot,
pachotkow lub innych elementéw znajdujacych si¢ na poboczu przed rozpoczgciem robot.
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5.7. Warunki przystapienia i prowadzenia robot

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania
odcinka robot i ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze. Wykonawca musi posiadac¢
zaakceptowane materiaty do wykonania robot oraz zrodto ich pozyskiwania. Roboty moga by¢ rozpoczete po
przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez nadzor.

5.8. Formowanie skarp

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z projektem, z doktadnoscia podang w punkcie 6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robét Wykonaweca jest zobowiazany do przeprowadzenia badan gruntow
proponowanych do uzycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania sktadu mieszanki optymalnej i
uzyskanie akceptacji Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t Wykonaweca jest zobowiazany do:

- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,

- badania wilgotno$ci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,

- badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupetnianych i $cinanych
poboczy,

- pomiaréw spadkow poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,

- pomiaréw rownosci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 m tatg 4-metrows.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

- spadkow poprzecznych [ 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i1 wigkszy od
7%,

- dla pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej - przeswit maksymalny pod tata nie moze przekroczy¢
15 mm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? rob6t przy naprawie poboczy obejmuje:
a) przy lokalnych naprawach poboczy:
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
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dowo6z gruntu,

roztozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,
zageszczenie gruntu i wyréwnanie powierzchni,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,
roboty wykonczeniowe,

b) przy uzupehianiu poboczy:

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dowo6z gruntu,

roz$cielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,
zageszczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

roboty wykonczeniowe,

C) przy $cinaniu poboczy:

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

wykonanie §cinki poboczy,

odwoz nadmiaru gruntu,

zageszczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
roboty wykonczeniowe.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.01.01b. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow
betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
ustawienie:
—  krawe¢znikow betonowych na tawach betonowych z betonu C12/15 i podsypce cement.-piask. grub.
3cm,
— kraweznikow betonowych (najazdowych) na tawach betonowych z betonu C12/15 i podsypce
cement.-piask.grub. 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
— w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
— jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
— jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej] STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
— materialy do wykonania tawy.
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2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu,

skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka krawegznika
wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce
chemicznej,

plaszczyzny czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste,

nalezy stosowaé krawezniki uliczne.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dtugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, V4 - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do - dla innych czgéci: = 5%, > 3 mm, <10 mm
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytkiod | C
ptaskosci i
prostoliniowosci,
dla dtugos$ci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2.5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosé na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych

2.2 | Wytrzymato$é na|F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatosc, pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w 1(S) MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej 3,5 >28
lub  przez Inspektora
Nadzoru)

2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na | F Krawezniki  majg  zadawalajaca trwatos¢
wytrzymatosé (wytrzymato$¢) jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2

oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | $ciernej, wg zal. | wg zal. H normy -
projektowej lub przez nosci | G normy — | badanie alternatywne
Inzyniera) badanie

podstawowe
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4 | <20 mm | <18000 mm%5000 mm?

2.5

Odporno$¢ na poslizg/ I a)je$li gorna powierzchnia kraweznika nie byla

poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

C)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania krawgznika
jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czg$ci nie zostato odstonicte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

2.6

Nasigkliwos¢ Klasa 2

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad J a)powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

C)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

C)réznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi ~ zmianami we  wlasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

3.3

Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

C)roéznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow
lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dhugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac:

na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
EN 13043:2004, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawe¢znik nalezy stosowac, dla tawy betonowej z oporem — beton klasy C12/15
wg PN-EN 206-1:2014-04.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania Roboét
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskoweyj,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
Kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé za pomocag samochodow wywrotek lub samochodowych
mieszarek do betonu. Transport mieszanki betonowej powinien by¢ zorganizowany w sposob
uniemozliwiajacy rozsegregowanie sktadnikow mieszanki na czas transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikow,
— wypehienie spoin,
— roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora. Czgstotliwos$¢ badania raz na 100m.

5.4.2. Lawa betonowa z oporem
Lawe betonowg z oporem w gruntach spoistych i sypkich wykonuje si¢ z szalunkiem.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczna masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikoOw na tawie betonowej wykonuje sie¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 0 grubosci 3 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwos$ci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Badania pozostatych materialdow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
WymiarOw wynosza:
— dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;j,
¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnose gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe]j taty. Przeswit pomiedzy goérna powierzchnig tawy i przylozong latg nie moze
przekracza¢ 1 cm,
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z lawy,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia
kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,
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d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypehione catkowicie
na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D.00.00.00.,,Wymagania og6lne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Podstawa platnoSci

Kwota ryczaltowa Robot kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu
1 s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2014-04 Beton. Cz¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
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3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

10.2. Inne dokumenty

7. Katalog szczegdlow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o obowigzujace normy i przepisy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem obramowania z chodnikowych obrzezy betonowych

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

STWiORB obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem obramowania z
chodnikowych obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo — piaskowej grubosci 3 cm i fawie z betonu
C 12/15 wraz z wszystkimi niezb¢dnymi robotami towarzyszacymi.

1.4, OkreSlenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdt
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.
2.2. Obrzeza betonowe
2.2.1. Typ obrzezy betonowych
Wymaga sig, aby obrzeze spetniato wymagania PN-EN 1340 w zakresie:

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Warto$¢ $rednia< 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

- nasigkliwos$¢ obrzezy powinna wynosi¢ nie wigksza niz 6%. Badania nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1340 zal.
E.

- odporno$¢ na $cieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat. G, badanie alternatywne wg zat. H).

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy normy
3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm

- wytrzymalo$¢ na zginanie: klasa 2 — T wg PN-EN 1340 zal. F.
2.2.2. Wymiary obrzezy
Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.
Tabela 1. Wymiary obrzezy

. . Wymiary obrzezy, cm
Rodzaj obrzeza Dhugodé L Grubosc b Wysokodé h
75 30
Ow 100 8 30
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2.2.3. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

. . Dopuszczalna odchytka mm
Rodzaj wymiaru Gatunek 1
L +8
b, h +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

2.2.5, Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podlozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegolnych typow, rodzajow, klas i gatunkow nalezy
uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos¢ 2.5 cm, szerokos¢
5 cm a dlugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzezy.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotagczona powinna by¢ aprobata techniczna lub inny
dokument potwierdzajacy jej jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
zewngtrznego. Pobor probek partii nie wigkszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami
podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobor probek do badania cech zewngtrznych

Lp. Liczba partii | Liczno$¢ probki | Liczba kwantyfikujaca | Liczba dyskwalifikujaca
sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11

2.2.7. Materialy do zaprawy
Piasek do zaprawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,

Cement do zaprawy powinien by¢ cementem powszechnego uzytku odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-
1.

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.
2.2.8. Lawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1 klasy C12/15, ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

3. SPRZET
3.1. Ogélne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Roboty mozna wykonywac¢ rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1, Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci min. 0.7R.

Obrzeza uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych wg zalecen producenta.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.
5.3. Wykonanie lawy

Lawe¢ pod obrzeze nalezy wykona¢ z betonu B15 (C12/15) o wymiarach wynikajacych z Dokumentacji
Projektowej. Cze$¢ oporujaca obrzeza nalezy wykonac po jego ustawieniu.

5.4. Ustawienie obrzezy
5.4.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 rozscielonej na tawie o grubosci warstwy 3 cm
po zageszczeniu.

5.4.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta chodnika.
5.4.3. Tylna §ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat
ktorym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

5.4.4. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 5 mm i zosta¢ wypelnione zaprawa cementowa .
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypelione catkowicie na pelng glebokos¢
1 grubos¢ obrzeza.
6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako$ci Robét
Zasady ogo6lne kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do wykonywania Robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzetu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia robot
zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
Robot, sktadajacych si¢ na ogdlny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych Robot z dokumentacja projektows, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 STWIORB — ,,Wykonanie Robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania
Robot.
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Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robot zgodnie
Z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Dopuszczalne odchylenia
6.4.1. Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego obrzezy nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz = 2 cm na kazde
100 m dlugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robodt
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa jest 1 metr [m] obramowania z obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.
8.2. Odbior Robét
Odbior obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i koncowego.

Odbior obrzezy betonowych powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych Robot bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ za metr wykonanego obramowania z obrzezy nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci
Robdt w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania 1 m obramowania z obrzezy betonowych obejmuje:
— oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
— wykonanie koryta i tawy,
— ustawienie obrzezy,
— wypelnienie spoin zaprawa wraz z jej przygotowaniem,
— obsypanie §ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
4. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
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5. PN-B-11111:1996
mieszanka

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-EN 206-1:2003
. PN-EN 1008
10. PN-B-06250

© 0o N o

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
"Beton. Czegs¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodnosc.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

Beton zwykty

249



		2025-01-22T15:50:29+0100
	Tadeusz Kicel




