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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]J STABILIZOWANE]

MECHANICZNIE

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego, w ramach zadania pt. ,,Remonty czgstkowe drég
o nawierzchni bitumicznej w 2025” na terenie gminy Wotomin.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy z
mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm, niezwigzanej lepiszczem lub spoiwem, stabilizowane;j
mechanicznie.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony,
jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.5. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (nr. Ladunek wagowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowania w okresie wystgpowania
jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowaé ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.6. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukceji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1  pomocnicze;j.
Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.7. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwg¢ podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw

o r6znych wlasciwosciach.

1.4.8. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.6. Podloze ulepszone — warstwa lub zespét warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku gdy podtoze gruntowe nie spelnia warunku no$nosci i/lub mrozoodpornosci.

1.4.7. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki), podczas ktorej
wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyj¢te przez Producenta powinny zosta¢ przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.8. Skroty i symbole uzyte w SST

W niniejszej specyfikacji oraz specyfikacjach powigzanych stosuje si¢ nastepujace skréty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nos$ci, w procentach (%)

SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna mies$ci¢ si¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce lub producenta.

k — wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

Dis — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podioza,

dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podloza,

dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach , przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

Oq — umowna Srednica poréw geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza) zatrzymujacego si¢ na geowldkninie lub geotkaninie w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy
powinna by¢ podana przez producenta geowldkniny lub geotkaniny.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
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Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

2.2.1. Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy bedzie zastosowana mieszanka niezwigzana z kruszywa tamanego 0-31,5 mm.
Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242. Do wykonania
pobocza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowac¢ kruszywo z przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania
mieszanek niezwigzanych do wykonania pobocza przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do wykonania podbudowy zasadniczej

Rozdzial Wiasciwosé 'Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
w PN-EN miezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstwy
13242 odbudowy
U.1.-4.2. [Zestaw sit # mm
0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
4.3.1 lUziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywo grube: G.8020,
kruszywo drobne: Gg80;
kruszywo o c. uziarnieniu G575
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienial
kruszywa grubego na sitach posrednich wg] GTc20/15
IPN-EN 13242
4.3.3 [Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa kruszywo drobne: GT¢10;
drobnego i kruszywa o ciagltym uziarnieniy kruszywo o c. uziarnieniu GTA20
wg PN-EN 13242
4.4
Ksztatt kruszywa grubego — wg PN-EN
933-4a)
) maksymalne warto$ci  wskaznika FIs,
ptaskosci lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika SIss
ksztattu
1.5 IKategorie procentowych zawartoéci ziaren|
o powierzchni przekruszonej lub famanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Cous
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN EN 933-1 Fdektarowane
6 0) w kruszywie grubym ”
B) w kruszywie drobnym ® Faektarowane
) w kruszywie o c. uziarnieniu " Faertarowane
Uakos¢ pyléw w kruszywie drobnym na
frakcji 0/2 wg PN-EN 933-8, po SE;,
7 piqciokrotr}ym .zagqszcze.niu. C). kruszywa
idrobnego i o ciaglym uziarnieniu, metodg
Proctora wedlug PN EN 13286-2
kategoria nie nizsza niz:
5o (Odporno$¢ na rozdrabnianie © wg PN-EN|
) 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LA,
5.3 (Odpornos¢ na scieranie kruszywa grubegol Mpi35
wg PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg  PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Deklarowana
lalbo 9
5.5 INasigkliwo$¢, kategoria nie wyzsza niz ° WA,,2 ¢
loznaczana wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8]
lalbo 9, nie wyzsza niz
6.2. Siarczny rozpuszczalne w kwasie wg PN+ ASxr
EN 1744-1
6.3. Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN Sxr
1744-1
6.5.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg| brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrgbnych
PN-EN 1744-3 przepiséw
6.5.4 Zanieczyszczenia kruszyw naturalnych Brak ciat obcych takich jak:drewno, szkto i plastik, mogacych
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pogorszy¢ wyréb koncowy

7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu, wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBra
7.3.3. Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa Skaty magmowe i przeobrazone:F4
8/16 wg PN-EN 1367-1 Skaty osadowe: F10
Zatacznik | Sktad materialowy Deklarowany przez producenta
C

Zatgeznik | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

C, . .
podrozdzi 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
at C 3.4. pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

?)  Badaniem wzorcowym oznaczania  ksztattu  kruszywa — grubego  jest badanie  ptaskosci  (FI),
ale dopuszcza si¢ oznaczania ksztattu kruszywa grubego badaniem wskaznika ksztattu (SI).
) Egczna zawartos¢é pyldw w  mieszance powinna si¢ miesci¢c w  wybranych krzywych  granicznych
w mieszance w miejscu docelowego zastosowania (tablic 2).
‘) Mozna odstgpi¢ od wymagania oznaczenia SE po pigciokrotnym zageszczeniu kruszywa drobnego
i o ciggtym uziarnieniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2 i oznaczy¢ SE na probkach poddanych jednokrotnemu
zageszczeniu, jesli dostawca kruszywa przedstawi miarodajne wyniki badan, ktore wykazaty, ze kruszywo spetnia bez
zastrzezen te wymagania.
) W przypadku, gdy do mieszanki niezwigzanej zostanie uzyta mieszanka kruszywa, badanie powinno zostaé
przeprowadzone na kruszywie o uziarnieniu od 4 mm do 16 mm okreslonym w Zatgczniku A normy PN-EN 1097-2,
a wymaganie wg punktu 5.2.powinno by¢ spetnione wobec kazdego badanego przedziatu uziarnienia.
¢)Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA, 2, wg punktu 5.5, nalezy wykona¢ badanie mrozoodpornosci wg
punktu 7.3.3;
Wszystkie pozostate wlasciwo$ci wymienione w normie PN-EN 13242. a nie wyszczegdlnione w tablicy 1,
charakteryzowane sg kategorig NR (brak wymagania).
W przypadku konieczno$ci zbadania wlasciwos$ci wymienionych w tablicy 1., wymagania wobec kruszyw
powinny by¢ sprawdzane na prébkach pobranych zgodnie z PN-EN 932-1 i pomniejszonych wg PN-EN 932-
2 do wielko$ci zgodnej z wlasciwa normg metody badania wymaganej wtasciwoSci.
Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwiazanych, uzyskiwane przez
producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne, jesli w zakladzie produkujacym kruszywa
jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodno$ci spelniajacy wymagania PN-EN
13242. W mieszankach, ktére s3 wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw powinien
spelnia¢ wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi
wynikami dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka
kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.
2.3.Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania podbudowy
zasadniczej.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci i spelnialty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowanie mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.
Do wykonania pobocza z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5 mm:

e Wytwarzane w wytworniach nalezacych do Wykonawcy,
e Zakupione od zewngtrznego dostawcy,
zapewniajacych spetnienie warunkéw jednorodnosci i cigglosci uziarnienia zgodnie z niniejszymi SST.
W  przypadku stosowania centralnych wytwérni mieszanek lub zakupu gotowej mieszanki
od zewnetrznego dostawcy, odleglo$¢ transportu mieszanki nie moze powodowaé rozsegregowania
si¢ mieszanek w czasie transportu.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych

w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych w odleglych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku
tych mieszanek do $rodkéw transportu, a takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w
warstwe zostang zastosowane odpowiednie $rodki zaradcze, ktére zapobiegng rozsegregowaniu si¢ mieszanki
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kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymiesza¢, aby jej
uziarnienie bylo zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta. Wbudowywana mieszana powinna
mie¢ odpowiednia wilgotno$¢ , zblizong do wilgotnosci optymalne;.

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstw pobocza zawarte sg w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do wykonania podbudowy

Rozdzial Wymagania wobec mieszanek
niezwiazanych
w  PN- przeznaczonych do|Badanie
EN Wiasciwosé zastosowania w  warstwie | wg
13285 podbudowy zasadniczej
nawierzchni obciazonej
ruchem KR1- KR2:
1 Uziarnienie mieszanek PN-EN
0/31,5 933-1
2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF PN-EN
UF, 933-1
3 Minimalna zawarto$¢ pyléw: kategoria LF PN-EN
LFyg
933-1

4 Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC OCy ng:Ij,-_EiN

5 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
poszczegblnych  partii-poréwnanie Y/ Wg tab. 3
deklarowang przez producenta wartoscia (S)

6 Wymagania wobec cigglodci uziarnienia na
sitach kontrolnych- réznice w przesiewach W tab. 4
podczas badan kontrolnych produkowanych ’
mieszanek
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE,

7 na frakcji 0/2 mm odsianej z mieszanki po 45 PN-EN
pieciokrotnym zaggszczeniu " metodg Proctora 933-8
wedtug PN EN 13286-2, co najmnie;j:

8 Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji

L . . L PN-EN
10/14 odsianej z mieszanki). Kategoria nie LAss 1097-2
WyZsza niz

9 Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Fa PN EN
8/16 odsianej z mieszanki), nie wyzsza niz: 1367-1

10 Warto§¢ CBR po zagegszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 >80 PN-EN
. . . L 13286-47
i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

11 Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej, wyrazona w % (m/m) wilgotno$ci optymalnej
okreslonej wg PN-EN 13286-2, powinna zawiera¢ si¢ w przedziale od 80 % do 100 % wilgotnoS$ci
optymalnej

12 Inne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédlach
kruszywa pochodzenia mineralnego.

D Inspektor Nadzoru moze odstgpié od wymagania oznaczania SE po pigciokrotnym zageszczeniu mieszanki metodg
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 i wyrazi¢ zgode na oznaczanie SE na probkach poddanych jednokrotnemu
zageszczeniu, jesli wykonane miarodajne badania wykazaly, ze mieszanka spetnia bez zastrzezen te wymagania.

UWAGA: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych

za powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki,

powinno spetniac parametry dotyczgce kruszywa grubego z tabl. 1, ktérych nie ma w tablicy 2.

2.4.2. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw, przeznaczonych do wykonania podbudowy
zasadniczej, powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zagg¢szczeniu metoda




D.04.04.02

Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, miedci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku przedstawionym ponizej (rys.1).
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do wykonania podbudowy zasadniczej
Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4 aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.
2.4.3. Kontrola uziarnienia mieszanki u producenta
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki przeznaczonej do wykonania podbudowy
nawierzchni drogowej obciazonej ruchem kategorii KR1-KR6 powinna miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. nr 1) ograniczonych ciggltymi liniami z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 3, zaznaczonych na rysunku nr 1 liniami przerywanymi.
Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowang
rzez producenta wartoscig (S).
. Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)

Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu rzez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 56 |8 11,2 16 224 |31,5
0/31,5 +5 |£5 +7 +8 - +8 |- +8 - -
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w krzywej
uziarnienia na rys nr 1 ograniczonych cigglymi liniami (S) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 4.
Tablica 4: Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - roznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka [r6znice przesiewéw w %(m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 |8/16 11,2/22,4 16/31,5

min. |max |nitu. [max {min. [max |min |[max |min.|max |min. |max lmin. |max |min | max

0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

Uwaga: Podane w tablicy 4 wartosci liczbowe nalezy interpretowaé nast¢pujgco: réznica przesiewow przez
kolejne sita musi miesci¢ si¢ w zadanym zakresie, np. jesli przesiew przez sito 8 mm wynosi 44% m/m, a
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przez sito 16 mm wynosi 77% m/m, to réznica jest warto$¢ 77% - 44% = 33% przy dopuszczalnym zakresie
10% - 25%, co oznacza, ze mieszanka o takim uziarnieniu nie spetnia wymagania tablicy 4.
Wymagania dotyczq mieszanki kruszywa komponowanej poza placem budowy.

3 SPRZET
3.1 Ogoélna wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do uzupelniania poboczy
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t okreSlonych w niniejszej ST powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

*  réwniarek do profilowania,

*  rozkladarek kruszywa,

*  tadowarek czotowych,

e walcow,

e plytowych zageszczarek wibracyjnych,

e przewoznych zbiornikéw na wodeg.

4.TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2 Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych S$rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu mieszanek niezwigzanych z kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe jezdni, zjazdéw i zatok powinno by¢ no$ne. Modut odksztatcenia podiloza pod
podbudowe powinien wynosié:
e dlaruchu KR3 - KR4 > 100 MPa,
Podbudowa bedzie utozona na warstwie wzmocnionego podtoza wykonanej wg SST D04.05.01
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.3.1. Kontrola produkcji
5.3.1.1.System oceny zgodnoSci
Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni
drég nalezy stosowac system 4.
5.3.1.2. Kontrola systemu produkcyjnego
Pobieranie prébek mieszanki i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
Producent musi prowadzi¢ zakladowa kontrol¢ produkcji (ZKP) opisang w [28] ,,Wymagania techniczne.
Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. Warszawa 2010. Zatacznik nr 4”.
W ramach ZKP nalezy okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto§¢ wody w badaniu Proctora wedtug
PN- EN 13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej prébki musi spetnia¢ tolerancje
+5 %, m/m w stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pylow w
prébcee nalezy podawac.
5.3.2. Opis i oznaczenie
Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nast¢pujace informacje:
— a) powotanie na niniejsze Specyfikacje Techniczne,
— b) zrédlo i producent, - jesli material zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédto jak
1 lokalizacja sktadowiska,
— ¢) wymiar gérnego sita (D),
— d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo,
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— e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.
5.3.3. Oznakowanie
Dokument dostawy powinien zawiera¢, co najmniej nast¢pujace dane:
a) oznaczenie wedtug asortymentu
b) date wysylki i pochodzenie
c) wielko$¢ dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy
5.4.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukltadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN113286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania przez watowanie. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszcezarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru badania kruszyw do
produkcji mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania, tgcznie z okazaniem
Inspektorowi Nadzoru do wgladu kopii dokumentacji Zaktadowej Kontroli Produkcji w systemie zgodnosci 4,
w celu akceptacji tego systemu i materiatow.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w rozdziale 2. niniejszych SST. Mozna
wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach jego wewnetrznej ZKP.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i robét

Minimalng czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

LpWyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan \
Minimalna liczba | Maksymalna dlugos¢ | Maksymalna
badan na dziennej | odcinka przypadajaca na | powierzchnia
dzialce roboczej jedno badanie przypadajagca na jedno
(dla jezdni) badanie
1 | Uziarnienie mieszanki, 2 100 mb 600 m2
wilgotnos¢ i zageszczenie
2 | Badanie wiasciwosci Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie pelne na 6 miesigcy
kruszywa zgodnie z tablicg wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrédta)
2%)

*) Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, to wykonawca moze wykorzystaé wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki w warstwie podbudowy nawierzchni, niezaleznie od obcigzenia ruchem, powinno
miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rys 1.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN13286- 11 2 z tolerancja+10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 13286-45

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2. (tablica 2)
6.4. Pomiar cech geometrycznych wykonanych poboczy oraz ich zageszczenie
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

L [ Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

p-

1 | Szerokos$¢ podbudowy co 100 m

2 | R6éwnos$¢ podiuzna W sposéb ciaggty planografem dla jezdni kazdego pasa ruchu
Iub co 10 m tatg na kazdym pasie ruchu, zatoce autobusowej, na
poboczach i chodnikach o wzmocnionej konstrukcji oraz na
kazdym zjezdzie

3 | Réwno$¢ poprzeczna co 50 m

4 | Spadki poprzeczne co 100 m

5 |Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, nie
rzadziej jak co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 50 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 500 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 200 m, lecz nie

modut odksztalcenia rzadziej niz raz na 600 m’

6.4.1. Szerokos$¢ poboczy
Szeroko$¢ pobocza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmnie;j
25 cm lub o warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;j.
6.4.2 Rownos¢ podluzna
Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ tatg 4- metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod lata
nie moze przekracza¢ 12 mm.
6.4.3 RoOwnos$¢ poprzeczna
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4- metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny prze§wit pod
fatg nie moze przekracza¢ 12 mm.
6.4.4  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -1
cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.
6.4.7. Grubos¢ poboczy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm.
6.4.8. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy
Zageszczenie podbudowy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia
(podbudowa dla KR3- KR4 - Is>=1,0 wg metody Proctora). Kontrole zaggszczenia i nosnosci nalezy oprze¢
na metodzie obcigzen ptytowych.
Wynik modulu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac
obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé¢ mnoznik %.
Wielko$¢ E2 na warstwie podbudowy zasadnicze;j:

* dlaruchu KR3-KR4 nie mniejszy niz 140 MPa (E1 nie mniej niz 80 MPa).
Wskaznik odksztatcenia I, (stosunek modutu odksztalcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1) nie powinien
by¢ wigkszy od 2,2.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdérnie zagg¢szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 ( metr kwadratowy ) wykonania poboczy.

8. Odbiér robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m2 wykonanej podbudowy nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robodt,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podltoza,
e opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,
e przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,
e zakup, transport i rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozong grubos$cia, szerokoscig i
profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
*  zageszczenie roztozonej mieszanki, dow6z wody do zageszczania,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
e utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwiazane

1 PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

3.  PN-EN932-3 Badania podstawowych wtlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomoca wskaznika plaskosci
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Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze§¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania biekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na §cieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagéw przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs¢
1: Metody badah dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i
wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogélne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs¢
2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i
wilgotnosci — Zageszczanie aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$§¢
46: Metoda oznaczenia wskaznika wilgotnosci

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢
47: Metody badan dla okreslenia no$nos$ci, kalifornijski wskaznik nos$nosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Warszawa
2014

cienka




