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D.05.03.05.B. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t, w
ramach zadania pt. ,,Remonty czgstkowe drég o nawierzchni bitumicznej w 2025 na terenie gminy Wotomin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dostarczonego od producenta, wg PN-EN 13108-1, WT-2
2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe, WT-2 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014.

Roboty ktérych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy §cieralnej z
betonu asfaltowego AC 11S o grubosci 4 cm. Kategoria ruchu — KR1. ( w tym w obrgbie zjazdéw i
skrzyzowan)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Wejsciowy sklad mieszanki (recepta wejsciowa) to przedstawienie skladu mieszanki pod
wzglgdem materiatéw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w
stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego
mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie projektowania w laboratorium).

1.4.16. Wyjsciowy sklad mieszanki (recepta wyjsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod
wzgledem materiatéw sktadowych, usSrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik
walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie préb produkcyjnych w otaczarce i
nast¢pnie zbadanych w laboratorium metoda ekstrakcji).

1.4.17. Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miara ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego w ramachZaktadowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nalezy wyznacza¢ metoda
pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub
sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito charakterystyczne pomiedzy 0,063 mm a 2
mm oraz sito 0,063 mm, zawarto$§¢ rozpuszczonego lepiszcza) nalezy obliczy¢ odchylenia od
wymaganej warto$ci wymienionych parametrow podanych w recepcie wejsciowej lub wyjsciowe].
1.4.18.Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich
wynikéw, okre$lajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstgpne
Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodno$ci z niniejszymi WT.

1.4.19. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana
przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i
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postanowienia przyjete przez Producentapowinny zosta¢ przez niego udokumentowane w
usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

WMA - wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

PPZ - produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; C),

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. W
przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowana receptg.

2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w tabeli 1 a wypetniacz w tabeli 2.

Tabela 1 - Wymagane wtasciwosci kruszyw dla warstwy Scieralnej - kategoria ruchu KR 1-2

Kruszywo nietamane Kruszywo tamane

Wiasciwosci kruszyw Kruszywo grube drobne lub o ciagtym drobne lub o ciagtym

uziarnieniu do D <8mm | uziarnieniu do D < 8mm

Uziarnienie wedtug PN EN 933-1; kategoria nie G 85/20 G85 lub G485

nizsza niz: (D/d<4) G485 1ub G#85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze Goos G 1c NR

niz wedtug kategorii:

Zawarto$¢ pytéw wedtug PN EN 933-1; I 3 fis
kategoria nie wyzsza niz:

Jakos$¢ pyléw wg PN EN 933-9, kategoria nie . MB10

wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa wedlug PN EN 933-3 lub Fbs lub Shs -

wedlug PN EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym -
uziarnieniu wg PN EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

ECJD(’(IG rowana

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Cpertarowana
przekruszonej i tamanej wkruszywie grubym -
wedlug PN EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug LAj
normy PN EN 1097-2, badana na kruszywie o -
wymiarze 0/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza
niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana PSVy
na normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki -
min.- asf.)wg PN-EN 1097-8, kategoria nie
nizsza niz:
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Ggstos¢ ziaren wedlug PN EN 1097-6, rozdziat
7,81ub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN EN 1097 — 6, rozdziat
7,81ub9:

WA 24Deklarowana

Ggstos¢ nasypowa wedtug normy PN EN 1097- deklarowana - -
3: przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN EN 1367-6 w 1% Frnoci 10 - -
NaCl; kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN EN SBi4 - -
1367-3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowana - -
petrograficzny wedlug PN EN 932-3: przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN EN mupc0,1

1744-1 p. 14-2, kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w wymagana - -
kruszywie z zuzla wielkopiecowego odporno$é

chtodzonego powietrzem wedtug PN EN

17444-1, p. 19.1

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wymagana - -
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odporno$é

wedlug PN EN 17444-1, p. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla Vis - -

stalowniczego wedtug PN EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 2 - Wymagane wtasciwosci wypetniacza dla warstwy Scieralnej - kategoria ruchu KR 1-2

Uziarnienie wedtug PN EN 933-10: Zgodnie z tablicag 24 w PN EN 13043

Jako$¢ pytow wg PN EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10

Zawarto$¢ wody wg PN EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Ggstos¢ ziaren wedlug PN EN 1097-7: Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedlug PN EN Vasus
1097-4, wymagana kategoria

Przyrost temperatury mienienia wg PN EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSy,
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN EN 196-2, kategoria nie CCy

nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym, wymagana Ka petarowana

kategoria

,Liczba asfaltowa” wedtug PN EN 13179-2, wymagana kategoria BNbektarowana

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe spetniajace wymagania okreslone w PN-EN 12591 [27]. Rodzaj
zastosowanego lepiszcza asfaltowego podano w tablicy 3.

Tabela 3. Lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy
KR1 - KR2 ACI11S 50/70

2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny lub wypetniacz
mieszany. Decyzje o zastosowaniu Srodka podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
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Oceng przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A, na
wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej
80% po 6 godzinach badania.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

¢ materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
¢ emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
¢ Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materialy do skropienia podloza pod warstwe

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
[66]. Nalezy zastosowa¢ emulsj¢ o oznaczeniu C60 B3 ZM. Wymagania dla emulsji przedstawiono w
D.04.03.01

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w ST
D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialtéw do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
robocze;j.

2.7. Skladowanie materialéow

2.7.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiadaé¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.
2.7.4. Skladowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.7.5. Skladowanie emulsji

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inspektor Nadzoru sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzgtowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym
lub ciggltym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos$¢ otaczarki co najmniej 100 t/h.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.
Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zakupu gotowego produktu spelniajacego wymagania zawarte w tablicy 4.
Wytwoérnia mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zlokalizowana w takiej odlegtosci od terenu
budowy, aby czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie przekraczat 2 godzin.

Na wytworni musi byé wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia
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certyfikatu wystawionego przez uprawniona jednostke notyfikowana powinna by¢ dostarczona
Inspektorowi Nadzoru

3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢ rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zaggszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z
mozliwo$cia podgrzewania spoiny podtuzne;j.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lub
wibracyjne, walce ogumione.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialow
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypelniacz
nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature¢ nie nizsza niz $rednia temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie
powinny znajdowac si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw-termosow.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZNKI, PRODUKCJA ORAZ WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki

5.1.1 Projektowanie MMA

W terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru, przed przystgpieniem do robét bitumicznych, Wykonawca jest

zobowigzany opracowaé projekt recepty na mieszanke mineralno-asfaltowa i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru

do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢

funkcjonalng mieszanek na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego

badania typu, powinno dowodzi¢ ze spelnione sa wszystkie wymagania wyrobu wymienione w Tablicy 5,

wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Recepty nalezy projektowaé z minimum trzema

wariantami zawarto$ci asfaltu. W celu okreslenia wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ gestos¢ wg PN-EN 12697-5

metoda A, w wodzie w 25°C.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonania Robot dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i

zatwierdzeniu projektu skladu przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okreSleniu wtasciwos$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

Ponadto, recept¢ na MMA nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak réwniez, po

stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wla§ciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014".

5.1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego dla projektowanej drogi o ruchu KR 3 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu (zadozowane lub
odzyskane z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny) podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy betonu
asfaltowego AC 118 oraz minimalna zawartos¢ asfaltu:

Wymiar sita # w mm, Przesiew [%(m,m)] AC11S KR1-2
od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”’ Bimin 5.8

 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci

2,650
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug réwnania: @ = ——

Pd
pa-gestos¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3), okre$lona
zgodnie z normg EN 1097-6

Minimalna zawarto$c lepiszcza w zaprojektowanej miesznce (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego B, 0 warto$¢ dopuszczalnej odchyltki,uwzgledniajacej btad dozowania sktadnikéw 1 btad badania.

5.1.3 Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno — bitumicznej i wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego.

Zaprojektowana mieszanka BA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 Lp. 1-3.

Wykonana warstwa z betonu asfaltowego dla projektowanej drogi o ruchu KR 1-2 powinna spelnia¢
wymagania podane w tablicy 5 Lp. 4-5.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanki AC11S i wykonanej z niej warstwy Scieralnej

Lp. | Wiasciwosé Warunki zaggszczania wg | Metoda i warunki badania Wymagania
PN-EN13108-20
1. | Zawartosc wolnych | C.1.3, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p.4 Vi 1,0
przestrzeni uderzen Vinax 30
2. | Wolne Przestrzenie C.1.2,u})ijanie, 2%x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VEB,. »s
wypelnione uderzen VEB
lepiszczem e
3. Zawartosc.wolnych C.1.2,u,b1]ame, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5
przestrzeni w uderzen VMA...
mieszance min 4
mineralnej
4. | Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN12697-12,
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C ITSRy
z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)] 1,0-4,5
6. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0

5.1.4. Wybor sposobu przedstawienia skladu mieszanki (recepty)
Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ pelne badania wg wymagan okreslonych w
tablicy 5 pkt. 1-3 oznaczone jako ,,badanie typu', zakonczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres
sprawozdania z badania typu powinien by¢ zgodny z WT2 — 2014 pkt. 8.4

5.2. Ocena zgodnoSci

5.2.1. Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej betonu
asfaltowego AC 11, okreSlonych w niniejszej SST, okredlajacych przydatno$§¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materialéw sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnos$ci z niniejsza SST. Zakres sprawozdania ze wstgpnego
badania typu okresla p. 5.2.2.
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5.2.2. Sprawozdanie z badania typu

Zgodnie z odpowiednimi przepisami technicznymi i wymaganiami prawa, producent mieszanki mineralno-
asfaltowej (wyrobu budowlanego) dokonuje oceny zgodno$ci wyrobu wg systemu 2+. Sktadnikiem systemu
2+ jest Badanie Typu wyrobu budowlanego — mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) powinna zawiera¢ informacje wyszczeg6lnione w WT2-
2014.

5.23. Okres waznosci badania typu

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ do okreslonego sktadu mieszanki, az do wystapienia
zmiany materialéw sktadowych, ale nie dtuzej niz przez okres trzech lat.

Badanie Typu powinno by¢ powtérzone w wypadkach wyszczegdlnionych w WT2-2014.

5.24. Zakladowa Kontrola Produkcji

Producent winien posiadaé certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP
powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktéra bedzie produkowala mm-a na kontrakt oraz by¢ wystawiony
przez jednostke notyfikowang.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma
obowigzek wyznaczy¢ metoda pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zal. A, produkcyjny
poziom zgodno$ci (PPZ) dla Wytwérni, bedacy podstawa do okreslenia minimalnej czesto$ci badan
gotowego wyrobu.

5.2.,5. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie
Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywa¢ MMA znakiem CE lub B na
dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robét oraz dotacza¢ do kazdej dostawy
dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1 w pelnej lub skréconej formie.
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme¢ oznakowania i forme¢ dokumentu towarzyszacego
dostawie.
5.2.5.1. Dokument dostawy
Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wyslanej przez wytworni¢
musi zawiera¢, co najmniej nast¢pujace dane:

e producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

*  opis wyrobu: AC 118 50/70

*  mozliwo$¢ uzyskania informacji na temat wynikéw wstgpnego badania typu,

* informacje o zastosowanych dodatkach.
5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe] moze nastgpi¢ po akceptacji przez
Inspektora nadzoru sprawozdania ze wstgpnego badania typu oraz ustaleniu wej$ciowego lub wyjsciowego
sktadu mieszanki. Inspektor nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych
dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia produkcji i uktadania MMA.

Nie dopuszcza si¢ produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do ktérej nie wydano
certyfikatu do ZKP. Podczas produkc;ji stosuje si¢ ciagta oceng PPZ.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym takze
wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna
dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wtasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna nie przekracza¢ dla asfaltu D50/70 - 180 °C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ si¢ w granicach : od 140 °C do 180 °C.

Z tym, 7ze najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

5.4. Wbudowywanie warstwy

5.4.1.Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzacag nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne i bez
kolein. Przed ulozeniem warstwy S$cieralnej, warstwa nizej lezaca powinna by¢ oczyszczona i skropiona
emulsjg asfaltowa.

Powierzchnie krawgznikéw, wiazéw, wpustdw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte taSma asfaltowa
lub innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
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Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przygotowanie podtoza wykona¢ zgodnie z wymaganiami
w SST D.04.03.01

5.4.2. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
1 ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu minimalna wytrzymato$¢ na
Scinanie pomigdzy warstwa $cieralng a podbudowa powinna wynosi¢ min 1,0 Mpa.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

* ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatoSci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.4.3. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej
doby byta nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie rob6t powinna wynosi¢ nie mniej + 5°C. Nie
dopuszcza si¢ uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas
opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru. (V > 16 m/s).

5.4.4. Proba technologiczna i odcinek prébny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

* stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

* okreélenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

* okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich samych materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugos$ci uzgodnionej z
Inspektorem Nadzoru. Wykonawca przed rozpoczeciem robdt zobowigzany jest wykazaé, ze jest w stanie
uzyska¢ wymagane zagg¢szczenie warstwy.

Odcinek prébny nalezy wykonywaé wylacznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez
Wykonawce udokumentowanych pozytywnych do$wiadczen z ta sama mieszanka betonu asfaltowego (taki
sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka prébnego nie jest wymagane.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywa¢ mechanicznie, w sposéb ciagly, rozktadarka spetniajaca
wymagania punktu 3. Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stata predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochéd z goraca mieszanka).

Warstwe nalezy uklada¢ w miar¢ mozliwosci calg szerokoscia. Dopuszcza si¢ warstwy pasami o mniejszej
szeroko$ci niz szeroko$¢ jezdni lecz przy uzyciu dwéch uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomigdzy
nimi (metoda ,,gorace przy goracym”).

Zageszczanie rozlozonej mieszanki nalezy wykonywaé¢ walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spelniajacymi wymagania podane w ST. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z ustalonym
schematem przej$¢ walcéw gwarantujagcym uzyskanie prawidlowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miesci¢ si¢ w przedziale minimalnych i
maksymalnych wartosci temperatury mieszanki:od 140 °C do 180 °C

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Niweleta i grubo§¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
podluzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm;
zlacza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie ze
Badania Typu (kompletna recepte) zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejsciowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z
wymaganymi zalgcznikami, celem poréwnania z wymaganiami niniejszej SST i zatwierdzenia Zrddet poboru
materiatéw. W przypadku posiadania przez dostawce materiatéw certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza si¢
przedstawienie wynikéw dostarczonych przez dostawce.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Kontroli podlega jako$¢ materiatéw sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe mieszanki mineralno-
asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawarto$¢ asfaltu oraz zawarto§¢ wolnej przestrzeni wg tablicy 5) a takze
jako$¢ wykonanej warstwy Scieralnej.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje si¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w
ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wyniki badan
dodatkowych. Zebrane wyniki badan kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 115 wg
niniejszej SST sluzag do ustalenia zgodno$ci ze skladem wejSciowym lub wyjsciowym. Dopuszczalne
jakosciowe odchylki produkowanej mieszanki, pobranej na Wytwérni w zaleznosci od liczby pobranych
probek przedstawia tablica 6.

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki.

Wszystkie wlasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych wytycznych w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materialéw sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobierania prébek i przygotowania ich
do badan oraz uzgodni je z Inspektorem Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze wykona¢ sprawdzajace badania kontrolne. Badania kontrolne obejmuja swym
zakresem badania Wykonawcy.

Tablica 6.  Dopuszczalne jakosciowe odchylki produkowanej mieszanki dotyczgce pojedynczego wyniku
badania i Sredniej arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikow MMA wzgledem skladu zaprojektowanego
[% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Liczba wynikéw - mniej niz 20
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 1 1,2 +8,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8.0 +8,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +8,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) +4,0
0,125
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) +3,0
0,063
6 Asfalt catkowity 0,5

Tablica 7. Zakres oraz czestotliwosé badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego:

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czgstotliwos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

temperatura  migknienia wg. PiK (W jedno badanie dla 150 t dostawy
przypadku rozbiezno$ci nalezy postgpowacl

zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO 4259.)

1. Uziarnienie kruszywa, Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji i w
przypadku watpliwosci.

2. Uziarnienie wypetniacza, Wedtug wskazan planu jako$ci producenta

3. Wiasciwosci asfaltu - Penetracja w 25°C lub

4. Badania wtasciwos$ci kruszyw zgodnie z tabl. 1. | Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem
co najmniej 1 raz w roku.

i

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
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5 Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly

6 Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku 1 w czasie
wbudowywania

7 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie

8 Wolna przestrzen w probkach Marshalla Jeden raz dziennie

KONTROLNE BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

9 Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, [ 1 probka z kazdego pasa ruchu na 500 m ulozonej
wolna przestrzen w warstwie warstwy

6.2.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu calkowitego (uwzgledniajaca zawarto§¢ asfaltu nierozpuszczalnego)
kazdej prébki pobranej na Wytworni z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warto$¢ $rednia z wielu
oznaczen z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne wejsciowym lub wyjsciowym sktadem mieszanki,
z tolerancja podang w tablicy 6. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.
6.2.3. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwo$ciag podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 1.

6.2.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz.

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w PN-EN 1259.

6.2.5. Pomiar temperatury skltadnikow mieszanki

Z czestotliwos$cig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ temperaturg sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wgiebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.4.415.3.

6.2.7. Zawarto$¢ asfaltu

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé¢ zawarto$¢ asfaltu.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 6.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzong, przy uwzglednieniu tolerancji
podanych w tablicy 6.

6.2.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (wolna przestrzen w prébkach Marshalla)
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okre§la¢ metoda opisang w normie PN-EN
12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w
normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Ggsto§¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z
mieszanki pobranej na Wytworni w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng wedtug
PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ si¢ od wielkosci zaprojektowanej o wigcej
niz #1,5% (V/V). Czgsto§¢ badania zawartoSci wolnych przestrzeni w probkach okresla tablica 7.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 5.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 7 na podstawie wycigtych
probek. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg 0-5% dla pojedynczej
probki, nie dopuszcza si¢ zanizenia grubos$ci, dla wartosci $redniej gruboS$ci wbudowanej warstwy z catego
odcinka budowy. Maksymalne wartos$ci réznicy grubosci dla pakietu warstw podano w tabeli 15 WT2-2016.
6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w wykonanej warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5. Za
podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ i gesto$¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania. Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia, gestosci objetosciowej
ze skladu wejsciowego lub wyjsciowego (z recepty).

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8
Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy Scieralnej wykonanej z mieszanki BA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy co25m

2 Réwnos¢ podtuzna Kazdy pas ruchu planografem albo tata 4 m co 10 m
3 Réwnos¢ poprzeczna co5Sm

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km”

5 Rzedne wysoko$ciowe co 20 m

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m”

7 Zlacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos$¢ ztacza

8 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

” Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 6 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, taSmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy $cieralnej

Do oceny réwnosci podtuznej i porzecznej warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty
4-metrowej i klina lub metody réwnowazne;j.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 9. (wymiary w
minimetrach) — zgodnie z Rozporzadzeniem [68] (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Tablica 9 Wymagania wobec rownosci podtuznej i poprzecznej [ mm |

Lp. Drogi i place R6éwnos¢ podtuzna R6éwnos¢ poprzeczna

1 Drogi klasy L i D, place i parkingi <9 <9

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzaé rzgdne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega
na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. Réznice pomigdzy
rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ 1 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwo$cia podana w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ uksztaltowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie
polega na wykonaniu pomiar6w geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. O§ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.7. Z¥acza podluzne i poprzeczne

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzaé prawidtowos$¢ wykonania ztacza podiuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwiazane.

6.3.8. Wyglad warstwy

Z czestotliwo$cia podana w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wiazacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 5 do 10 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢
obcigcia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju, jak uzyty do wykonania warstwy. W przypadku warstw
nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. krawgznikéw), krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, za pomoca zamontowanych na walcach elementéw
wykanczajacych, wykona¢ krawedZ w linii prostej i docisna¢ na catej dtugosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Odbiér Robdét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czg¢$ciowy polega na finalnej ocenie ilosci i
jako$ci wykonywanych Robét.
Odbioru Robét dokonuje przedstawiciel Zamawiajacego.
Gotowo$¢ danej czgsci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajagce powinny
zostaé spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju ilodci i technologii
mogg zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.
Jakos¢ i ilo§¢ wykonanych rob6t ocenia Inspektor na podstawie:

*  wynikéw badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,

e protokoléw badan Wykonawcy,

e oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

*  wynikéw obmiaréw.
Warstwe S$cieralng uznaje si¢ za wykonang zgodnie ze SST , jezeli w wyniku badan i sprawdzen
kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inspektora:

e ocena makroskopowa jest pozytywna

* co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,

spetnia wymagania SST;
* nie wigcej niz 5% wynikéw badafh i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych o 30%, spelnia wymagania SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m* warstwy $cieralnej uwzglednia:

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i transport materiatéw,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozZenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:

Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren 1 nasigkliwo$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pier§cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatodci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 18: Spltywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkoS$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoS$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 - czes¢ II Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wymagania

techniczne.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

67. WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych 2010
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