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1. Czes¢ ogodlna

1.1 Nazwa zaméwienia
Wykonanie instalacji elektrycznych dla potrzeb klimatyzacji w budynku E40/1
1.2 Przedmiot specyfikaciji i zakres robét budowlanych

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét.

Zwraca sie szczego6lng uwage na specyfike budynku i zwigzane z tym niedogodnosci przy wykonywaniu instalacji.

Zakres prac budowlanych:

1.21 Demontaz opraw oswietleniowych

1.2.2 | Wykonanie tras kablowych,

1.2.3 | Wykonanie instalacji okablowania

1.2.4 | Pomiary i badania instalacji oraz aparatéw elektrycznych.

1.2.5 | Uruchomienie catosci instalaciji.
1.2.6 | Odbiory robét.

1.3 Wyszczegdlnienie prac towarzyszgcych

Do prac towarzyszgcych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych naleza:

1.3.1 Wykonanie przejs¢ dla kabli/przewodéw przez fundamenty, Sciany i stropy.

1.3.2 Wykonanie bruzd w $cianach dla prowadzenia rur instalacyjnych i przewodow.

1.3.3 Wykonanie przepustow instalacyjnych przeciwpozarowych w scianach i stropach o odpornosci ogniowej EI60.

1.3.4 Montaz konstrukcji wsporczych (rury elektroinstalacyjne).
1.4 Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajgca wytyczne zabezpieczenia intereséw o0séb trzecich, ochrony srodowiska,
zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji pracy na budowie.

1. Przy wykonywaniu roboét elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujgcych przepisdw w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robét elektrycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan generalnego wykonawcy

w zakresie BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wtasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Przed przystgpieniem do wykonywania robét demontazowych istniejgcej instalacji elektrycznej wewnetrznej
nalezy odtgczyc¢ jg od napiecia,

5. Nalezy stosowaé odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

6. Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP.
1.5 Nazwy i kody robot CPV

45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych:
45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych:




45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych:
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

45314310-7 - Uktadanie kabli.

1.6 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z:

- Polskimi Normami

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-montazowych wydanymi przez COB-R
Instalacji i Urzadzen Elektrycznych Elektromontaz

Roboty zaprojektowane powinny by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm

i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich

stosowania.

2. Wymagania dotyczgce wiasciwosci wyrobow budowlanych

2.1 Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym
i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie o
identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowaé¢ na budowie wylgcznie za zgodag
projektanta i Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectwa jakosci np. aparaty, przewody, materiaty do
wykonania przepustow ognioochronnych, urzgdzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze swiadectwami
jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2 Niezbedne wymagania zwiazane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobéw stosowanych przy

budowie instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogdlne

1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczehh magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny byé zamykane i zabezpieczone od
zewnetrznych wplywéw atmosferycznych.

2. Masa skfadowanych materiatdw nie powinna przekraczac granic wytrzymatosci podtoza.

3. Skladowanie materiatow, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci technicznych na skutek wptywow
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie

bezpieczenstwa pozarowego.

2.2.2 Transport materiatow

1. Srodki i urzagdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw,
konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. W czasie transportu nalezy
zabezpieczyC przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.




2. Zatadowanie i wytadowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocag
dzwignic lub postugujgc sie pomostem-pochylnig.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzgdzen, ktére nie majg kot jezdnych nalezy

wykonac¢ za pomocg wozkow lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzgdzen rozdzielczych

nalezy przestrzegac¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
sie wewnagtrz tadowni

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkow itp.

- prace zatadunkowe i wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢ wykonywane przez
przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigdéw, podnosnikow hydraulicznych lub innych urzgdzen
dzwignicowych

5. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajow (kabli) i przewodéw powinny byé zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwag kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego

i uszczelnienie ich za pomocg kilku obwojéw z tasmy izolacyjne;j.

2.2.3 Odbidr i przyjmowanie materiatdow, wyrobow i urzadzeh —kontrola jakosci

1. Przyjecie materiatéw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilo§ciowym odbiorem tych
materiatow.

2. Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (nieuzywane).
Materiaty uzywane mogg by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgodg inwestora.

3. Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepisow..

4. Materiaty, wyroby i urzgdzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci np.: aparaty, kable, przewody,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwréci¢ uwage na zgodnosé stanu faktycznego
z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w swiadectwa jakosci

6. Dostarczone na miejsce skltadowania materiaty i urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytwércy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatéw, czesci sktadowych urzadzen i
kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$é wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

2.2.4 Sktadowanie materiatow

1. Sposéb sktadowania materiatéw elekirycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatéw powinny byé
dostosowane do rodzaju materiatow.

2.Materiaty, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych

3. Przy sktadowaniu poszczegolnych rodzajéw materiatow nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymagan:



a) kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz —15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach
odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych

b) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych

¢) urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach

d) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowaé w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno byé
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); pdtki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu
powinny otwierac sie na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowaé¢ odpowiednie
tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowg

g) cement i gips w workach papierowych nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolno$ci wigzania cementu i

gipsu; szczegdétowe warunki sg podane w odnosnych normach

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robét

3.1 Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych.

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé
ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualnie
wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robét osobom nieuprawnionym do
obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane./

6. Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczgce srodkow transportu

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatébw muszg zapewni¢ dostarczenie materiatéw potrzebnych do
wykonania robo6t budowlanych.




5. Wymagania dotyczgce wykonania robot

5.1 Wymagania ogdine dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
i teletechnicznych wnetrzowych na napiecie do 1kV w budownictwie ogéinym, w pomieszczeniach suchych lub
wilgotnych.
2. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych na
uchwytach odstepowych,
- przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego ukfadanych pod tynkiem,
- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach na-tynkowych oraz korytkach kablowych
- przewodami kabelkowymi pod tynkiem.
3. Warunki dotyczg rowniez montazu opraw oswietleniowych, urzagdzeh energetycznych, instalacji ochrony od
porazen i instalacji odgromowe;.

5.1.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Korytka instalacyjne mocowa¢ do
wspornikéw sciennych lub zawiesi sufitowych w odlegtosci 30cm od gotowej powierzchni sufitu.

5.1.2 Kucie bruzd

1. Bruzdy mozna wykonac recznie i mechanicznie

2. Bruzdy nalezy dostosowaé do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

3. Przy ukfadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy

rurami wynosity nie mniej niz 5mm.

4. Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

5. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposob ostabiajgcy ich konstrukcje.

6. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

7. Przy przejsciach z jednaj strony $ciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
8.Przebicia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rure mozna byto wyginac tagodnym fukiem,

0 promieniu nie mniejszym od wartos$ci podanych w p. 5.1.7.

9. Rury w podtodze mogag by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie
byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w warstwie podtogi.

5.1.3 Wykonanie przebi¢

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami przez przepusty.

Zabrania sie kucia przebic¢ i instalowania przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

5.1.4 Zaprawianie bruzd i przebi¢

1. Po ufozeniu rur, wciggnieciu przewoddw i odbiorze robét zanikajgcych bruzdy zaprawic tynkiem.

2. Po utozeniu przewodow podtynkowych postgpié j.w.




3. Naprawe tynkéw wykonaé zaprawg cementowo-wapienng kl.5MPa, powierzchnia naprawianych miejsc powinna
by¢ gtadka.
5.1.5 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza (Scian, stropdw, elementdéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb
trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj
instalaciji.

5.1.6 Ukfadanie rur

1. Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych

w podtozu wg p. 5.1.6 Kohce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

2.k gczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac poprzez wsuwanie kohAcow rur w otwory
sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w Kielichy rur.

3. Cafa instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody
zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania diugich prostych ciggéw rur nalezy stosowac
kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomocg ztgczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur sztywnych,
czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na tuki nalezy roéwniez stosowaé rury elastyczne, spetniajace rownoczesnie funkcje elementéw
kompensacyjnych. Promien giecia rur powinien zapewniaé mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewodéw

Najmniejszy dopuszczalny promieh tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rurywmm | 18 [ 21 | 22 | 28 | 37 | 47
Promien tuku w mm 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gtebokos¢ do Smm.

6. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami

5.1.7 Instalowanie puszek

1. Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadzaé w sposob trwaty przez przykrecenie. Przed zainstalowaniem

nalezy w puszce wycigé wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

2. Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w $lepych otworach wywierconych w $cianach (przed ich
tynkowaniem) w sposob trwaly przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢é osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu Sciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur.

4. Puszki o IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac puszki wielokrotne.

6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowa¢ puszki o 1P44.

7. Puszki przynalezne do instalacji oswietlenia awaryjnego powinny by¢ pomalowane wewnagtrz farbg zoitg.



5.1.8 Ukladanie przewodow

1. Wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwodoéw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszg byé
chronione przed uszkodzeniami.
2. Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.
3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z
tworzyw sztucznych.
4. Obowigzujgce barwy i oznaczenia przewodow:

- izolacje zyt przewoddw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny mie¢ kolor
z06tto-zielony,

- izolacje zyt przewoddw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,

- izolacje zyt pozostatych przewoddéw mogg miec kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych wyzej
czyli niebieskiego i zétto-zielonego.
5. Przewody powinny miec izolacje o napieciu znamionowym 750V~.

5.1.9 Ukladanie przewoddéw w rurach

1. Przed przystgpieniem do tej czynno$ci nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania
osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosc.

2. Wcigganie przewoddéw nalezy wykonywac za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowac¢ przewodow,
ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji.

5.1.10 Uktadanie przewodéw na uchwytach

Przy uktadaniu przewodow na uchwytach:

- na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy zamocowac¢ uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny
by¢ wieksze od:
- 0,5m —dla przewodow kabelkowych,
- 1,0m dla kabli,

- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegto$ci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewod
jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow miedzy uchwytami nie byty widoczne.

5.1.11 Uktadanie przewodoéw w tynku

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi.

2.Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do wykonania potgczen.

Przewdd PE powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

3. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne.

4. Podtoze do ukfadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie.

5. Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek.

6. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, whbijajgc je tak aby nie uszkodzi¢ zyt.

7. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce. Pozostate przewody nalezy

prowadzi¢ obok puszki.
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8. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krgzek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakryc
pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

9. Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi, w ztgczach ptyt
itp.

10. Przewody uktadane w tynku powinny by¢ przykryte warstwg tynku o grubosci co najmniej 5mm [5.1.5].

5.1.12 Uktadanie przewoddéw na drabinkach i korytkach kablowych

Na poziomych ciggach drabinek, koryt przewody mogg byé uktadane bez mocowania. Na pionowych trasach

przewody nalezy mocowac do drabinek, koryt.

5.1.13 taczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach.

2. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

3. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten

jest przystosowany.

4. Dtugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

6. Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi

tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.1.14 Podejscia do odbiornikéw i przytaczenie odbiornikdw

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposéb
estetyczny.

2. Do odbiornikéw mocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé na tych
podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w zaleznosci od miejsca montazu odbioru.

3. Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢é wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikbw muszg by¢

chronione.

5.1.15 Zabezpieczenia pozarowe

Wszelkie przejscia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepujg winny posiadaé
klase odpornosci ogniowej EI60. Na przejsciach tych zastosowacC nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone
przepisami pod tym wzgledem np .poprzez zastosowanie mas plastycznych typu PYROPLAST o odpornosci

ogniowej 60 minut.

W przypadku duzej ilosci przewoddw przechodzacych przez sciane oddzielenia pozarowego przejscie przewoddéw
wykona¢ w kasecie ognioszczelnej. Lgczny przekrdj kabli w kasecie nie powinien przekracza¢ 60% powierzchni
kasety. Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustéw powinna wykonac firma specjalistyczna posiadajgca

odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane materiaty powinny mie¢ atesty.
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5.1.16 Préby po-montazowe

1. Po zakohczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym
uruchomieniem poszczegdlnych instalaciji itp.
3. Wykonawca robét przeprowadza préby pomontazowe odpfatnie na podstawie ogolnego kosztorysu, w ktérym
naleznosc jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementow robét lub w oddzielnych pozycjach.
4. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku budowy (robét). Stanowig one podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.
5. Zakres podstawowych préb montazowych
a) sprawdzenie obwoddw elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wchodza:
- okreslenie obwodu
- ogledziny instalacji
- sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i tgcznikach
- odtgczenie odbiornikow

- pomiar ciggto$ci obwodu w tym dodatkowych potgczen wyréwnawczych, nalezy wykonaé przy uzyciu zrodta
pradu 4+24V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, pragdem minimum 0,2 A
- podtgczenie odbiornikow

b) pomiary rezystancji izolaciji instalacji, ktére nalezy wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy
przewodami czynnymi /L1,L2,L3,N/ oraz miedzy przewodami czynnymi a ziemig / przewody PE nalezy
traktowa¢ jako ziemie/ - rezystancja izolacji przewoddw przy napieciu probierczym 500V pragdu statego

powinna
by¢ wieksza. od 0,5 MQ,

¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wyt. réznicowo-pradowych
- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania — prébna dziatania wyt. réznicowopragdowego
- pomiar wytaczenia |a / prad zadziatania wyt. réz-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego lan/

d) pomiar impedanciji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania/

€) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30 oméw dla uziemienia
przewodu PEN i nie powinna by¢ wieksza od 10 oméw dla uziomu instalacji odgromowej,

f) sprawdzenie ciggtosci potgczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomocg omomierza lub
mostka do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwoddw, z drugiej do przewodu
uziemiajgcego na gateziach urzadzenia w poblizu agregatu chtodniczego.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych prébami montazowymi, nalezy zatgczyc¢
instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy :
- punkty sSwietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wtasciwych zaciskow
Préby powinny odpowiadac [PN]

12



5.2 Instalacje elektryczne, wykonanie i montaz urzadzen

Instalacja okablowania komunikacyjnego

W budynku zostat zaprojektowany ukfad klimatyzacji w uktadzie VRV. Od jednostki zewnetrznej ,parter” do
jednostek wewnetrznych na parterze oraz od jedn. zewn. ,pietro” do jednostek wewn. na pietrze projektuje sie
utozyé przewdd wymiany danych. Okablowanie wykonaé przewodem nieekranowanym 2x0,75mm?, typu
LiYY2x0,75 lub réwnowaznym.

Od jednostek zewnetrznych do sterownika centralnego STS utozy¢ przewdd komunikacyjny OMY2x1mm?2. W
pomieszczeniu nr 0.29 na parterze przewidziano piloty przewodowe, w pozostatych pomieszczeniach piloty
bezprzewodowe. Od jednostek wewnetrznych w pom. 0.29 do pilota przewodowego utozyé przewdd komunikacyjny
OMY2x1mm?.

Sposoéb uktadania okablowanie

Przewody komunikacyjne ukfada¢ natynkowo w rurach elektroinstalacyjny bezhalogenkowych fi22mm w przestrzeni
miedzysufitowej oraz w zabudowach GK. Okablowanie do sterownika centralnego oraz do pilota przewodowego
uktadaé podtynkowo. Zabudowa sufitu podwieszanego na | pietrze oraz zabudowy piytami G-K ujete sg w

dokumentaciji branzy sanitarnej. Okablowanie uktada¢ wzdtuz rur freonowych.

5.2.8 Ochrona od porazen

Obowigzuje samoczynne wytgczenie zasilania w ukfadzie sieci TN-S z zastosowaniem wylgcznikdéw réznicowo-
prgdowych. Istniejgcy uktad kablowej sieci zasilajgcej TN. Nowg instalacje wykona¢ w uktadzie TN-S fj,
L1+L2+L3+N+PE dla linii 3-faz oraz L +N + PE dla linii 1-faz. Podstawowym srodkiem ochrony jest szybkie
wylaczenie zasilania poprzez zastosowanie wylacznikéw réznicowopradowych o pradzie uptywu 30 mA.

Przewody N izolowaé na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE przylgczyé do kotkéw ochronnych
gniazd, korpuséw metalowych urzadzen technologicznych, stelazy stropéw podwieszanych, obudéw metalowych

opraw o$wietleniowych oraz innych urzadzen elektrycznych itp.

6. Kontrola, badania oraz odbior robot
6.1 Trasowanie kucie bruzd i przebi¢

1. Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i powinno przebiega¢ w liniach poziomych i
pionowych oraz powinno by¢ zgodne z projektem .

2.Przebicia nie powinny naraza¢ elementéw konstrukcyjno — budowlanych na ostabienia.

6.2 Konstrukcje wsporcze i uchwyty

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymatosci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.

6.3 Uktadanie rur i osadzanie puszek

Trasa utozonych rur powinna byé zgodna z projektem.
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6.4 Oprzewodowanie

Linie zasilajgce powinny mie¢ wiasciwy przekréj spetniajgcy wymogi:

- obcigzalnosci dtugotrwatej [PN],

- ochrony przed prgdem przetezeniowym [PN],

- dla przewoddw ochronnych [PN],

- wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami,

- wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury z tworzyw sztucznych,

- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z [PN],

- ufozenie przewoddéw powinno umozliwi¢ ich wymienialnosc¢.
6.5 taczenie przewodoéw
Stosowac potgczenia skrecane
6.6 Podejscia do odbiornikéw
Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i projektem.
6.7 Osprzet elektryczny
Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw srodowiskowych.
6.9 Uziomy i przewody uziemiajgce
Uziomy i przewody uziemiajgce powinny mie¢ wymiary zgodne z PN.
6.10 Potgczenia wyréwnawcze

Wymagania dla przewoddw ochronnych podano w p.5.1.24
1. Pofgczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN.
2. Przekroje przewodow wyréwnawczych powinny by¢ zgodne z PN.

3. Oznakowanie przewoddw powinny by¢ zgodne z PN.
6.11.Przewody ochronne

Wymagania dla przewoddw ochronnych podano w p.5.1.25
1. Przekroje przewoddw ochronnych powinny by¢ zgodne z PN

2. Oznakowanie przewoddw powinny by¢ zgodne z PN.
6.12. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przepieciowej powinny zapewnia¢ ograniczenie napiecia udarowego do 1,5kV

/wytrzymatos$¢ udarowa kategorii Il/ zgodnie z PN.
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6.13. Zabezpieczenie pozarowe
Wszystkie przejscia ogniochronne powinny mie¢ tabliczki opisane z nazwg firmy wykonujgcej te zabezpieczenia.
6.14. Préby montazowe i rozruchowe

6.15.1 Instalacja elektryczna

1. Po zakonczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i dostarczenia
protokotow potwierdzajgcych wtasciwg jakosé instalacii.

2. Wymogi dla pomiarow

- rezystancja izolacji przewodow przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wieksza

od 0,5 MQ, pomiar wylgczenia la / prad zadziatania wyt. réz-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego lan,

pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania/

pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 5 Q/

pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 10 Q/

pomiar rezystancji podtogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 kQ i nie powinna by¢ wieksza od 1 MQ

rezystancja przewodow tgczonych do szyny PE nie powinna by¢ wieksza od 0,2 Q

Préby i pomiary powinny odpowiada¢ PN.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Jednostkg obmiarowg dla instalacji elektrycznych sg:

- przewody, rury ochronne -mb
- osprzet - szt
- oprawy oswietleniowe - szt

- przebicia i przekucia - dtugos¢ (cm) i Srednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzgdzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadéw rzeczowych
KNNR.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora nadzoru.

8. Sposdb odbioru robot

8.1 Wymagania ogdine

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac¢ rowniez odbiory dodatkowe.
8.2 Odbiér miedzyoperacyjny

1. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét przy udziale zainteresowanych majstréw i brygadzistow.
2. Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robét nalezy sprawdzi¢ zgodnos$é odbieranych robot z
dokumentacjg projektowo-kosztorysowg i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzgdzony protokodt podpisany przez
wszystkich cztonkéw komisji, zawierajgcy ocene wykonanych robot i ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢
wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane

do dziennika (budowy) robét.
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8.3 Odbidr czesciowy

1. Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowigca etapowg catosé. Odbidr
czesciowy ma na celu jakosciowe i iloSciowe sprawdzenie wykonanych robét.
2. Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory robét przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci
wykonania robét oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych robét powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w
obecnosci zamawiajgcego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomi¢ zamawiajgcego o odbiorze w terminie
umozliwiajgcym udziat przedstawiciela zamawiajgcego. Z odbioru robét ulegajgcych zakryciu sporzadza sie
protokét, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robét), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.
3. Czesciowy odbior obiektu powinien by¢é dokonywany przez komisje powotang przez inwestora. W skifad komisji
powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robét i ewentualnie
inne powotane osoby.
4. Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisac protokdt, w ktérym powinny byé wymienione ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. Réwnoczesnie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu
w dzienniku budowy (robét) z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.
5. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajgcy dokonuje
sprawdzenia (tzw. odbidr po usterkowy) stwierdzajgc to w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem do
dziennika budowy (robét) informujgcym o usunieciu usterek.
6. Odbiorom czesciowym podlegajg;

- osadzone konstrukcje wsporcze,

- utozone rury,

- instalacje przed zatgczeniem pod napiecie.

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
- inny fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robét
montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu nalezy
traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci montazu.

8.4 Odbidr kohcowy

1. Odbidr kohcowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy przestrzeganiu
ogdlnych
zasad odbioru obiektow.
2. Odbidr koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potgczony z odbiorem
majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.
3. Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi oraz po przeprowadzeniu
rozruchu
technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych prac
powinny
by¢ wtasciwie udokumentowane.
4. Odbioru koricowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego. Moze on korzysta¢ z opinii komisji
w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organdéw.

5. Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw
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potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedgcych przedmiotem odbioru:
- oswiadczenie o zakonczeniu robét
- umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami
- protokotéw z dokonanych pomiarow, prob montazowych i prac rozruchowych,
- dziennika budowy (robot),
- ewentualnych opinii rzeczoznawcow,
- projektéw z naniesionymi poprawkami

6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowg, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajgc przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,

- stwierdzi€, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany
lub stwierdzic istniejgce wady i usterki.

7. Z odbioru kohcowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego, przekazujgcego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczgce w czynnosciach odbioru.
Protokdt powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku gdy wyniki odbioru kohcowego upowazniajg do przyjecia obiektu

do eksploataciji, protokét powinien zawiera¢ odnosne o$wiadczenie zamawiajgcego lub w przypadku przeciwnym —
odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy

(robot).

9. Rozliczenie prac towarzyszgcych

Prace towarzyszgce przedstawiono w p. 1.3
Prace towarzyszace bedg przedmiotem odbioréow czesciowych. Odbiory czesciowe opisano w p. 8.3.
Prace towarzyszace wyszczegodlnione w p.1.3 bedg rozliczone na ogélnych zasadach przyjetych w umowie

na realizacje robot.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa

- BRANZA ELEKTRYCZNA

mgr inz. Grzegorz Matuszak
upr. bud. LUB/0134/PWOE/10
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