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1. Podstawa opracowania

» wytyczne Inwestora,
 podktady architektoniczne,
 uzgodnienia miedzybranzowe,

« obowigzujgce normy i przepisy.
2. Przedmiot opracowania i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy pt.: ,Projekt instalacji klimatyzacji w budynku
E40/1".
Swoim zakresem niniejsze opracowanie obejmuje projekt:
« Instalacji klimatyzacji,
« Wykonania nowego sufitu podwieszanego na korytarzu II kondygnacji wraz z zabudowami g-k

maskujgcg instalacje freonowe.

3. Instalacja klimatyzacji

Projekt obejmuje swoim zakresem wykonanie instalacji klimatyzacji w wybranych pomieszczeniach
w czesci budynku E40/1 nalezacego do firmy Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytutu Nowych Syntez

Chemicznych. Budynek znajduje sie na terenie Grupa Azoty Zakfady Azotowe Putawy S.A.

3.1. Zatozenia przyjete do obliczen

Projektowany budynek lezy w obszarze III-ciej strefy klimatyczne;j.

Temperatury ogrzewanych pomieszczen, otoczenia budynku, wspotczynniki przenikania ciepta U,

oraz zapotrzebowanie ciepta przyjeto i obliczono wg obowigzujgcych norm:

- PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,

- Dz.U. nr 75/2002 Temperatury ogrzewanych pomieszczenn w budynkach,
- PN-EN ISO 6946 Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta

- PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia

cieplnego
Przyjeta temperatura zewnetrzna dla III-ciej strefy: -20°C

Dla okresu letniego projektowana temperatura wewnetrzna pomieszczen Ti=24°C, wilgotnos¢ 50%.
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Tabela 1. Zestawienie pomieszczen

Moc
Pow. Kubatura . Rodzaj jawna .
LP N . Funk
rpom [m2] [m3] unkqa jednostki | chtodnicza Sterowanie
[kw]
PARTER
1 24 13 39 Socjalne | Scienna 1,5 Pilot
2 25 18 54 Biurowe Scienna 2,5 Pilot
3 26 18 54 Biurowe | Scienna 2,5 Pilot
4 27 18 54 Biurowe Scienna 2,5 Pilot
5 28 18 54 Labora. | Scienna 2,5 Ste{rqwnlk
nascienny
Sci - St ik
6 29 74 222 | Labora. | >€nna 7,4 erown!
2szt. nascienny
PIETRO
7 129 19 76 Biurowe Scienna 2,6 Pilot
Scienna - z
8 130 39 156 Biurowe 4,5 Pilot =
2szt. g
=
9 131 19 76 Biurowe Scienna 2,6 Pilot o
~
10 132 19 76 Biurowe | Scienna 2,6 Pilot <
(@)
, o
11 133d 18 72 Biurowe Scienna 2,6 Pilot E
12 133c 22 88 Biurowe | Scienna 2,7 Pilot
13 133b 10 40 Biurowe Scienna 1,7 Pilot
14 133a 8 32 Biurowe | Scienna 1,7 Pilot
15 134 8 32 Biurowe Scienna 1,7 Pilot
16 135 8 32 Biurowe | Scienna 1,7 Pilot
17 136 8 32 Biurowe Scienna 1,7 Pilot
18 137 8 32 Biurowe | Scienna 1,7 Pilot
19 138 12 48 Biurowe Scienna 2 Pilot

3.2. Opis systemu klimatyzacji

Dla rozpatrywanego budynku zaprojektowano system klimatyzacji ze zmienng wydajnosciag

czynnika chtodniczego w celu dostosowania do rzeczywistych potrzeb dotyczacych temperatury
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i wydajnosci, zapewniajgc w ten sposéb przez caty czas optymalng efektywnos¢ sezonowg. Zalecany
rodzaj czynnika chtodniczego: R410A. W trybie automatycznym system w nieprzerwany sposéb
reguluje zarowno temperature, jak i ilos¢ czynnika chtodniczego zgodnie z catkowita wymagang
wydajnoscig i warunkami pogodowymi. Ze wzgledu na komfort w pomieszczeniach i oszczednoscé
energii zaleca sie aby regulacja temperatury odparowania byta automatyczna i ptynna w zaleznosci
od warunkéw pogodowych w zakresie 6-11 °C.

Jednostki zewnetrzne dobrano dla klimatyzatoréw pracujacych w wersji chtodzaco-grzewczej.
Projektuje sie dwie jednostki zewnetrzne posadowione na gruncie na ptytach drogowych. Urzadzenia
nalezy zamontowac przy zachodniej Scianie budynku zgodnie z dokumentacjg rysunkowg. Doktadne
wymagane odlegtosci od przegrod budowlanych nalezy zweryfikowaé z wytycznymi podanymi przez
producenta urzadzen. Grunt pod urzadzenia nalezy odpowiednio utwardzi¢ oraz wytozy¢ ptytg drogowa
o wymiarach 300x150x15cm.

Jednostki wewnetrzne systemu dobrano dla mocy chtodniczej catkowitej urzadzen
przy temperaturze zewnetrznej 43°C i wewnetrznej 249C. Rozmieszczenie urzadzen zgodnie
z dokumentacjg rysunkowg. Doktadne wymagane odlegtosci od przegréd budowlanych nalezy
zweryfikowac z wytycznymi podanymi przez producenta urzadzen.

Sterowanie systemem klimatyzacji powinno odbywa¢ sie przez sterownik centralny z dotykowym
kolorowym wyswietlaczem o przekatnej minimum 6” umozliwiajgcy regulacje pracy poszczegdinych
urzadzen oraz kontrole pracy catego systemu klimatyzaciji.

Projektuje sie sterowanie pracg poszczegodlnych jednostek wewnetrznych odbywato sie za pomoca
sterownika nasciennego dla pomieszczen laboratoryjnych oraz za pomoca pilota dla pomieszczen

biurowych i pomieszczenia socjalnego.

PARAMETRY PRACY ZAPROJEKTOWANYCH SYSTEMOW KLIMATYZACJI:

Parter:

- sprawno$¢ w trybie grzania: ns» min. 162,4 %

- sprawnos$¢ w trybie chtodzenia: nsc min. 247,4 %
- SCOP: min. 4,10

- SEER: min. 6,30

Pigtro:

- sprawnos$¢ w trybie grzania: ns» min. 155,4 %

- sprawno$¢ w trybie chtodzenia: nsc min. 250,7 %
- SCOP: min. 4,00

- SEER: min. 6,30
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WYMAGANIA CO DO ZASTOSOWANYCH URZADZEN:

Jednostki wewnetrzne:

- poziom cisnienia akustycznego nie wiecej niz 38,5 dB na niskim biegu,

- urzadzenia powinno posiada¢ wyswietlacz pokazujacy informacje dotyczace pracy urzadzenia
(temperatura, kody bteddw itp.),

- mozliwos¢ regulacji predkosci, tryb pracy minimum: chtodzenie, grzanie, auto,

- mozliwos¢ regulacji predkosci nawiewu,

- urzadzenia powinny miec atest higieniczny dla stosowania w budynkach uzytecznosci publicznej,

Jednostki zewnetrzne:

- poziom cisnienia akustycznego nie wiecej niz 60 dBA w trybie chtodzenia,

- deklaracja zgodnosci jednostek zewnetrznych wg 2011/65/EU,

- nalezy dotgczy¢ etykiete energetyczng producenta wg LOT 21 zaprojektowanych urzadzen
spetniajgca zatozenia projektowe,

- agregaty powinny mie¢ zgodnos$¢ z LOT21, tzn. wspdtczynniki efektywnosci sezonowej eta n %
dla tych samych mocy jednostek wewnetrznych co jednostki zewnetrznej (przewymiarowanie systemu
nie wiecej niz 100%);

- agregaty majg by¢ wyposazone w 100% w sprezarki inwerterowe,

- jednostki zewnetrzne byty produkowane na terenie UE,

- jednostki zewnetrzne posiadaty certyfikat Eurovet.

Instalacja skroplin z jednostek wewnetrznych realizowana bedzie w wiekszosci grawitacyjnie
ze spadkiem do piondw kanalizacyjnych.

Dla czterech jednostek wewnetrznych zamontowanych w pomieszczeniu 0.27, 0.26, 0.25 i 0.24
nalezy poprowadzi¢ instalacje kanalizacyjng ze spadkiem 0,5%. Przewody nalezy wykona¢ z rur PVC
klejonych. Trasy i $rednice rurociggdw skroplin wykona¢ zgodnie z dokumentacjg rysunkowg. Skropliny
z jednostek zewnetrznych nalezy odprowadzi¢ do gruntu zgodnie z wymaganiami producenta
zastosowanego urzadzenia.

Catosc instalacji freonowych nalezy wykonac z rur miedzianych tgczonych poprzez lutowanie, rury
izolowa¢ piankami PE NRO. W instalacji nalezy zastosowal specjalne tréjniki przeznaczone
do systeméw VRV. Trasy i $rednice rurociggdw freonowych wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg
rysunkowa.

Zgodnie z ustaleniami z przedstawicielem Inwestora nie projektuje sie zasilenia
elektrycznego jednostek zewnetrznych do ktdrych zasilenie zostanie wykonane przez

Inwestora.
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4. Wykonanie sufitu podwieszanego kasetonowego na kondygnacji I1

4.1. Przeznaczenie

Sufit podwieszany kasetonowy zaprojektowany jest w celu poprawy estetyki oraz funkcjonalnosci
wnetrza pomieszczenia korytarza na kondygnacji II. Jest to rozwigzanie, ktére zapewnia tatwy dostep
do instalacji znajdujgcych sie w przestrzeni stropu oraz umozliwia zamaskowanie wszelkich elementéw
takich jak rury, kable, wentylacja czy Oklimatyzacja. Wzdtuz korytarza, po obu jego stronach nalezy

wykona¢ zabudowy g-k maskujace instalacje freonowe oraz stuzgce jako baza sufitu podwieszanego.

4.2. Typ i charakterystyka sufitu

Sufit podwieszany kasetonowy wykonany bedzie z paneli kasetonowych, ktére montowane
sg na nosnej konstrukcji metalowej. Panele bedg wykonane z materiatdw odpornych na wilgoc€ i tatwe

do demontazu w celu serwisowania instalacji.

4.3. Konstrukcja nosna

Konstrukcja sufitu podwieszanego sktada sie z metalowych profili nosnych (np. profili stalowych)
oraz wieszakdw montazowych. Profile nosSne muszg by¢ odpowiednio zamocowane do istniejgcego
stropu, z zachowaniem wymaganych odlegtosci i wytrzymatosci, aby zapewni¢ stabilnosS¢ catej

konstrukcji.

4.4. Panele kasetonowe

Panele kasetonowe o wymiarach standardowych 600x600 mm bedg wykonane z materiatéw
takich jak ptyta MDF, stal nierdzewna lub ptyta akustyczna, w zaleznosci od przeznaczenia
pomieszczenia. Panele bedg miaty estetyczne wykonczenie powierzchni, w tym mozliwos¢ malowania

lub zastosowania okleiny.

4.5. Montaz

Montaz sufitu kasetonowego bedzie polegat na instalacji konstrukcji nosnej, ktérej elementy beda
rozmieszczone zgodnie z wytycznymi projektowymi. Po zamocowaniu konstrukcji, panele kasetonowe
bedg wpuszczane w profil, co zapewnia szybki dostep do przestrzeni stropu. Dostosowanie o$wietlenia

do projektowanego sufitu na kondygnacji II poza zakresem opracowania.
4.6. Wymagania techniczne

« Nosno$¢ konstrukcji musi odpowiada¢ wymaganiom obcigzeniowym dla danego rodzaju sufitu,
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«  Wysoko$¢ podwieszenia sufitu nie moze kolidowaé z instalacjami wentylacyjnymi

czy klimatyzacyjnymi, ktore muszg by¢ odpowiednio rozmieszczone.

4.7. Konstrukcja nosna

- Profile nosne: Stalowe lub aluminiowe, odporne na korozje, w zaleznosci od specyfiki

pomieszczenia. Popularne profile to:
o U-profil lub T-profil, montowane w systemie modutowym.

o Profile muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg (ocynkowanie lub malowanie

proszkowe).

o Typy profili: Zwykle stosowane sg profile 24 mm lub 15 mm (w zaleznosci

od systemu), ktore tworzg konstrukcje kratownicowa.

+ Wieszaki: Wieszaki do sufitu kasetonowego montowane sg do istniejgcego stropu
lub konstrukcji nosnej budynku. Wykonane s3 najczesSciej z ocynkowanej stali. Diugosé

wieszakéw powinna umozliwiaé precyzyjne dopasowanie wysokosci podwieszenia.

« Obcigzenie nosne: Maksymalne obcigzenie dla konstrukcji nosnej powinno wynosic¢
od 5 do 10 kg na m2 (w zaleznosci od systemu). Nalezy jednak uwzgledni¢ dodatkowe

obcigzenie w przypadku instalacji o$wietleniowych, wentylacyjnych lub klimatyzacyjnych.

4.8. Panele kasetonowe

« Materiat paneli: Panele kasetonowe projektuje sie z materiatu:

o Plyty akustyczne: Wykonane z welny mineralnej, pianki akustycznej, ptyty gipsowo-

widknowej, lub z materiatéw takich jak wermikulit, majgce wtasciwosci ttumigce dzwiek.
« Wymiary paneli: Standardowe wymiary paneli to 600 x 600 mm

« Grubosc paneli: 12 mm
4.9. Wykonczenie powierzchni

- Powierzchnia: Panele kasetonowe mogg by¢ pokryte:

o Matowa lub btyszczacq okleing PVC, co zapewnia tatwos¢ czyszczenia i estetyczny

wyglad.

o Laminatem, ktéry moze imitowac drewno, kamien lub inne materiaty.
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o Farba proszkowa, odporna na Scieranie i zarysowania.

Rodzaj pokrycia ustali¢ z uzytkownikiem.

4.10. Instalacje dodatkowe

- Oswietlenie: Wykonanie oswietlenia w projektowanym suficie podwieszanym na kondygnacji

IT poza zakresem opracowania.

4.11. Wymagania normatywne

« PN-EN 13964: Standard europejski dotyczacy konstrukgcji sufitdw podwieszanych. Okresla
m.in. wymagania dotyczace wytrzymatosci materiatdw, nosnosci konstrukcji oraz parametrow

akustycznych.

5. Uwagi koncowe

Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacego zastosowane
urzadzenia.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac powinien uzgodni¢ ostateczng lokalizacje
urzadzen w pomieszczeniach.

Wykonawca w ofercie powinien uwzgledni¢ kwestie wykonania darmowych przegladow
systemu klimatyzacji w okresie trwania gwarancji. Minimalny okres gwarancji 60
miesiecy, przeglady wykonywane dwa razy w ciggu roku.

Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, "Warunkami Technicznymi,
Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie", innymi obowigzujgcymi przepisami, Polskimi
Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania, normami i innymi dokumentami
wskazanymi w Projekcie Budowlanym, "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe." oraz zgodnie ze sztuka
budowlana.

Obowigzkiem wykonawcoéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestow
(dopuszczen, certyfikatdw) wszystkich zastosowanych materiatdw i urzadzen. Wszelkie urzadzenia
oraz narzedzia musza by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktore
nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia
tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci
tych wyrobow z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami

okreslonymi wtasciwymi przepisami.
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W czasie prac nalezy zapewniC spetnienie wymagan przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepisdw sanitarnych, przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisdow dotyczacych

pracy przy urzadzeniach elektrycznych, etc.

Obowigzki Oferenta

Przyjmuje sie automatycznie, ze sktadajac oferte Oferent stwierdza, co nastepuije:

1. Dokumentacja Techniczna zostata przez niego sprawdzona pod katem objecia catosci prac
koniecznych do rzeczowego i fachowego przeprowadzenia wyspecyfikowanych ustug w zadanej
jakosci. (W szczegolnosci dotyczy to materiatdw lub czynnosci, ktére w zatgczonej specyfikacji
nie wystgpity lub ktdrych opis moze by¢ uznany za niejednoznaczny. Jezeli materiaty lub czynnosci
takie sg w sposdb oczywisty zwigzane z pracami wyspecyfikowanymi lub wynikajgcymi z analizy
czesci obliczeniowej lub rysunkowej i jednoczes$nie s niezbedne do prawidtowego zakonczenia
tych prac, nalezy sprawe takg bezwzglednie wyjasni¢ w ramach watpliwosci opisanych dalej
lub nalezy przyja¢, Zze automatycznie wchodzg one w zakres obowigzkéw Oferenta
i zostaty przez Oferenta ujete w kosztach wyspecyfikowanych przy pozycjach zamieszczonych

w kosztorysie).

«  Wszelkie watpliwosci zostang przedstawione w odrebnym pismie towarzyszacym, przekazanym
najpdzniej w dniu ztozenia oferty. Brak pisma automatycznie $wiadczy o braku uwag i watpliwosci
do Dokumentacji. Przy ewentualnym przyznaniu zlecenia Oferent, przez przyjecie zlecenia,

potwierdza wyjasnienie wszelkich mozliwych watpliwosci.
2. Materiaty instalacyjne

« Podane parametry wyspecyfikowanych urzadzen i materiatdw sg parametrami minimalnymi.
Oferent jest zobowigzany dla  wiasnych potrzeb sprawdzi¢ ich  prawidtowosé

i w razie potrzeby odpowiednio skorygowac.

« Oferent przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia karty materiatowe dla wszystkich materiatéw,
ktore bedg uzyte do budowy instalaciji.

 Materialy i urzadzenia wymagajgce dopuszczenia do stosowania w Polsce muszg takie
dopuszczenia  posiadac. W  przypadku braku  dopuszczenia  Oferent  zobowigzany

jest do uzyskania go na wiasny koszt.
3.  Wykonawstwo instalacji

+  Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji

i ponadto:
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uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach i warunkach wykonania

i odbioru technicznego,
uwzgledniac zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,

by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.

Catos¢ robot powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy,

przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej,

przepiséw dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych,

Odbiory robot

Poprawno$¢ wykonania i zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej specyfikacji dla czesci
i catosci projektowanych instalacji musi byé stwierdzona na pisSmie przez przedstawiciela Inwestora
lub/i zespot projektowy.

Odbidr czesciowy dotyczy w szczegolnosci elementdéw instalacji, ktére ulegajg zakryciu
przez wykonczenia budowlane.

W przypadku niezadowalajgcej jakosci robdt lub uzytych materiatow Oferent bedzie musiat
wykonac niezbedne poprawki, wymiany i przektadki instalacji.

Kompletno$¢ instalacji

Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w peini sprawnej

i spetniajgcej wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne.

Wszystkie urzadzenia w pomieszczeniach technicznych oraz podstawowa armatura zostang
jednoznacznie oznakowane zgodnie ze schematami za pomocg estetycznych, wykonanych

w sposob trwaty tabliczek (szyldéw).
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