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A. CZESC OPISOWA

1. DANE OGOLNE

1.1 Inwestor
Gmina Wrzesnia
ul. Ratuszowa 1
62-300 Wrzesnia

1.2 Jednostka projektowa
Pracownia Projektowa EKODROGA
ul. Piasta 4/16
62-025 Kostrzyn

1.3  Cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany kanalizacji deszczowej w ulicy Ignacego
Paderewskiego i Daszynskiego dziatki nr geod. 512/10, 926/3, 925/2, 925/4, 925/5, 924/3 w
miejscowosci Wrzesnia. Dokumentacj¢ opracowano w oparciu o:

- Projekt techniczny czesci drogowej,

- Ustawe z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351)

- Mapy do celdéw projektowych,

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w
sprawie szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454),

normatywy, wytyczne, ustawy i zarzadzenia obowigzujace w budownictwie.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt przewiduje wykonanie odwodnienia drogi za pomoca wpustow deszczowych
drogowych. Odprowadzenie wdéd opadowych zostanie realizowane za pomoca projektowanego
szczelnego systemu kanalizacji deszczowej. Projektowana kanalizacja zostanie wlaczona do istniejace;j
kanalizacji deszczowej zlokalizowanej w ulicy Paderewskiego (studnia Di). Wlaczenie nalezy
wykonaé za posrednictwem przejs¢ szczelnych a istniejace otwory bo likwidowanych fragmentach
kanalizacji zaslepi¢. Fragmenty likwidowanej kanalizacji nalezy wykopac i zutylizowac.

Dobor srednic rurociggow dla przeptywu maksymalnego wykonano dla deszczu P=20% i
t=15min. Do obliczen natezenia deszczu postuzono si¢ metoda opracowang przez Bogdanowicza i
Stachy

W projekcie przewidziano studnie betonowe DN1000 w klasie obcigzenia D400. Wypusty
zostaly zaprojektowane, jako DN500 z osadnikiem 1m. Wszystkie wpusty na sieci powinny by¢
wykonane w klasie obcigzenia min. D400.

Projektowane kanaly deszczowe nalezy wykonaé¢ z rur PVC — U klasy S litych o sztywnosci
obwodowej min. SN 8 kN, typowe elementy powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401-1.

Przed przystapieniem do prac nalezy zweryfikowa¢ rzedng kanalizacyjna w miejscu wlaczenia
oraz wszystkie kolizje z sieciami grawitacyjnymi, oraz tymi, ktérych ewentualna przebudowa moze
by¢ niewykonalna. Dopiero po sprawdzeniu powyzszego mozna przystapi¢ do prac wiasciwych
budowlanych.

3. ROZWIAZANIA MATERIALOWE
3.1  Studnie betonowe

Przewiduje si¢ wykonanie studni, jako betonowych wlazowych o $rednicy minimalnej
wewnatrz 1,0m. Dla studni zlokalizowanych w drogach zwienczenie studni wykonaé¢ w postaci plyty
przykrywajacej, dla studni w terenach zielonych i ciggach pieszo-rowerowych zwienczenia wykonaé
za pomocg zwezki. W terenach zielonych wtaz obetonowa¢ betonem o szerokosci pasa 0,5m w klasie
C16/20 .

Studzienki, nalezy wykona¢ z prefabrykowanych kregow betonowych, z zastosowaniem, jako
materialu betonu odpowiadajacego klasie wytrzymatosci nie nizszej niz B-45 (C35/45 — wg PN-EN-
206-1) — wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie nie mniejsza niz 40Mpa, wytrzymalo$é na zginanie
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komory roboczej i elementdw trzonu studzienki (kregéw) nie mniejsza niz 30kN/m, wodoszczelnego
(W38), malo nasigkliwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-150).

Studzienki ponadto powinny spelnia¢ nastepujace wymagania: szerokos¢ rozwarcia rys do
0,Imm, wskaznik w/c nie wickszy od 0.45, maksymalna zawarto$¢ chlorku 1% w stosunku do masy
cementu, beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elementach
takze w kinecie, do produkcji elementdw studzienek nalezy stosowaé cement siarczanoodporny
zgodnie z PN-EN 197-1 . Elementy studni nalezy taczy¢ z zastosowaniem uszczelek elastomerowych
zgodnych z norma EN681-1.Uszczelka umieszczona w sposdb prawidtowy nie zakldca przenoszenia
obciazen i podczas montazu umozliwia elementom studzienki ,zejScie” do pozycji pelnego i
skutecznego konstrukcyjnie podparcia. Dzigki temu dynamiczne odziatywujace sity nie spowoduja tu
tzw. ,,dobicia” zlaczy, co z kolei zapobiega zmianie rzednej wlazu. Czesci denne studni nalezy
wykonaé, jako monolityczne. Powierzchni¢ $cian studzienki stykajace si¢ z gruntem nalezy
zaizolowa¢ materiatem bitumicznym posiadajagcym aprobate techniczna, w gruntach nawodnionych
gling plastyczna.

Stopnie ztazowe zeliwne, powinny by¢ montowane fabrycznie, w uktadzie drabinkowym typu
U w otulinie polimerowej. Stopnie powinny wystawaé¢ min 120 mm przed lico $cianki. Stopnie
powinny by¢ rozmieszczone w pionie w odleglosci od 250 do 350 mm. Stopnie powinny by¢ pokryte
warstwa tworzywa sztucznego. Wskazane jest, aby tworzywo pokrywajace stopnie ztazowe wykonane
bylo w jaskrawym kolorze. Minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5kN.
Przejscia kanatow przez Sciany studzienek powinny by¢é wykonane, jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekow. Przejscia szczelne powinny
zapewniac elastyczne potaczenie dennica-rura. Pozostale wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917,
PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

Wymagania techniczne do elementéw studzienek kanalizacyjnych:
- dennica studzienki tj. $ciana, dno, nalezy wykonaé jako jeden monolityczny fabryczny odlew
(jeden etap produkcji),
- kineta profilowana z betonu, w gotowej dennicy, o wytrzymalosci R28 = 20 MPa w klasie
ekspozycji XAl,
- wlgczenia boczne do kinety gldownej, wykona¢ systemem linii gornej, tj. rownajac doloty gérna
krawedzia, z kolektorem gléwnym,
o wysokos¢ kinety od Y4 do ¥ wysokosci kanatu gléwnego,
o szerokos$¢ $cian dennic, w miejscu wilaczenia kolektora gtownego:
o studzienki DN1000: szeroko$¢ scian min. 920mm +/- 20mm
- przykrycie studzienek kanalizacyjnych — w pierwszej kolejnosci zwezka redukcyjna, w
przypadku mozliwosci stosowania zwezek - zelbetowa plyta pokrywowa o minimalnej
wytrzymalosci na obcigzenia pionowe 400 kN,
- stopien wlazowy szeroki, w powloce z PE, z elementami odblaskowymi, wg normy PN-EN
13101,
- Szczelnos¢ potaczen, na uszezelki, zapewniona przy ci$nieniu: >1bar
- wytrzymalos¢ na zgniatanie komory roboczej studzienki: >60 kN/mb,

Parametry techniczne betonu:
- Beton o minimalnej klasie wytrzymalosci na $ciskanie w elementach: > C40/50
- Produkcja beton z uzyciem kruszyw wg PN — EN 12620
- Nasigkliwos¢ betonu wg PN-88/B-06250: < 4%
- Odpornos¢ betonu na dziatanie SO42- wg EN 196-2, w wodzie: >200 i <600mg/1

Dla kanalizacji deszczowe;j:
- Klasa ekspozycji betonu dla elementow zwienczajacych wg PN-EN 206: XC4, XAl
- Klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementow studzienek, wg PN-EN 206: XC1, XAl

Studzienki DN1000 musza posiada¢ deklaracje na zgodno$¢ z norma PN-EN 1917.
Rozmieszczenie studzienek zgodnie z dokumentacja projektows. Przejscia rur przez $ciany studzienek
wykona¢ jako zabetonowane przejscia szczelne podczas etapu produkcji tych studni lub jako
odwzorowania przejs¢ szczelnych w postaci fabrycznych odlewow betonowych, z uszczelkami lub bez
uszcezelek (w zaleznosci od tego czy rura na koncu posiada uszczelke). Nie dopuszcza sie wiercenia w
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scianach dennic i montazu przejs¢ szczelnych po przez ich wklejanie, czy to na budowie czy na
zaktadzie prefabrykacji.

3.2  Wilazy

Dla powierzchni drogowych przewidziano wlazy zeliwno-betonowe DN600 H150 malowane
z wkladka thumiaca, ryglowane klasy D400, niewentylowane, w chodnikach i poboczach przewidziano
wlazy zeliwno-betonowe DN600 H150 malowane z wkladka ttumiaca, ryglowane klasy C250. W

RYSUNEK POGLADOWY
@679

51/54

57150

@ 603
@760

Rys. 1 Wiaz

Wilazy w wykonaniu z zeliwa szarego, pokrywa wlazu z pelnym osadzeniem S50mm,
wypelniona betonem w klasie C35/45 z odpornoscig na zamrazanie/rozmrazanie: +R. Pokrywa wiazu
powinna posiada¢ pozycjonery, ktdre zabezpieczaja przed obrotem pokrywy w korpusie.

3.3  Wpusty

Dla odprowadzenia wod opadowych zastosowano typowe uliczne wpusty deszczowe. Nalezy
je wykonaé, jako prefabrykowane betonowe DN500 z osadnikiem na piasek o wysokosci do 1.0 m
oraz koszem na liScie. Ruszty na wpustach wykonaé, jako zeliwne typowe — standardowe, formy
ptaskiej na zawiasach (uchylne) kl.D400 zabezpieczone ryglami, przeciw kradziezowe. Zwienczenia
wpustow ulicznych wykona¢ zgodnie z normg PN — EN 124:2000. Pozostate wytyczne materiatowe i
montazowe analogicznie do studni betonowych, z zastrzezeniem, Zze do uszczelnienia polaczen
poszczegdlnych elementow uzy¢ elastyczng zaprawe.

3.4  Rurociagi PVC

Materiaty, z ktérych wykonane bedg kolektory kanalizacyjne (rury i ksztattki) muszg by¢
dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych zgodnie z Ustawa z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2019 poz. 266).

Materiaty te musza posiada¢ znak CE (jezeli obowiazuje) oraz znak budowlany, o ktérym
mowa w art. 5 ustl. pkt.3 ww. Ustawy.

Sie¢ kanalizacyjng grawitacyjna tworza kolektory grawitacyjne z rur PVC-U — klasy S SDR34
o litej, jednorodnej (wykonanej z tego samego materiatu) strukturze $cianki, o sztywnosci obwodowe;j
nie mniejszej niz 8 kN/m*, (SN > 8) laczono kielichowo na uszczelke. Rury powinny posiadaé
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uszczelki trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego. Rury powinny spetniac¢
wymagania normy PN-EN 1401-1.

Rury nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm z zaggszczaniem przez ubijanie
reczne. Ukladanie nalezy rozpoczyna¢ od dolnego konca odcinka, tak, aby kielich rury byt skierowany
przeciwnie do kierunku przeptywu. Obsypke kanatlu wykonaé warstwa piasku o gr. 30 cm ponad
wierzch rury z zaggszczeniem lekkim sprzetem mechanicznym. Podczas laczenia rur nalezy Scisle
stosowa¢ sie do zalecen Producenta.

Glebokos¢ posadowienia poszczegdlnych kolektoréow okreslono na profilach podtuznych i
wahajg si¢ w zakresie 1,2-2,4 m ppt.

4. OGOLNE WYTYCZNE WYKONANIA ROBOT
4.1 Roboty przygotowawcze

W zakresie robot przygotowawczych dla budowy sieci przewidziano wykonanie pomiarow,
zwigzanych z wyniesieniem trasy sieci kanalizacyjnej. W zakres robdt pomiarowych wchodzi
wyznaczenie sytuacyjne punktdw osi trasy rurociggéw poprzez wyniesienie wspotrzednych
poszczegdlnych przepompowni, studzienek na kolektorach grawitacyjnych i wezléw na rurociagach
tlocznych oraz wyznaczenie punktow wysokosciowych (reperow roboczych).

Przed rozpoczeciem robot konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementow kanalizacji.
Dopuszczalne s3g odchytki kanalizacji trasy sieci projektowanej nieprzekraczajace 10 cm i
nienaruszajace granic nieruchomosei gruntowych. Projektowana trasa winna by¢ trwale i widocznie
zaznaczona w terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkow, kotkow krawedziowych.
Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku ich niedostatecznej ilosci ustali¢ repery tymczasowe. Dla
wytyczonej trasy kanatéw dokonaé przekopow kontrolnych w miejscu wystepowania elementow
uzbrojenia podziemnego celem ustalenia doktadnej ich lokalizacji oraz glebokosci posadowienia.
Wykopy te wykonywa¢ pod nadzorem wiascicieli urzadzen. W przypadku napotkania w obrysie
wewnetrznym  wykopu niezinwentaryzowanych elementow uzbrojenia podziemnego, nalezy
zabezpieczy¢ je wedlug wymagan gestorow tych urzadzen. Przed przystapieniem do robdt nalezy
odtworzy¢é w terenie przebieg i posadowienie istniejagcego uzbrojenia podziemnego. W przypadku
niezgodnosci z projektem lub obowigzujgcymi przepisami powiadomic¢ i zawezwaé nadzor autorski.

4.2  Badania szczelno$ci przewodoéw kanalizacyjnych grawitacyjnych (metoda W)

Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociggu nalezy dokona¢ jego kontroli wizualnej, a
takze przeprowadzi¢ probe jego szczelnosci zgodnie znormg PN-EN 1610 Budowa i badania
przewodow kanalizacyjnych.

Po zakonczeniu montazu i czesciowej zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnoSci przy
uzyciu powietrza (metoda L) lub przy uzyciu wody (metoda W). Moga by¢ przeprowadzone
oddzielnie proby szczelnosci rur i ksztaltek oraz studzienek np. badania dla rur i ksztattek przy uzyciu
powietrza, a dla studzienek przy uzyciu wody.

Cisnienie probne jest cisnieniem wynikajacym z wypelienia badanego odcinka przewodu
woda do poziomu terenu odpowiednio w dolnej lub gornej studzience, przy czym nie powinno by¢
mniejsze niz 10 kPa, a wigksze niz 50 kPa liczac od poziomu grzbietu rury. Dla przewodow, ktore
zaprojektowano do pracy przy stalych przeciazeniach, cisnienia prébne moga by¢ wyzsze. Po
wypetnieniu przewodu wodg i wytworzeniu cisnienia prébnego przewod powinien, przez co najmniej
1 godzing podlegac stabilizacji. Czas badan powinien wynosi¢ (30£1) minut. Poprzez uzupetnianie w
tym czasie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane z dokladnoscia do 1 kPa.

Wymagania dotyczace badan sa spetnione, jezeli ilos¢ dodanej wody nie przekracza w czasie
30 minut w odniesieniu do powierzchni zwilzonej (m2): 0,15 1/m2 dla przewodow 0,2 1/m2 dla
przewodow wraz ze studzienkami 0,4 1/m2 dla studzienek. Przy badaniach pojedynczych potaczen
przyjmuje si¢, ze wielko$¢ powierzchni odpowiada 1 m dhugosci przewodu przy cisnieniu probnym 50
kPa.

4.3  Cechowanie rur
Wszystkie rury i ksztaltki powinny by¢ oznakowane z zewnatrz w sposob czytelny i trwaly.
Oznakowanie powinno zawiera¢ nast¢pujace informacje dla rur PVC:
- kod producenta i/lub znak firmowy,
- surowiec,
- wymiar nominalny,
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- min. grubo$¢ scianki lub SDR (dla rur tworzywowych),

- klasa sztywnosci,

- oznaczenie klasy cisnieniowej rury,

- data produkcji,

- powotlanie si¢ na norme, zgodnie, z ktora zostaly wyprodukowane.

4.4  Montaz studni betonowych

W celu osiagniecia normowych wilasciwosci konstrukcji studzienki podczas montazu
kolejnych jej elementéw nalezy bezwzglednie stosowaé srodek smarny. Bez ,,smaru” szorstki beton
zamka dolnego nie przesunie si¢ po elestomerze uszczelki i uniemozliwi precyzyjne ztozenie
elementow studzienki. Prawidlowo umieszczona uszczelka zapewnia przenoszenie obcigzen miedzy
kregami studzienki — pelne konstrukcyjne podparcie na calej powierzchni styku. Odpowiednia
charakterystyka geometryczna (dla studzienek o przekroju kotowym) to przede wszystkim
bezwzgledna kotowos¢ przekroju poprzecznego oraz rownoleglosé ptaszezyzn ztacza gornego dennic i
dolnego oraz goérnego kregéw i zwezek. Zachowanie tych dwoch parametrow pozwoli na
rownomierne, obwodowe roztozenie sit dzialajacych na studzienke i eliminacje naprezen punktowych,
ktorych wystepowanie skutkuje powstawaniem sit rozciagajacych, powodujacych w konsekwencji
pekanie kregéw — montazu kregdw nalezy pomiatac¢ o sprawdzaniu ich wypoziomowania.

W przypadku uktadania studni na gruntach sypkich wystarczajaca forma posadowienia jest
dodatkowe dogeszczenie podloza w strefie montazu studzienki [s=0,98. W przypadku ukladania
studzienek w jezdni zaggszczenie wykona¢ nalezy bardzo starannie z zastosowaniem cigzkich
zageszezarek. Jest to niezbedne poniewaz kola pojazdow najezdzajacych na pokrywy studzienek
posadowionych na slabo zageszczonym podiozu powodowalyby jego dodatkowe zageszczenie i
osiadanie studzienki. Zaggszczenie gruntu pod studzienka mozna uznaé za prawidlowe, jezeli stosunek
modutu odksztatcenia wtornego do pierwotnego jest nie wigkszy od 2.2, 1s=0,98.

Nie nalezy dopuszcza¢ do przeglebienia wykopu, jezeli wystapi taka sytuacja wilasciwy
poziom dna uzyskaé nalezy przez ulozenie warstwy zwiru i jego staranne zageszczenie lub ulozenie
warstwy piasku stabilizowanego cementem (1:10). W przypadku posadowienia studzienek na gruntach
spoistych o odpowiedniej no$nosci (grunty w stanie zwartym, pot zwartym i twardoplastycznym),
wykop pod studzienke nalezy poglebi¢ o okoto 25cm, a usuniety grunt zastapi¢ zwirem, pospotka lub
dobrze zageszczonym piaskiem [s=0,98. Posadowienie studzienki na stabych gruntach (grunty spoiste
w stanie plastycznym, mickko plastycznym, grunty organiczne) wymaga odrebnej analizy. W takim
przypadku nalezy wykonaé catkowita wymiane gruntu stabego, staby grunt zastepuje sie dobrze
zageszczalnym gruntem sypkim (U>5, 1s=0,98) lub stabilizowanym cementem piaskiem. Studzienke
mozna posadowi¢ na plycie fundamentowej przenoszacej obciazenia na wickszy obszar stabego
podloza. Do glebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia powinien wynosié¢, co najmniej 1,00. W
przypadku czgsciowej wymiany gruntu nalezy oddzieli¢ grunt rodzimy od warstwy gruntu sypkiego za
pomocg geowlukniny. W przypadku posadowienia studni na gruntach stabych studzienka powinna by¢
potaczona z przewodem za pomoca krotkich odcinkow rur o dhugosei okoto 0,5m.

4.5 Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robdt ziemnych o terminie rozpoczecia nalezy zawiadomié
zainteresowane instytucje i uzytkownikow, ktérych instalacje znajduja si¢ w poblizu trasy
projektowanych kanatow i przykanalikoéw. W miejscach szczegolnego uzbrojenia podziemnego nalezy
wykonaé probne poprzeczne wykopy dla doktadnego usytuowania przewodoéw. Pozwoli to na
ewentualng korekte trasy kolektoréw i rurociaggéw lub wykonanie specjalnych zabezpieczen
uzbrojenia wzgledem kanalizacji deszczowej i wodociagdw w przypadku zbyt bliskich, niezgodnych
z przepisami, odleglosci miedzy nimi. W trakcie budowy odwodnienia projektowanej drogi nalezy
wykona¢ wykopy o S$cianach pionowych. Wszystkie wykopy powinny byé zabezpieczone i
oznakowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Wykopy nalezy prowadzié¢, jako umocnione.
W przypadku kolizji z istniejagcym uzbrojeniem wykopy nalezy przeprowadzi¢ recznie pod nadzorem
wilasciciela istniejacej sieci. Rury ukladaé zgodnie z planem sytuacyjnym i ze spadkami podanymi na
profilu podtuznym sieci kanalizacji deszczowe;j.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
zgodnie z Instrukcja Producenta rur oraz znorma PN-EN 1610:2015-10. Budowa i badania
przewodow kanalizacyjnych. Podczas prowadzenia robot, przez caly czas trwania budowy, nalezy
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zabezpieczy¢ wykopy barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi, a w nocy oswietli¢ Swiatlem
sztucznym — ostrzegawczym. W miejscach przejs¢ dla pieszych ustawi¢ ktadki z barierkami.

Dno wykopu nalezy uksztaltowa¢ odpowiednio do wymaganego spadku i glebokosci
bezposrednio przed wykonanie podsypki, a w przypadku naruszenia (rozluznienia) gruntu rodzimego
dno wykopu nalezy wyréwnaé zageszczonym piaskiem $rednim lub grubym.

Projektowany rurociag nalezy ulozy¢ na podsypce piaskowej o grub. 20 cm i stosowaé
nadsypke o grubosci 30 cm ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni. Ukladanie nalezy
rozpoczyna¢ od dolnego konca odcinka, tak, aby kielich rury byt skierowany przeciwnie do kierunku
przeplywu. Do zageszczania zasypki w obrebie strefy rury oraz 30cm nad jej wierzch nalezy stosowaé
lekkie ubijaki w wibracyjne (max ci¢zar uzyteczny 0.30 kN) albo wstrzasarki pltytowe (max cigzar
uzyteczny 1.0 kN). Warstwa zasypki od 0.3 do 1.0m ponad wierzchotkiem rury moze by¢ zageszczana
$rednim ubijakiem.

Wykopy nalezy wykona¢, jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt —
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szerokosé wykopu uwarunkowana jest
zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie min. 0,4m, jako zapas potrzebny
na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Zgodnie z pkt 2.11.4 normy PN-02205: 1998 Zasypki wykopow na instalacje, ktory méwi, ze:
Zasypki waskoprzestrzennych przekopow poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu
na drodze, powinny uzyska¢ do glebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia, co najmniej 1,00. Na
wigkszej glebokosci dopuszeza sig¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkéw tagodzacych
skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojenia z geotekstyliow,
ulepszenie mechaniczne lub spoiwami). W czasie zaggszczania grunt powinien mie¢ wilgotnos$¢ réwna
wilgotnoséci optymalnej z tolerancjg +/-20%. Stan wilgotnosci nalezy sprawdzi¢ laboratoryjnie. W
zaleznosSci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
wskaznika stopnia zageszczenia. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy jest
niewystarczajace to wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtdrne zageszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia wykonawca winien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile
Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby zaggszczenia warstwy.

W projekcie przewidziano catkowita wymiane gruntu. Roboty odpowiednio zsynchronizowaé
z robotami drogowymi.

Przed przystapieniem do prac ziemnych w miejscach skrzyzowania projektowanych
rurociaggow z kanalizacja, wodociagami oraz w miejscu wlaczenia do istniejacej kanalizacji
nalezy wykona¢ wykopy kontrolne w celu weryfikacji ich polozenia wzgledem rzednych
projektowanej kanalizacji. W projekcie przewidziano pelng wymiane gruntu. Pozycja zwiazana
z przekopami kontrolnymi jest zawarta w przedmiarach i kosztorysach.

4.6  Przemarzanie gruntu i zabezpieczenia

Z zapis6w norm (BN-83/8836-02, PN-81/B-03020) wynika, ze glebokos¢ ulozenia rurociagu i
zbiornikow powinna by¢ taka, aby jego przykrycie od zewnetrznej krawedzi (gornej krawedzi) rury
(zbiornika) do rzednej terenu bylo zwigkszone niz glebokos¢ przemarzania o 20 lub dla sieci
wodociaggowych 40 cm.

Gle¢bokos¢ ) Glebokosé przykrycia | Glebokos§¢ przykrycia
STREFA Pll:lllc:ll::larzanla rury - wodociag rury - kanalizacja
PRZEMARZANIA g

[hz m] [hu m] [hu m]
I 0.8 1,4 1
m 1 1.4 1,2
11 1.2 1,6 LA
v 1.4 1.8 L6

Tab. 1. Przemarzanie gruntu
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W przypadku koniecznosci posadowienia przewodu na mniejszych glebokosciach, przewod
powinien by¢ ocieplony warstwa izolacyjna z zuzla lub keramzytu. Grubosci warstwy ocieplajacej z
zuzla lub keramzytu w I strefie klimatycznej 30 cm. W zaleznosci od stopnia wilgotnoscei gruntu i
grubosci warstwy ziemi (przykrycia) nie mniej jednak niz 0,5 m od powierzchni terenu. Warstwe
izolacyjng nalezy odpowiednio zagescié, szczeg6lnie po bokach rury. Ze wzgledu na mozliwosé
porysowania $cianki rury, nalezy oddzieli¢ warstwe ocieplajaca od rury, warstwa piasku lub folig z
tworzywa sztucznego. W terenach gdzie nie wystepuje obcigzenie dynamiczne naziomu (np.
przejezdzajace samochody) do ocieplenia rury mozna uzyé styropianu lub otulin styropianowych
EPS200 o gr. 5 cm.

4.7  Umocnienie $cian wykopu

Wymagania przy wykonaniu umocnien pionowych scian wykopow zostaly opisane w polskiej
normie branzowej PN-90 /M-4 7850. Wykonawca robdt powinien przedstawié¢ Inzynierowi do
akceptacji, projekt szalowan poparty obliczeniami statycznymi lub w przypadku stosowania
szalowan przesuwnych, odpowiednie atesty w zakresie BHP i dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Rozwigzania te powinny zapewnia¢ swobodny dostep do dna wykopu gdzie beda
montowane studzienki i kanaly oraz zabezpiecza¢ prace ludzi na dnie wykopu. Goérna, szczelna
krawedz umocnien powinna wystawaé 15 cm nad przylegajacy teren w celu zabezpieczenia wykopu
przed naptywem wodd deszczowych. Nie mozna usuwaé umocnien pionowych scian wykopoéw po
zageszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury
gruntu zageszczonego (obnizy sie¢ stopien zageszczenia gruntu). Takie obnizenie struktury gruntu
zageszczonego bedzie miato negatywny wplyw tak na zadana niwelete kanalizacji lub drogi w jej
catym przekroju poprzecznym. Nalezy, zatem sukcesywnie usuwac szalunki, idac od dotu wykopu, w
miar¢ wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczeniem gruntu.

4.8  Przeszkody terenowe i kolizje

Na catej dlugosci sieci objetej przebudowa réwnolegle i prostopadle przebiegaja istniejace
sieci uzbrojenia terenu, ktore nalezy zlokalizowa¢ metoda probnych przekopow, a na czas
wykonywania rob6t montazowych podwiesi¢ i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Na skrzyzowaniach projektowanych kanaldw z kablami energetycznymi i teletechnicznymi
projektuje si¢ zabezpieczenie kabli rurg dwudzielng. W przypadku skrzyzowan kanatow z
gazociggiem, kanalizacjg, wodociagami i cieplociggami nalezy je zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie
do konstrukcji z bali drewnianych lub stalowych stosujac si¢ $ciSle do zalecen uzytkownikow
poszczegdlnych sieci. Przy wykonywaniu robot w obrebie istniejacego uzbrojenia podziemnego
terenu, roboty nalezy wykonywacé recznie z zachowaniem normowych odleglosci.

4.8.1 Skrzyzowanie z istn. kablami energetycznymi
Skrzyzowanie z kablami energetycznymi wykonywaé zgodnie z normg SEP N SEP-E-004.
Przy wykonywaniu instalacji w obrebie skrzyzowania z siecig elektroenergetyczna stosowaé
nastepujaca kolejnos¢ prac:
- Uzgodni¢ gestorem sieci elektrycznej termin wylaczenia kabla spod napiecia
- Po dopuszczeniu do pracy lub otrzymaniu oswiadczenia o odlaczeniu i
uziemieniu kabla recznie odkopaé kabel.
- Zalozy¢ przepust i uszczelni¢ go pakutami i OLKITEM.
- Wykona¢ docelowy wykop.
- W przypadku duzej szerokosci wykopu zastosowac wypory drewniane.
- Zglosi¢ do odbioru zabezpieczenie,
- Przy zasypywaniu wykopu na przepuscie utozy¢ folie PCV odpowiedniego
koloru
UWAGA:
- Roboty winne by¢ wykonywane przez uprawnionego elektryka.
W przypadku gdy roboty beda prowadzone przez okres kilku dni, kazdego
dnia przed rozpoczeciem prac nalezy uzyska¢ potwierdzenie odlaczenia
kabla
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4.8.2 Skrzyzowanie z istn. kablami teletechnicznymi

Kable teletechniczne zabezpieczy¢ w wykopach przez zatozenie przepustéw dwudzielnych
Skrzyzowanie z kablami teletechnicznymi wykona¢ zgodnie z normg ZN-96/TP S.A.-004, ZN-96/TP
S.A.-004

4.9  Zabezpieczenie przejs¢ dla ruchu pieszego

Dla zabezpieczenia ruchu pieszego nalezy wykona¢ ulozenie ktadek w miejscach przejs¢ dla
pieszych. Doktadna lokalizacja przej$¢ zalezy od dlugosci wykonywanych odcinkéw wykopu i bedzie
okreslona przez Wykonawce. Przy wykonywaniu przejs¢ nalezy zwrdci¢ uwage, aby szerokosé
mostkdw nie byla mniejsza niz 0,8 m przy ruchu jednokierunkowym oraz na koniecznosé
zabezpieczenia przejs¢ porecza ochronng o wys. 1,1 m. Przejscia powinny by¢ dobrze oswietlone w
nocy, a w okresach mroznych zabezpieczone przed gololedzia.

4.10 Odwodnienie wykopu

Przewidziano zastosowanie iglofiltrow o rozstawie 1,0m wzdtuz wykopow na odcinkach gdzie
poziom wod gruntowych jest wyzszy od poziomu posadowienia projektowanej kanalizacji.
Pompowana wode nalezy odprowadzaé rurociggami lub wezami do odbiornikow. W celu rozliczenia
faktycznego czasu odwadniania wykopow wykonawca robot zobowigzany jest do prowadzenia
dziennika pompowan.

4.11 Protokolowanie przeprowadzonych prac

Zgodnie z normg EN 806-4:2010 notatki z przeprowadzonych préb, ptukania i dezynfekcji
oraz wyniki badan nalezy przekaza¢ wlascicielowi budynku. Pomocne w prowadzeniu dokumentacji
sg wydruki sporzadzane bezposrednio przez urzadzenia stosowane do préb, plukania i dezynfekcji
instalacji wody pitne;.

5.  ILOSC WOD OPADOWYCH
5.1 Natezenie deszczu miarodajnego

Do obliczen natgzenia deszczu postuzono si¢ metoda opracowang przez Bogdanowicza
i Stachy.

0,584
G (1,.C) =166,7[1,421 +a(R,td)'[—ln%) %

Gdzie:
gmax — maksymalne jednostkowe natezenie opadu, dm3/s ha,
td — czas trwania deszczu, min,
C — czestosé (powtarzalnosc) deszezu, lata,
o — parametr (skali) zalezny od regionu Polski i czasu td.

a) b)

R

»Wrockaw *Wroctam

Rys. 2 Regiony opadéw maksymalnych

Wysokos¢ maksymalnego opadu wedtug formuty Bogdanowicz i Stachy:

0,584
G (1,,C) =166,7[1,42¢ " + a(R,1,) -(— h%j %

Gdzie:

hmax — wysokos$¢ maksymalnego opadu, mm

t — czas trwania deszczu w minutach

p — prawdopodobienstwo przewyzszenia: p (0,1]
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o— parametr (skali) zalezny od regionu polski i czasu t

Dla odwadnianego obszaru parametr o zostal wyznaczony na podstawie ponizszych

zaleznosci:
a(R,t)=3.92n( +1)-1,662¢ € [5;30]min
a(R,1)=9,160 In(t +1)—19,6¢ € (30;60) min
a(R,1)= 4,693 In(¢ + 1)~ 1,249¢ € [5;120 )min
a(R,1)=2,223In(t +1)+10,639¢ € [120,1080 )min
a(R,t)=3,011In( + 1)+ 5,173¢ € [1080:4320 | min
lata
! 2 E 110 15 30
=
= procenty
% S oo 50 20 10 6,7 3,3
O 5 |1 0,5 0,2 0,1 0,07 0,03
5 7,16 80,51 (273,18  [395,62  [468,93 507,52  |56831
10 10,00 50,60 |18521  [270,76  |321,97  [348,94 |391,41
15 11,76 38,56 | 144,08 [211,13  |251,28 |272,41  |305,70
20 13,04 31,80 |119,52  [17527  |208,65 226,22  |253,89
25 14,04 2739 |102,96 150,98 |179,74  |194,87 |218,72
30 14,87 24,24 90,91 133,29 | 158,66 | 172,02 | 193,05
35 15,57 21,86 |81,71 119,74 142,52 |154,51  |173,39
40 16,18 19,99 |74,41 109,00 129,70 | 140,60 | 157,77
45 16,72 | 18,47 68,46 100,23 119,25 [12926 | 145,04
50 1720 17,21 |63,51 92,93 110,54 |119,81  [134,42
55 17,64 16,15 |59,31 86,74 103,16  |111,80  [125,42
60 18,04  [1523 55,70 81,41 96,81 104,91 | 117,68

Tab. 2. Opad miarodajny [qm] wedlug Bogdanowicz — Stachy [1/sha]
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Rys. 3. Opad miarodajny — krzywa natezenia deszczu
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5.2  Wspélezynnik opdznienia sptywu wod opadowych

Wspolezynnik opdznienia  sptywu Sciekow  deszczowych okreslono wg Lindleya,
wspotczynnik wykorzystano jedynie do ustalenia maksymalnego przeptywu chwilowego w
rurociggach oraz ustalenia ich srednic:

1

"R

Gdzie:

n = 6,0 — wyktadnik potegowy dla zlewni dla $rednich warunkdéw

Fs (ha) — powierzchnia odwadniana za posrednictwem kanalizacji deszczowej

W projekcie nie uwzgledniono wspolezynnika opdznienia odptywu z uwagi na bardzo mate

zlewnie ¢ = 1,0.
5.3  Wspélczynnik splywu powierzchniowego

Dla analizowanego obiektu przyjeto nastepujagce wartosci wspolczynnikéw  splywu
powierzchniowego $ciekéw deszczowych (Roman Edel, Odwodnienie drég. Wyd. WKL, Warszawa
2002):

¥ =1,00 - dachy

¥=0,90 - drogi i place utwardzone (szczelne)

¥ =0,70 - chodniki, pobocza i $ciezki rowerowe drogi (brukowane)
¥Y=0,10 - zielen

5.4 llo$¢ wod opadowych
Bilans sciekéw sporzadzono w oparciu o znajomos¢:

- natezenia deszczu miarodajnego g, (dm’/s-ha),

- natgzenia deszczu nominalnego quom (dm3 /s*ha),

- bilansu powierzchni z uwzglednieniem rodzaju nawierzchni i powierzchni czastkowych F (m” i

ha),

- wspotezynnikdéw splywu powierzchniowego YW (-),

- wspolezynnika opdznienia sptywu sciekéw deszczowych o (-),

- powierzchni zredukowanych F,,.

Powierzchnie zredukowane objete sptywem woéd deszczowych dla poszezegodlnych zlewni
czastkowych okreslono z zaleznosci:
F,=¥"F [ha]

. . i .. | Pow.

Zlewnie Typ zlewni powierzchnia wspotezynnik | 7o jukowana

sptywu
m2 ha ha

drogi 720,0 0,072 0,9 0,065
ZLEWNIAL1 | pobocza 129.,0 0,013 0,7 0,009
zielen 15,5 0,002 0,1 0,000
SUMA CZESCIOWA 4153 0,415 0,344
ZLEWNIA drogi 1503,0 0,150 0,9 0,135
2 pobocza 425,0 0,043 0,7 0,030
zielen 51,0 0,005 0,1 0,001
SUMA CZESCIOWA 1979,0 0,20 0,166

Tab. 3. Zestawienie zlewni — powierzchni zredukowana
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5.5  Obliczenia hydrauliczne kanalow

W  obliczeniach hydraulicznych zalozono jednostajny charakter przeplywu $ciekow
w kanale oraz stato$¢ niektorych parametrow charakteryzujacych kanat (np. chropowatos¢). Przy
takich zatozeniach obliczenia dokonano na podstawie wzoru Chezy’ego. Obliczenia wykonano na
podstawie opadu t=15min p=5% oraz przeplywu miarodajnego.

v=C-\R, i

gdzie:

v — Srednia predkos¢ przeptywu w czynnym przekroju poprzecznym, [m/s]
Rh — promien hydrauliczny réwny stosunkowi powierzchni czynnej przekroju do obwodu
zwilzonego [m],

i — spadek zwierciadla $ciekdéw, rowny spadkowi dna kanalu przy przeplywie cieczy,
o swobodnym zwierciadle lub spadek linii ciSnienia, gdy praca kanatlu odbywa si¢ pod
cisnieniem,

C — wspotczynnik obliczany zgodnie ze wzorem Manninga, w ktorym n — wspdlczynnik
szorstkosci przyjeto n=0,013.

ool ogi
n

Wyniki obliczenn zostaly przedstawione na przekrojach podtuznych, gdzie podano wielkos¢
przeplywu, predkos¢ oraz napetnienie.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-92 B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu,

- PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki Kanalizacyjne,

- PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego,

- PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych,

- PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze,

- PN-H-7405-2:1994 Wlazy kanatowe. Klasy B125 i C250, D400,

- PN-87h-74051/00 Wtazy kanalowe. Ogdélne wymagania i badania,

- PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych
montowane w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.
Zasady konstrukcji, badania typu i oznakowania,

- PN-EN 752-1do 7, Zewnetrzne systemy kanalizacyjne (PKN 2000- 2002).
Kotowski A., Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien terendw,
Seidel-Przywecki, Warszawa 2011, str. 527,

- PN-EN 476: 2001 Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjne;j,

- PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci,

- PN-EN 1401-1:1999. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.
Podziemne

- bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu
(PVC-U) do odwadniania i kanalizacji —-Wymagania dotyczace rur, ksztattek
i systemu,.

- PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggéw ulozonych w ziemi w
réznych warunkach obciazen. Czesé 1: Wymagania Ogolne,

- PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych,

- PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.

- PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu
niezbrojnego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowym,
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- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

- PN-92/B-10735 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i
badania przy odbiorze.

7.  UWAGI KONCOWE

- O terminie rozpoczgcia robdt nalezy powiadomi¢ wszystkich wilascicieli
poszczegdlnych dziatek na ktorych prowadzone beda roboty.

- Teren robdt odpowiednio oznakowa¢ i zabezpieczyé, a po robotach
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

- Nalezy uzyska¢ odpowiednie zezwolenia na wykonanie robdt w pasie
drogowym
i opracowa¢ na okres robdt projekt organizacji ruchu.

- Wszystkie roboty zanikowe musza zosta¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru
i geodezyjnie zainwentaryzowane na otwartych wykopach.

- Wszelkie watpliwosci dotyczace niescistosci w projekcie lub rozbieznosci od
zatozen projektowych nalezy zglaszaé do Inwestora i projektantowi.

- Prace ziemne wykona¢ rgcznie przy skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem,
w miejscu gdzie nie wystepuje uzbrojenie podziemne prace prowadzi¢
sprzegtem mechanicznym. Roboty nalezy prowadzi¢ odcinkowo i zgodnie
z wlascicielami istniejgcego uzbrojenia.

- Wykopy na calej dlugosci nalezy zabezpieczyé zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

- Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zleci¢ nadzor wszystkim
wlascicielom uzbrojenia podziemnego na omawianym terenie.

- Kanaly 1 rurociagi przed zasypaniem wykopu nalezy podda¢ prébie
szczelnosci oraz zglosi¢ ja do odbioru technicznego.

- Wpykonana instalacja zewngtrzna powinna by¢ naniesiona na mapy zasadnicze
przez odpowiednie stuzby geodezyjne.

- Calos¢ robot nalezy wykonaé¢ zgodnie z Polskimi Normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot cz. II — Instalacje Sanitarne

i Przemystowe oraz
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw
Sztucznych.

- Calos¢ robot wykona¢ zgodnie zPolskimi Normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot cz. Il - Instalacje Sanitarne i
Przemystowe oraz z PN-EN 1610:2002) Wodociagi. Przewody zewnetrzne.
Wymagania i badania przy odbiorze;

- Materialy uzyte do wykonania odwodnienia w zakresie inwestycji powinny
posiada¢ stosowne dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

- Osoby wykonujace prace budowlane powinny posiada¢ stosowne uprawnienia
do prowadzenia robét.

- Dokladng lokalizacj¢ urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy
wykopéw  kontrolnych ~ wykonywanych pod nadzorem wilascicieli
i uzytkownikéw uzbrojenia.

- Wszystkie roboty w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego wykonywaé
pod nadzorem wilascicieli i uzytkownikow, stosujac si¢ do ich zalecen
odnosnie zabezpieczen urzadzen.

- Wykonaé przekopy kontrolne w miejscach skrzyzowan z innymi sieciami
zwlaszcza przy skrzyzowaniu z obiektami gdzie nie ma mozliwosci ich
przebudowy np. wszystkie przewody kanalizacyjne, ks, kd.

- Prowadzone roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 47),

- wymaganiami BHP w projektowaniu rozruchu i eksploatacji obiektow
i urzadzen sciekowych w gospodarce komunalnej (CTBK 1998),
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- Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ Aprobate
Techniczng wydana przez Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie -
zgodnie Ustawa z dnia 5 lipca 1994r. ,,Prawo Budowlane” (Dz. U. Nr 89 z
dn. 25 sierpnia 1994r. poz. 414), Dz. U. Nr 111 z dn. 23. 09. 1997r. poz. 726.
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8. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
8.1 Podstawa opracowania
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bioz. (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).
8.2  Przepisy BHP dotyczace prowadzenia robot
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. (tekst
jednolity z Dz. U. z 2003r. Nr 169 poz. 1650) w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401).
8.3  Zagrozenia moggce wystapi¢ podczas realizacji robot
8.3.1 Niebezpieczenstwo przy robotach ziemnych
a) zrédla zagrozenia
- Przygotowywanie placu budowy, wykopy.

Mozliwos$¢ zasypania pracownikow w wyniku zawalenia si¢ scian wykopu,
wpadniecie do wykopu, obsuniecie si¢ ziemi z krawedzi wykopu,
poslizgniecie sig.

- Wykonywanie wykopdéw o $cianach pionowych bez rozparcia o glgbokosci
wigkszej niz 1,5 m oraz
- Roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow.
- Roboty w poblizu przewodoéw linii elektroenergetycznych.
- Roboty wykonywane w poblizu czynnych ciagéw komunikacyjnych.
b) stopien zagrozenia - bardzo duzy.

Dla w/w robot Kierownik budowy, przed jej rozpoczgciem, jest zobowiazany sporzadzi¢ lub
zapewni¢ sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajacy specyfike obiektu
budowlanego i warunki prowadzenia robdt budowlanych.

W obrebie pracy w wykopie na danym odcinku roboczym nalezy wygrodzi¢ teren budowy.
Wywiesi¢ tablice informujgce o zagrozeniu przy pracy na wysokosci. Prace wykonywaé zgodnie z
aktualnymi przepisami a w szczegdlnosci w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury - "W
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych".

Obowigzkowo nalezy zabezpieczy¢ $ciany wykopu poczawszy od 1 m glebokosci.
Zabezpieczenie Scian wykopu o glebokosci powyzej 1 m (z wyjatkiem wykopu w skatach zwartych)
zapewnia si¢ przez wykonanie wykopu ze $cianami (skarpami) pochylonymi lub wykonanie
umocnienia pionowych $cian.

Wykop ze skarpami wykonuje si¢ w celu zabezpieczenia $cian przed osuwaniem si¢ gruntu.
Pochylenie skarpy zalezy od rodzaju gruntu, warunkéw atmosferycznych i czasu utrzymania wykopu.
Wykopy o $cianach pionowych musza mie¢ umocnienia $cian przez rozparcie lub podparcie. Rodzaj
zastosowanego umocnienia zalezy od wielkosci wykopu, rodzaju gruntu i czasu utrzymania wykopu.
Umocnienia $cian wykopu do glebokosci 4 m wykonuje si¢ jako typowe, pod warunkiem, ze w
bezposrednim sasiedztwie wykopu nie przewiduje si¢ obciazen spowodowanych przez budowle,
srodki transportu, sktadowany material, urobek itp.

Powyzej tej glebokosci lub w razie niezachowania ww. warunkdéw sposob zabezpieczenia
wykopdw powinien by¢ okreslony w dokumentacji techniczne;j.

Przy wykonywaniu wykopdéw sprzetem mechanicznym nalezy wyznaczyé strefe
niebezpieczna zwigzang z praca tych maszyn. Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy zapoznaé
si¢ z dokumentacja techniczna tych robot.

Wykonawca robot ziemnych powinien zapoznaé si¢ z mapa, na ktérej jest oznaczona cala sie¢
uzbrojenia technicznego, i z decyzjg o pozwoleniu na budowe.

8.3.2 Porazenia pradem elektrycznym:
a) zrédla zagrozenia:
- koryta kablowe biegnace w sasiedztwie instalacji,
- rozdzielnia elektryczna,
- sprzet spawalniczy: zabezpieczenie butli tlenu i acetylenu; przestrzeganie
odpowiednich odleglosci pomigdzy ptomieniem a butlami gazowymi (min 1
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m), odpowiednia kolorystyka i dlugo$¢ przewodow gazowych (min 5 m);
sprawdzenie stanu reduktoréw i odpowiednie wykonanie zaciskow,
- elektronarzedzia: szlifierka katowa,
b) stopien zagrozenia - bardzo duzy
Urzadzenia muszg bezwzglednie posiadaé wazne przeglady techniczne, posiada¢ sprawng
instalacje przeciwporazeniowg. Obsluga musi by¢ przeszkolona oraz posiada¢ wymagane
kwalifikacje. Bezwzglednie obowigzuje zakaz samowolnego wprowadzania zmian przez
nieuprawnione osoby. Roboty wykonywane pod lub w poblizu kabli i linii elektroenergetycznych,
w odleglosci liczonej poziomo od skrajnych przewodow, mniejszej niz:
- 3,0 m —dlakabli i linii o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV,
- 5,0 m — dla kabli i linii o napigciu znamionowym powyzej 1kV, lecz nie
przekraczajacym 15kV,
- 10,0 m — dla kabli i linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nie
przekraczajacym 30 kV,
- 15,0 m — dla kabli i linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nie
przekraczajacym 110 kV,
8.3.3 Uderzenie, przygniecenie elementem transportowanym
a) zrédlo zagrozenia

transport materiatdw budowlano-instalacyjnych,
przetadunek materiatéw budowlano-instalacyjnych,
- transport urzadzen instalacyjnych,
- montaz elementéw,
b) stopien zagrozenia - duzy
Do transportu materialu nalezy bezwzglednie uzywaé maszyn sprawnych technicznie -
dopuszczonych do eksploatacji przez Dozdér Techniczny (wcigganie kanaléw 1 urzadzen
wentylacyjnych). Dobiera¢ nalezy obciazenie do parametrow maszyn roboczych. Stosowaé nalezy
bezwzglednie atestowane zawiesia sprawne technicznie.
8.3.4 Zagrozenie przy pracy z uzyciem maszyn roboczych
a) zrédla zagrozenia

- dzwig samojezdny (uszkodzenie ciata przez ruchome czesci maszyn)
b) stopien zagrozenia - duzy
- Maszyny muszg obshigiwaé bezwzglednie operatorzy posiadajacy aktualne
Swiadectwa kwalifikacji. Pracownikow pracujagcych w obrebie maszyn
bezwzglednie nalezy przeszkoli¢ z okresleniem zagrozen.
8.3.5 Halas
a) zrédlo zagrozenia
- dzwig samojezdny,
- elektronarzedzia,
b) stopien zagrozenia - $redni.
Stosowac nalezy bezwzglednie indywidualne, posiadajace atesty ochronniki stuchu takie jak:
wkladki przeciwhatasowe i nauszniki przeciwhatasowe
8.3.6 Upadek na plaszczyznie
a) zrédlo zagrozenia
- podesty,
- ciagi komunikacyjne,
b) stopien zagrozenia - $redni
Zwroci¢ nalezy szczegolna uwage na wyznaczanie bezpiecznych dojsé, utrzymywaé w
porzadku i czystosci. Pracownicy musza bezwzglednie stosowa¢ obuwie robocze.
8.4  Cze$é opisowa.
Przewidywany zakres prac:
- zewnetrzna instalacja kanalizacji wodociagdw i sieci gazowych wraz z
przylaczami,
- montaz rurociggdw, studni, wykucie otworow,
Miejsce wystapienia zagrozen
- Elementy mogace stwarza¢ zagrozenie:
- przy montazu instalacji zewngtrznych
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Mozliwe jest
rurociggami.

porazenie pradem przy robotach wykonywanych pod lub w poblizu
przewodow linii

elektroenergetycznych oraz przy uszkodzeniu kabli doziemnych,

uszkodzenie infrastruktury potozonej w obszarze robdt,

potracenie przez pojazdy i maszyny robocze obshugujace budowe,

niebezpieczenstwo zwigzane z otwartymi wykopami ziemnymi.

przy montazu rurociggéw wewnatrz budynku

porazenie pradem elektrycznym,

zagrozenie przy spawaniu rurociagow,

porazenie pradem elektrycznym (praca przy kablach prowadzonych w
szafkach instalacyjnych),

upadek z wysokosci.

na dachu budynku przy instalacji odprowadzenia spalin

zagrozenie sprzetem transportowym,

upadek z wysokosci,

rébwniez wystapienie innych nieokreslonych kolizji z innymi kablami i

Sposob prowadzenia instruktazu przed rozpoczeciem realizacji robot

Instruktaze nalezy dokonywac¢ codziennie przed rozpoczeciem prac i udokumentowaé wpisem
w ksigzce instruktazy potwierdzone podpisem pracownika. Za prowadzenie instruktazy
odpowiedzialny jest bezposredni przetozony (brygadzista, mistrz) brygady wykonujacej prace.

W instruktazu uwzglednié:

informacje o warunkach atmosferycznych,

bezpieczne metody wykonywania prac,

informacje o wystepujacych zagrozenia oraz sposobach zabezpieczania si¢
przed skutkami wystepujacych zagrozen,

zasady komunikowania si¢ miedzy pracownikami,

zasady bezpiecznego uzywania rusztowan,

zasady bezpiecznego wykonywania prac na wysokosci,

zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia, a w szczegdlnosci:

udzielania pierwszej pomocy,

sposobu postepowania na wypadek wystapienie zagrozenia zdrowia lub zycia,
powiadamiania stuzb ratowniczych,

Telefony alarmowe:
Pogotowie ratunkowe - 999

Straz pozarna -

Policja -

998
997

Stuzby zintegrowane - 112

Do wykonywania prac zatrudnia¢ nalezy wylacznie sprzet sprawny technicznie z
wykwalifikowang obsluga posiadajaca aktualne uprawnienia.

Roboty budowlane nalezy rozpocza¢ po protokdlarnym przekazaniu placu budowy przez
Inwestora. Plac budowy nalezy bezwzglednie wygrodzi¢ ogrodzeniem z wyraznym oznakowaniem
tablicami informacyjnymi. Na okres nocny zapewni¢ oswietlenie placu budowy.

Do robét budowlano-instalacyjnych zatrudni¢ pracownikéw posiadajacych aktualne badania
lekarskie oraz odpowiednie zdolnosci psychofizyczne.

UWAGA:

W przypadku wystapienia kolizji z uzbrojeniem podziemnym nieuwzglednionym w
niniejszym opracowaniu, nalezy skontaktowac sie z projektantem w celu opracowania odpowiedniego
rozwigzania i zlikwidowania kolizji.
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9. ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.p. Opis Tlos¢ Jednostka
1 Rura Dz160 PVC-U SN8 lita 126 m
2 Rura Dz250 PVC-U SN8 lita 10 m
3 Rura Dz315 PVC-U SN8 lita 32 m
Wpust uliczny z plyta pokrywowa, pierScieniem
odciazajacym na  studzience DN500 z  kregdéw
4 zelbetowych,typowy ruszt zeliwny plaski na zawiasach |11 kpl.
(uchylny) kI.D400 zabezpieczony ryglami, przeciw
kradziezowe.
Studnia betonowa prefabrykowana DN1000 z wlazem
5 DN600 klasy D400 zeliwno-betonowym ryglowanym z 6 kol
wkladka thumigca H=150mm, niewentylowana i przejsciami Pl
szczelnymi
Materialy pomocnicze oraz przejscie szczelne Dz250 —
6 : L . 1 kpl.
wlaczenie do istniejacej studni.
Materialy pomocnicze oraz przejscie szczelne Dz315 —
7 : Lo . 1 kpl.
wlaczenie do istniejacej studni.
Tab. 4. Zestawienie materiatéw podstawowych
Nr $rednica rzgdna i
studni | wew. TYP wlazu  |dna wysokos¢ | Klasa Uwagi
wlazu
- mm - mn.p.m. |mnp.m. |m
D1 1000 bet. 104 102,02 | 1,98 D400
D2 1000 bet. 104,05 (102,07 |1,98 D400
D3 1000 bet. 104,25 102,12 |2,13 D400
D4 1000 bet. 104,4 102,22 |2,18 D400
D5 1000 bet. 104,3 102,08 [2,22 D400
D6 1000 bet. 103,6 101,93 | 1,67 D400
Tab. 5. Zestawienie studni
nazwa | typ studni rura bazowa Otwor 1 Otwor 2 Otwor 3 Otwor 4
wezta Dw DN DH kat* | DN | dhd** | kat* | DN | dhd** | kat* | DN |dhd*™| kat* | DN |dhd™*
[m] [mm] | [em] [ [st] [[mm]| [em] | [st] |[mm][ [cm] | [st] [[mm]]|[cm]| [st] |[mm] | [cm]
D1 1,00 315 156 [146°( 315 | 16,2 |213°| 315 | 159
D2 1,00 315 156 [121°| 160 | 52,0 | 155° | 160 | 1160 | 176° | 315 | 159 [ 235° | 160 | 82,6
D3 1,00 315 15,6 |[143°| 160 | 100,0 | 173° | 315 | 159 |225°| 160 (959
D4 1,00 315 15,6 | 153°| 160 | 1072 [ 241° | 160 | 1041
D5 1,00 315 | 156 | 138° | 160 | 110,2 [261° | 160 | 112.0
| D6 1,00 | 250 | 12,3 | 195° | 160 | 457 |249°| 160 |52,7 ‘

*) kat mierzony jest od rury bazowej przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara

*#*) dhd to odleglos¢ od dna studni do osi przewodu

Tab. 6. Zestawienie otworowania
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CZESC RYSUNKOWA
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