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A. CZESC OPISOWA

1. DANE OGOLNE

1.1.  Cel opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przebudowy skrzyzowania ul.
Daszynskiego z ul. Paderewskiego we Wrzesni na skrzyzowanie o ruchu okreznym wraz z
infrastrukturg towarzyszaca Projekt opracowano na zlecenie Gminy Wrze$nia.
Dokumentacj¢ opracowano w oparciu o:

- Projekt techniczny czesci drogowej,

- Ustawe z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351)

- Mapy do celow projektowych,

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454),

- normatywy, wytyczne, ustawy i zarzadzenia obowigzujace w budownictwie.

1.2. Inwestor
Gmina Wrzesnia
ul. Ratuszowa 1
62-300 Wrzesnia

1.3. Jednostka projektowa
Pracownia Projektowa EKODROGA Robert Salomon
ul. Piasta 4/16, 62-025 Kostrzyn Wlkp.
NIP: 972-061-15-87
robert.salomon@interia.pl

1.4. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy sieci wodociggowej 1 kanalizacji
sanitarnej w ramach wykonania ronda na skrzyzowaniu ulic Ignacego Paderewskiego i
Daszynskiego nr geod. 452/1, 512/3, 512,10, 927/1, 926/3, 925/2, 925/5, 925/4, 924/3, w
miejscowosci Wrzesnia.

Przewidziano przebudowe sieci wodociggowej wzdtuz ulicy Ignacego Paderewskiegi o
$rednicy Dz160 HDPE100 PN10 SDR17 o dlugosci ok. 75,4 m. Projektowang sie¢ nalezy
prowadzi¢ po $ladzie istniejacej i potaczy¢ z siecia wodociagowa o $rednicy 160 mm z rur
AC w wezle W1 i z siecig stalowg DN125 w wezle W6. W weztach W1 1 W6 wykonaé
zasuwy odcinajace.

Na projektowanej sieci przewidziano likwidacje 1 hydrantu i wykonanie nowego w nowej
lokalizacji. W ulicy Daszynskiego przewiduje si¢ likwidacje istniejacego hydrantu
kolidujacego z nowym zakresem drogowym i wykonanie go w nowej lokalizacji.

Fragment sieci kanalizacji sanitarnej kolidujacej z zakresem drogowym zostanie przesuniety
w teren zielony i wilaczony do komory istniejacej K1 oraz do studni istniejacej S4. Na
odcinku S1-K1 przebudowe sieci kanalizacyjnej nalezy wykonacé po istniejacej trasie.
Wszystkie studnie nalezy wymieni¢ na nowe. W czasie przebudowy nalezy zapewnic¢ cigglos¢
pracy sieci wodociggowej i kanalizacyjne;j.

Przed przystgpieniem do prac nalezy zweryfikowaé rzedne w miejscu wlaczenia
projektowanego wodociagu do istniejacego oraz wszystkie kolizje z istniejgcymi sieciami,
ktérych ewentualna przebudowa moze by¢ niewykonalna. Dopiero po sprawdzeniu
istniejacych kolizji mozna przystapi¢ do podstawowych prac budowlanych.




2. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE SIECI WODOCIAGOWE

Materiaty, z ktérych wykonane beda rurociagi wodociggowe (rury i1 ksztattki) musza
by¢ dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych zgodnie z Ustawg z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2019 poz. 266).

Materialy te musza posiadac:

- atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny,

- znak CE s$wiadczacy o zgodnosci materialu z normg zharmonizowanag lub
europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego UE, lub (zamiast CE) znak budowlany, o ktérym mowa w art.
5 ust.1. pkt.3 ww. Ustawy.

Zaprojektowano sie¢ wodociggowa z rur: Dz160 PEHD PN10 SDR17 (160 mm x 14,6 mm).
Wilaczenie projektowanego wodociggu w istniejaca sie¢ wodociggowa zeliwng DN 160 nastapi
w wezle W1 1 W6 poprzez facznik uniwersalny kolnierzowy — szczegdt wezta W1,6 zgodnie z
rysunkiem nr. 4.0. Rury uktada¢ na 15cm warstwie podsypki piaskowej - niezagegszczonej 1
zasypa¢ 30cm warstwag piasku, na ktoérej nalezy umiesci¢ tasme ostrzegawcza koloru
niebieskiego z wktadka metalowa.

2.1. Rurociggi

Wszystkie dopuszczone rury dostarczone na plac budowy musza by¢ pozbawione wad i
uszkodzen mechanicznych oraz zabezpieczone zaslepkami oraz nie moga by¢ starsze niz 12
miesigcy od daty produkcji. Minimalne cisnienie nominalne dla rur to 1,0 MPa (PN10).
Wszystkie rurociagi zaprojektowano jako PEHD100 PN10 SDR17. Glgbokosé posadowienia
poszczego6lnych kolektorow okreslono na profilach podtuznych minimalne przykrycie 1,5m
ppt.

Metody laczenia:

- przewidziano taczenie rurociaggéw metoda zgrzewania doczolowego na powierzchni
terenu i opuszczanie rurociggu z poziomu terenu na dno wykopu,

- w weztach dopuszcza si¢ polaczenia kolnierzowe, zgrzewy doczolowe (nie dotyczy
zmiany kierunku),

- przy polaczeniach kolnierzowych nalezy zastosowaé tuleje PE wraz z kotnierzem
stalowym zabezpieczonym antykorozyjnie,

- wymagane jest potwierdzenie parametrow kazdego zgrzewu za pomoca
odpowiedniego wydruku dotaczonego do dokumentacji powykonawczej,

Odgalezienia wodociggu do posesji przewidziano poprzez montaz opasek do nawiercania.
Kazde odgatezienie wyposazyé w zasuwe odcinajaca.

Ocenie zgrzewu doczotowego podlega:
a) pomiar parametrdw geometrycznych zgrzewu
b) ogledziny wyptywki Scietej z powierzchni zgrzewanych rur
¢) badanie niszczace polegajace na skreceniu Sciete] wyptywki i probie jej rozerwania

K>0
V — przesunigcie $cianek nie moze przekracza¢ 10 % grubosci $cianki e
B — szeroko$¢ wyplywki powinna posiada¢ warto§¢ B>0,7 grubosci $cianki rury e
e — grubos¢ Scianki rury
Rysunek 1. Zgrzew doczotowy
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Minimalna i maksymalna szeroko$¢ wyptywki winna odpowiada¢ wartosciom:

B>0,7¢
Jezeli ktérykolwiek z parametrow wypltywek nie miesci sie w ustalonych granicach nalezy
wykonaé nowy zgrzew.
W przypadku zgrzewu doczotowego nalezy stosowaé zgrzewarki z automatycznym procesem
zgrzewania 1 wydrukiem parametrow zgrzewania. Zgrzewarka powinna mie¢ wazng
kalibracje.
Ocenie zgrzewu elektrooporowego podlega:
a) ogledziny zamontowanej ksztaltki elektrooporowej oraz osiowosci zamontowanych
W niej przewodow,
b) sprawdzenie czy jest prawidlowa wyptywka kontrolna.
Niezaleznie od wybranej metody kazdy zgrzew powinien by¢ opatrzony karta kontrolng
Zgrzewu.
2.2. Cechowanie rur
Wszystkie rury i ksztattki powinny by¢ oznakowane z zewnatrz w sposob czytelny i trwaty.
Oznakowanie powinno zawiera¢ nastepujace informacje:

- numer normy,

- nazwa producenta lub znak towarowy (symbol),

- wymiary ($rednica zewn. x grubos¢ $cianki),

- szereg SDR (np. SDR 11),

- przeznaczenie (woda),

- material i oznaczenie (np. PEHD100),

- klasa ci$nienia (np. PN10),

- identyfikator producenta (data produkcji).

2.3. Armatura i ksztaltki

2.3.1 Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne armatury (zasuwy, ksztattki montazowe, taczniki rurowe,
hydranty):

- przygotowanie podtoza przed pokryciem farba przez piaskowanie lub $rutowanie

do stanu minimum SA 2,5. wg Normy PN-EN ISO 8501-1,

- powierzchnie zewnetrzne 1 wewngtrzne uzbrojenia zabezpieczone warstwag
epoksydowa grubosci nie mniejsze] niz 250 mikronow i nie wigkszej niz 800
mikrondow,

- jakos¢ =zabezpieczenia antykorozyjnego armatury 1 ksztaltek musi by¢
potwierdzona certyfikatem RAL Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej (GSK) lub
innym réwnowaznym dokumentem wydanym przez niezalezng jednostke
badawcza, potwierdzajacym wykonanie nastepujacych badan:

- kontrola czystosci powierzchni odlewu - wymagana czysto$¢ minimum SA?2,5,

- badanie grubos$¢ powloki epoksydowe;,

- badanie odpornos¢ na przebicie pradem statym,

- badanie przyczepnosci powtoki.

- w przypadku ksztalttek o srednicy wigkszej niz 300 mm dopuszcza si¢ wylozenie

wewnetrznych powierzchni warstwg cementowa, zgodnie z Normg PN-EN: 545-2010.
2.3.2 Zasuwy

- zasuwy kolierzowe z migkkim uszczelnieniem: zabudowa krétka (F4) lub dtuga (F5)
—wg Normy PN-EN 558-1:2001,

- cisnienie nominalne zasuw nie mniejsze niz 1,0 MPa,

- wymiary kotnierzy i ich odwiercenie zgodnie z Polska Normg PN-EN 1092-2 na
ci$nienie robocze nie mniejsze niz 1,0 MPa,
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korpus 1 pokrywa wykonana z zeliwa sferoidalnego minimum EN-GJS-400-15 (wg
DIN GGG 40),

klin wykonany z zeliwa sferoidalnego minimum EN-GJS-400-15 (wg DIN GGG 40),
catkowicie pokryty guma/elastomerem EPDM dopuszczonym do kontaktu z

woda pitng (Atest PZH), prowadzenie klina w Kkorpusie zasuwy za pomoc
prowadnic (wpust, wypust),

trzpien (wrzeciono) zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej, z gwintem
walcowanym,

uszczelnienie trzpienia (wrzeciona) uszczelkami typu o-ring (w ilosci nie mniej niz
dwa),

wnetrze korpusu zasuwy ma mie¢ prosty przeptyw, bez przewezen i gniazda w
miejscu zamkniecia - rownoprzelotowa s$rednica otworu ma by¢ réwna Srednicy
nominalnej,

w przypadku zasuw o potaczeniu korpusu z pokrywa za pomoca srub, nalezy
zastosowa¢ sruby wykonane ze stali nierdzewnej A4, wpuszczone i zabezpieczone
masg zalewowa,

nie dopuszcza si¢ stosowania polaczenia korpusu zasuwy z pokrywa za pomoca Srub
przechodzacych na wylot. Doszczelnienie pomiedzy korpusem a pokrywa
wykonane z uszczelki EPDM ( niedopuszczalne jest zastosowanie uszczelek
ptaskich) osadzone w wyfrezowanym gniezdzie zabezpieczajace przed jej
wypchnieciem,

zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementéw zeliwnych (wewnetrznych i
zewnetrznych) nie mniejszej niz 250 mikrondéw i nie wiekszej niz 800 mikrondw,
wszystkie elementy zasuwy musza mie¢ gladkie powierzchnie i byé pozbawione
zadziorow 1 ubytkow,

na zasuwach powinno by¢ trwalte oznaczenie, tj.: producent, srednica, ci$nienie, klasa
zeliwa,

zasuwy wraz z uszczelkami EPDM muszg posiada¢ atest PZH dopuszczajacy je do
kontaktu z woda pitna,

trzpien/drazek (sztywny lub teleskopowy) powinien by¢ tego samego producenta co
zasuwa,

zasuwy nalezy projektowac na ptytach podporowych.

Ksztaltki montazowe

Nalezy stosowacé ksztaltki spelniajace nastepujace wymagania:

wykonane z zeliwa sferoidalnego minimum EN-GJS-400-15 (wg DIN GGG 40) lub
stali zabezpieczonej antykorozyjnie zgodnie z Normg PN-EN: 545-2010,

ci$nienie nominalne ksztaltek/tacznikow nie mniejsze niz 1,0MPa,

zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementéw zeliwnych (wewnetrznych i
zewnetrznych) nie mniejszej niz 250 mikronow i1 nie wigkszej niz 8§00 mikrondw,
wymiary kotnierzy i ich odwiercenie zgodnie z Polska Normg PN-EN 1092-2 na
ci$nienie

robocze nie mniejsze niz 1,0MPa.,

elementy uszczelniajace z gumy EPDM,

ksztattki/taczniki wraz z uszczelkami EPDM musza posiada¢ atest PZH
dopuszczajacy je do kontaktu z woda pitna.

Skrzynki uliczne

skrzynka uliczna do zasuw wykonana z zeliwa z kolnierzem i pokrywa okragla o
$rednicy nie mniejszej niz 150 mm zgodnie z Normg PN-M-74081:1998,

pokrywa skrzynki ulicznej do zasuw, musi by¢ wykonana z zeliwa szarego EN-GJL-
250 zgodnie z PN-EN 15610 s$rednicy nie mniejszej niz 150 mm,



skrzynki zeliwne i pokrywy skrzynek ulicznych do zasuw i hydrantow musza by¢
zabezpieczone przed korozja. Zabezpieczenia antykorozyjne bitumiczne w kolorze
czarnym,

na pokrywie skrzynki ulicznej do zasuw, hydrantow musi by¢ umieszczone w
sposob trwaty symbol: ,,W”,

ucho odlane z zeliwa szarego razem z pokrywa wtopione w pokrywe,

sworzen wykonany ze stali nierdzewnej na trwale umocowanym w pokrywie,

teren wokot skrzynki (w przypadku terenu nieutwardzonego) nalezy umocnié¢ (50cm x
50cm lub $rednicy 50cm) np. za pomocg prefabrykowanych plyt betonowych lub
kostki brukowe;.

Drazki do zasuw

kaptur/nasada do klucza wykonana z Zeliwa sferoidalnego lub zeliwa szarego lub ze
stali nierdzewnej,

trzpien (wrzeciono/rura kwadratowa/ksztaltownik) wykonana ze stali nierdzewnej
lub ze stali ocynkowane;j,

rura przesuwna, rura ochronna, kielich (pokrywa dolna/ostona) wykonana z
tworzywa sztucznego,

nasada wrzeciona (sprzeglo/tacznik trzpienia zasuwy, orzech) wykonana z zeliwa
sferoidalnego lub Zeliwa szarego lub ze stali nierdzewne;,

polaczenia trzpienia zasuwy z nasadg wrzeciona (sprzegltem/lacznikiem trzpienia
zasuwy) za pomoca elementu (zawleczka, $ruba itp.) wykonanego ze stali
nierdzewne;j.

Hydranty

czas odwodnienia < 15 min,

korek uszczelniajacy wykonany z mosiadzu prasowanego, zabezpieczony specjalnym
pierscieniem przed wykreceniem,

klucz sterujacy wg PN-89/M-74088,

uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka
odseparowana od medium,

ochrona antykorozyjna powloka na bazie zywicy epoksydowej odpornej na UV,
minimum 250 mikronéw wg normy PN-EN 14901,

wspotczynnik Kv > 80m3/h - ( dla 1x75); Kv > 140m*/h - ( dla 2x75),
pole herbowe,

samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg pelnego odcigcia przeptywu,
poczatek otwarcia <3 obr. ; petne otwarcie po 8 obr.,

cisnienie robocze PN16,

mST 250 Nm,

materiaty zewnetrzne i wewnetrzne odporne na korozje,

kolumna hydrantu z rury zeliwnej sferoidalnej (pokryta warstwa cynku),
MOT 80 Nm,

potaczenia kolnierzowe i przylacz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), cisnienie PN10,
PN16,

znakowanie hydrantu odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074,
element odcinajaco-zamykajacy (grzyb) catkowicie zawulkanizowany guma EPDM,
zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 1074-1 i PN-EN 1074-6 oraz PN-EN 14384 TYP C,
trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia,
pozostatos¢ wody < 100 ml (dla DN8O0),

odporny na srodki dezynfekcyjne (sugerowany roztwér NaOCl),

nasady 2xB 75 wg DIN 14318,
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- kolano stopowe oraz zasuwe nalezy wykona¢ na ptytach podporowych.
2.3.7 Zasuwy kolnierzowe liniowe:

- Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15;

- Zasuwa rownoprzelotowa zgodnie z EN-736-3;

- Przylacze kotnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2;

- Klin catkowicie nawulkanizowany gumga EPDM;

-  Wymienne uszczelnienie trzpienia z suchg strefa zabezpieczong uszczelka dolng
wargowa z gumy EPDM, umozliwiajaca wymiang o-ringdw trzpienia pod pelnym
cisnieniem przy dowolnym potozeniu klina;

- Zewngtrzna i wewngtrzna powtoka z farby epoksydowej o grubosci min. 250 pm;

- Trzpien ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym,;

- Sruby mocujace pokrywe wykonane ze stali nierdzewnej, zabezpieczone masa
plastyczng; - Uszczelnienie trzpienia oringowe;

2.3.8 Klucze do nawiertek, obudow do zasuw

- Kaptur wykonany z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15;
- Pret stalowy o przekroju kwadratowym:;
- Rura ostonowa wykonana z PE;
- Mozliwos¢ ustawienia obudowy na dowolnej dtugosci (teleskopowa);
- Zabezpieczenie antykorozyjne przez malowanie lub cynkowanie;
- Wrzeciono zabezpieczone przed rozerwaniem;
2.3.9 Skrzynek do zasuw, nawiertek, hydrantow:
- Korpus wykonany z tworzywa PEHD;
- Pokrywa wykonana z zeliwa szarego min. EN-GJL-250;
2.3.10 Hydranty nadziemne DN 80 z podwéjnym zamkni¢ciem kulowym:
- Przylacze hydrantu kotnierzowe wg PN-EN 1092-2;
- Zgodno$¢ hydrantu z PN-EN 1074-6/PN-EN 14384;
- Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ obracania korpusu goérnego o 360°;
- Trzpien hydrantu wykonany ze stali nierdzewnej;
- Korpus zaworu hydrantu i glowica z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15;

- Ochronna powloka antykorozyjna wewnetrzna i zewnetrzna z farby epoksydowej o
min. grubosci 250 pm, odporna na UV;

- Kolor hydrantu: czerwony;

- Kolumna hydrantu z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15; Dopuszcza —sie
zastosowanie kolumny ze stali nierdzewnej min. AISI304;

- Hydrant powinien posiada¢ dwa odejscia - nasady wykonane z aluminium o $rednicy
DN 2 x B75 mm;
- Calkowite odwodnienie w momencie catkowitego zamknigcia hydrantu;
- Zawor kulowy jako dodatkowe zamkniecie w przypadku uszkodzenia hydrantu; -
element odcinajacy (grzyb) catkowicie zwulkanizowany gumg EPDM;
2.3.11 Oznakowanie sieci i armatury wodociagowej
2.3.12 Oznakowanie sieci wodociagowej.
Nad wszystkimi rurociggami nalezy uktadaé tasmy ostrzegawcze w kolorze niebieskim (30
cm nad rurg) stanowigcg ostrzezenie przed uszkodzeniem mechanicznym. Dodatkowo,
bezposrednio pod lub przy rurociggu nalezy ulozy¢ miedziany drut sygnalizacyjny w
izolacji min. 1,0mm’, umozliwiajacy zlokalizowanie trasy przebiegu infrastruktury
wodociggowej specjalistycznym sprzetem pomiarowym, drut lokalizacyjny nalezy podpiac¢ do
trzpienia zasuwy.
2.3.13 Oznakowanie armatury wodociagowej
Oznakowania infrastruktury wodociggowej dokonuje si¢ za pomocg tabliczek
orientacyjnych z wymienionymi cyframi typu:
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- Z —zasuwa (kolor tabliczki - biaty),
- D —zasuwa przylacza domowego (kolor tabliczki - bialy),
- H - hydrant (kolor tabliczki - czerwony),

Do oznakowania armatury wodociggowej stosuje si¢ tabliczki informacyjne wykonane z:
- tworzywa sztucznego, produkowane z technologii wtrysku dwukorowego,
-z wciskanymi na zatrzask cyframi(kostkami) zgodnie z Norma PN-B-09700:1986,

-z materialu o duzej wytrzymatosci na uszkodzenia mechaniczne oraz na dziatania
promieni ultrafioletowych,

- zabezpieczone przed ztamaniem, poprzez wzmocnienie krawedzi obwodowej
- tabliczki.

Tabliczki musza by¢ przygotowane do montazu na S$cianach ( otwory w wew. czesci
tabliczki, ktore sg zaslepiane kostkami z cyframi) za pomoca kotow rozporowych oraz na
stupkach (wysoko$¢ stupka 190cm +/-10cm) stalowych o $r. min. DN40 powlekanych farbg o
grubosci min. 250 um w kolorze niebieskim poprzez tasme stalowa spinajaca o $r. min. 10
mm/ 0,8 mm lub opaske zawleczkowa/listwowa o odpowiedniej dtugosci tasmy o szerokosci
min. 9 mm i grubosci 0,55 mm. Tasma wykonana z blachy w gatunku DC0O1 — ocynkowana.
2.4. Bloki oporowe

Dla zabezpieczenia przed uderzeniami hydraulicznymi projektuje sie bloki oporowe wg PN-
81 9192-05. Betonowe bloki oporowe nalezy wykona¢ jako zabezpieczenie przy trdjnikach,
tukach, hydrantach oraz opaskach do przytaczy wodociggowych.

Dla zalomoéw nalezy wykona¢ w przestrzeni miedzy rura, a pionowa $ciang wykopu
zageszczong mieszanine piasku z cementem w stosunku 1:4. Dla katéw rownych 90 stopni
przy Srednicy wigkszej réwnej Dz110 oraz dla tréjnikow przy odejsciu réwnym lub wigkszym
Dz110 oraz pod zasuwami nalezy wykonac¢ bloki oporowe.

Szeroko$¢ bloku oporowego nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ scian wykopu od $cianki
przewodu. Blok powinien opiera¢ si¢ o grunt nienaruszony. Szczegdty blokéw oporowych w
czesci rysunkowej.

Ksztaltki zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez beton grubg folig lub tasmag z
tworzywa (np.PE).

3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ

Fragment sieci kanalizacji sanitarnej kolidujacej z zakresem drogowym zostanie przesuniety
w teren zielony i wlaczony do komory istniejacej K1 oraz do studni istniejacej S4. Wlaczenie
do istniejacej komory wykona¢ z uszczelnieniem za pomocg tancucha uszczelniajacego.

W projekcie przewidziano do odciecia odcinek pomigdzy studniami S3 i S1, Studnie o
numerze S4, S3 S2, oraz studnie S1 przewidziano jak nowe. Na odcinku K1-S1 przewidziano
prowadzenie nowej kanalizacji po trasie istniejgcej, istniejgce studnie S4 i S1 przewidziano
do wymiany na nowe.

Dhugos¢ nowej sieci wynosi 82 m. Projektowang sie¢ przewidziano z rur PVC-U — klasy S
SDR34 Dz200.

Wszystkie studnie nalezy wymieni¢ na nowe. W czasie przebudowy nalezy zapewni¢ cigglos¢
pracy sieci wodociggowej i kanalizacyjne;j.

3.1.  Studnie betonowe

Przewiduje si¢ wykonanie studni, jako betonowych wilazowych o s$rednicy minimalnej
wewnatrz 1,0m. Dla studni zlokalizowanych w drogach zwienczenie studni wykonaé w
postaci plyty przykrywajacej, dla studni w terenach zielonych i ciggach pieszo-rowerowych
zwienczenia wykona¢ za pomocg zwezki. W terenach zielonych wlaz obetonowaé betonem o
szerokosci pasa 0,5m w klasie C16/20 .

Studzienki, nalezy wykona¢ z prefabrykowanych kregdéw betonowych, z zastosowaniem, jako
materialu betonu odpowiadajacego klasie wytrzymatosci nie nizszej niz B-45 (C35/45 — wg
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PN-EN-206-1) — wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie nie mniejsza niz 40Mpa, wytrzymatos$¢ na
zginanie komory roboczej i elementow trzonu studzienki (kregdw) nie mniejsza niz 30kN/m,
wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-150).
Studzienki ponadto powinny spetniaé nastepujace wymagania: szeroko$¢ rozwarcia rys do
0,1mm, wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45, maksymalna zawarto$¢ chlorku 1% w stosunku do
masy cementu, beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich
elementach takze w kinecie, do produkcji elementow studzienek nalezy stosowaé cement
siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1 . Elementy studni nalezy laczy¢ z zastosowaniem
uszczelek elastomerowych zgodnych z norma EN681-1.Uszczelka umieszczona w sposob
prawidtowy nie zaktoca przenoszenia obcigzen i podczas montazu umozliwia elementom
studzienki ,,zej$cie” do pozycji pelnego i skutecznego konstrukcyjnie podparcia. Dzigki temu
dynamiczne odziatywujace sity nie spowoduja tu tzw. ,,dobicia” zlaczy, co z kolei zapobiega
zmianie rzednej wilazu. Cze$ci denne studni nalezy wykonaé, jako monolityczne.
Powierzchnie S$cian studzienki stykajace si¢ z gruntem nalezy zaizolowa¢ materiatem
bitumicznym posiadajacym aprobate techniczng, w gruntach nawodnionych gling plastyczna.
Stopnie ztazowe zeliwne, powinny by¢ montowane fabrycznie, w uktadzie drabinkowym typu
U w otulinie polimerowej. Stopnie powinny wystawa¢ min 120 mm przed lico $cianki.
Stopnie powinny by¢ rozmieszczone w pionie w odleglosci od 250 do 350 mm. Stopnie
powinny by¢ pokryte warstwa tworzywa sztucznego. Wskazane jest, aby tworzywo
pokrywajace stopnie zlazowe wykonane bytlo w jaskrawym kolorze. Minimalna sita
wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od SkN. Przejscia kanatow przez $ciany
studzienek powinny by¢ wykonane, jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje
wody gruntowej i eksfiltracje Sciekéw. Przejécia szczelne powinny zapewniaé elastyczne
polaczenie dennica-rura. Pozostale wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476,
PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.
Wymagania techniczne do elementdéw studzienek kanalizacyjnych:
- dennica studzienki tj. $ciana, dno, nalezy wykona¢ jako jeden monolityczny
fabryczny odlew (jeden etap produkcji),
- kineta profilowana z betonu, w gotowej dennicy, o wytrzymatosci R28 = 20
MPa w klasie ekspozycji XAl,
- wlagczenia boczne do kinety glownej, wykona¢ systemem linii gornej, tj.
réwnajac doloty gorng krawedzia, z kolektorem gléwnym,
- wysokos¢ kinety od 2 do % wysokosci kanatu gtéwnego,
- szerokos¢ $cian dennic, w miejscu wlaczenia kolektora gtownego:
- studzienki DN1000: szeroko$¢ $cian min. 920mm +/- 20mm
- przykrycie studzienek kanalizacyjnych — w pierwszej kolejnosci zwezka
redukcyjna, w przypadku mozliwosci stosowania zwezek - zelbetowa ptyta
pokrywowa o minimalnej wytrzymalo$ci na obcigzenia pionowe 400 kN,
- stopien wlazowy szeroki, w powtoce z PE, z elementami odblaskowymi, wg
normy PN-EN 13101,
- Szczelno$¢ polaczen, na uszezelki, zapewniona przy cisnieniu: >1bar
- wytrzymalo$¢ na zgniatanie komory roboczej studzienki: >60 kN/mb,
Parametry techniczne betonu:
- Beton o minimalnej klasie wytrzymalosci na $ciskanie w elementach i w
kinecie: >C40/50,
- Produkcja beton z uzyciem kruszyw wg PN — EN 12620,
- Nasigkliwos¢ betonu wg PN-88/B-06250: < 4%,
- Odpornos¢ betonu na dzialanie SO42- wg EN 196-2, w wodzie: >3000 i
<6000mg/1,
- Klasa ekspozycji betonu dla elementéw zwienczajacych wg PN-EN 206: XC4,
XA3,
- Klasa ekspozycji beton dla pozostalych elementow studzienek, wg PN-EN
206: XC1, XA3.
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Studzienki DN1000 musza posiada¢ deklaracje na zgodno$¢ z norma PN-EN
1917Rozmieszczenie studzienek zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przejscia rur przez
Sciany studzienek wykonac jako zabetonowane przejscia szczelne podczas etapu produkeji
tych studni lub jako odwzorowania przej$¢ szczelnych w postaci fabrycznych odlewow
betonowych, z uszczelkami lub bez uszczelek (w zaleznosci od tego czy rura na koncu
posiada uszczelke). Nie dopuszcza si¢ wiercenia w S$cianach dennic i montazu przejsé
szczelnych po przez ich wklejanie, czy to na budowie czy na zaktadzie prefabrykacji.

3.2. Wiazy

Dla powierzchni drogowych przewidziano wlazy zeliwno-betonowe DN600 H150 malowane
z wkladka tlumiaca, ryglowane klasy D400, niewentylowane, w chodnikach i poboczach
przewidziano wlazy zeliwno-betonowe DN600 HI150 malowane z wkladka tlumiaca,
ryglowane klasy C250. W Terenach zielonych wlaz obetonowaé pierscieniem z betonu w

klasie C16/20.

RYSUNEK POGLADOWY

H115/150
5

5

Rysunek 2. Wiazy

Wlazy w wykonaniu z zeliwa szarego, pokrywa wlazu z pelnym osadzeniem S50mm,
wypetniona betonem w klasie C35/45 z odpornoscia na zamrazanie/rozmrazanie: +R.
Pokrywa wilazu powinna posiadaé¢ pozycjonery, ktore zabezpieczajg przed obrotem pokrywy
w korpusie.

3.3. Rurociaggi PVC

Materiaty, z ktorych wykonane beda kolektory kanalizacyjne (rury i ksztattki) musza by¢
dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych zgodnie z Ustawa z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2019 poz. 266).

Materialy te musza posiada¢ znak CE (jezeli obowigzuje) oraz znak budowlany, o ktérym
mowa w art. 5 ustl. pkt.3 ww. Ustawy.

Sie¢ kanalizacyjng grawitacyjng tworza kolektory grawitacyjne z rur PVC-U — klasy S
SDR34 o litej, jednorodnej (wykonanej z tego samego materiatu) strukturze S$cianki, o
sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz 8 kKN/m2, (SN > 8) taczono kielichowo na uszczelke.
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Rury powinny posiadaé¢ uszczelki trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu
produkcyjnego. Rury powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401-1.

Rury nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm z zaggszczaniem przez ubijanie
reczne. Ukladanie nalezy rozpoczynaé¢ od dolnego konca odcinka, tak, aby kielich rury byt
skierowany przeciwnie do kierunku przepltywu. Obsypke kanatu wykonaé warstwa piasku o
gr. 30 cm ponad wierzch rury z zageszczeniem lekkim sprzetem mechanicznym. Podczas
taczenia rur nalezy Scisle stosowac si¢ do zalecen Producenta.

4. WYTYCZNE WYKONANIA

4.1. Roboty przygotowawcze

W zakresie robot przygotowawczych dla budowy sieci wodociagowej przewidziano
wykonanie pomiaréw, zwigzanych z wyniesieniem trasy sieci. W zakres robot pomiarowych
wchodzi wyznaczenie sytuacyjne punktow osi trasy rurociggdéw poprzez wyniesienie
wspotrzednych poszczegolnych wezléw oraz wyznaczenie punktéw wysokosciowych
(reperdw roboczych).

Przed rozpoczeciem robdt Kkonieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementdw sieci.
Dopuszczalne sa odchylki trasy sieci projektowanej nie przekraczajace 10 cm inie
naruszajace granic nieruchomosci gruntowych. Projektowana trasa winna by¢ trwale
i widocznie zaznaczona w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow, kotkow
krawedziowych. Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku ich niedostatecznej ilosci ustali¢
repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy rurociggéw dokonaé przekopdéw kontrolnych
W miejscu wystepowania elementow uzbrojenia podziemnego celem ustalenia doktadnej ich
lokalizacji oraz glebokosci posadowienia. Wykopy te wykonywaé pod nadzorem wiascicieli
urzadzen. W przypadku napotkania w obrysie wewngtrznym wykopu niezinwentaryzowanych
elementow uzbrojenia podziemnego, nalezy zabezpieczy¢ je wedlug wymagan gestoréw tych
urzadzen. Przed przystgpieniem do robdt nalezy odtworzy¢ w terenie przebieg i
posadowienie istniejagcego uzbrojenia podziemnego. W przypadku niezgodnosci z
projektem lub obowigzujacymi przepisami powiadomic¢ i zawezwac nadzor autorski.

4.2. Umocnienie $cian wykopu

Wymagania przy wykonaniu umocnien pionowych $cian wykopow zostaty opisane w polskiej
normie branzowej PN-90 /M-4 7850. Wykonawca robot powinien przedstawic
Inzynierowi do akceptacji, projekt szalowan poparty obliczeniami statycznymi lub w
przypadku stosowania szalowan przesuwnych, odpowiednie atesty w zakresie BHP i
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Rozwigzania te powinny zapewnia¢ swobodny
dostep do dna wykopu gdzie beda montowane rurociaggi 1 armatura oraz zabezpieczaé prace
ludzi na dnie wykopu. Gorna, szczelna krawedz umocnien powinna wystawa¢ 15 c¢m nad
przylegajacy teren w celu zabezpieczenia wykopu przed naplywem wod deszczowych. Nie
mozna usuwaé¢ umocnien pionowych $cian wykopdw po zageszczeniu podsypki, nadsypki i
zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego
(obnizy si¢ stopien zageszczenia gruntu). Takie obnizenie struktury gruntu zageszczonego
bedzie miato negatywny wplyw na zadang niwelete rurociagu lub drogi w jej calym przekroju
poprzecznym. Nalezy sukcesywnie usuwac szalunki, idac od dolu wykopu, w miare
wykonywania zasypu wykopu wraz z zaggszczeniem gruntu.

4.3. Zabezpieczenie przejs¢ dla ruchu pieszego

Dla zabezpieczenia ruchu pieszego nalezy wykonac utozenie kladek w miejscach przejs¢ dla
pieszych. Doktadna lokalizacja przejs¢ zalezy od dtugosci wykonywanych odcinkéw wykopu
i bedzie okreslona przez Wykonawce. Przy wykonywaniu przejs¢ nalezy zwroci¢ uwage, aby
szeroko$¢ mostkow nie byla mniejsza niz 0,8 m przy ruchu jednokierunkowym oraz na
konieczno$¢ zabezpieczenia przejs¢ porgcza ochronng o wys. 1,1 m. Przejscia powinny by¢
dobrze os$wietlone w nocy, a w okresach mroznych zabezpieczone przed gotoledzia.

4.4. Przeszkody terenowe i kolizje

Rozbudowywana sie¢ koliduje z uzbrojeniem terenu w postaci sieci telekomunikacyjnej,
energetycznej oraz wodociggowe;.
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Na calej dlugosci sieci objetej przebudowa réwnolegle i prostopadle przebiegaja istniejace
sieci uzbrojenia terenu, ktore nalezy zlokalizowa¢ metoda probnych przekopoéw, a na czas
wykonywania robot montazowych podwiesi¢ i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
Na skrzyzowaniach projektowanych kanaléw z kablami energetycznymi i teletechnicznymi
projektuje sie zabezpieczenie kabli rurg dwudzielng. W przypadku skrzyzowan kanatow z
gazociggiem, kanalizacja, nalezy je zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie do konstrukeji z bali
drewnianych lub stalowych stosujac sie Scisle do zalecen uzytkownikdéw poszczegdlnych
sieci.
Przy wykonywaniu robot w obrgbie istniejacego uzbrojenia podziemnego terenu, roboty
nalezy wykonywaé recznie z zachowaniem normowych odlegtosci.
4.5. Proba ci$nienia wodociggu
Probe cisnieniowg nalezy prowadzi¢ na catym rurociggu, a jesli jest to niemozliwe nalezy
bada¢ go odcinkami. Przed rozpoczeciem préb nalezy z rurociagu usunaé wszelkie elementy
(gruz i1 obce przedmioty). Badany odcinek nalezy napelnia¢ woda powoli, a wszystkie
urzadzenia odpowietrzajace powinny by¢ otwarte i odpowiednio odpowietrzone bezposrednio
przed wykonaniem proby. Na tyle na ile jest to mozliwe, nalezy usunaé powietrze z
rurociggu. Napelnianie nalezy rozpoczaé, jesli jest to mozliwe, w najnizszym punkcie
rurociggu 1 w taki sposob, aby ponizej punktu napetniania nie utworzyl si¢ syfon, i tak aby
uszto powietrze przez odpowietrzniki.
Po zmontowaniu wodociggu, a przed oddaniem do eksploatacji nalezy zgodnie z
wymaganiami PN-EN 805:2002 przeprowadzi¢ w trzech etapach proby:

- Prébe wstepna z okresem relaksacji

- Probe spadku cisnienia

- Gléwna prébe cisnieniowa

Proba wstepna — po przeplukaniu i odpowietrzeniu rurociaggu nalezy obnizy¢ ci$nienie do
poziomu ci$nienia atmosferycznego i przez co najmniej 60 minut pozwoli¢ na relaksacje
naprezen w rurociggu, aby uniknaé wstepnych naprezen pochodzacych od ci$nienia
wewnetrznego, zabezpieczy¢ rurociag przed wtéornym zapowietrzeniem. Po uplywie okresu
relaksacji nalezy szybko (nie dtuzej niz 10 minut) i w sposob ciagly podniesé¢ ci$nienie do
poziomu STP (cisnienie probne STP= 1,5 x PN). Nalezy utrzyma¢ cisnienie STP przez 30
minut przez dopompowywanie wody w sposob ciagly lub z krotkim przerwami. W tym czasie
nalezy przeprowadzi¢ wzrokowa inspekcje rurociggu, aby zidentyfikowa¢ ewentualne
nieszczelnos$ci, nastgpnie przez okres 1 godziny nie pompowac¢ wody pozwalajac badanemu
odcinkowi na rozciagganie si¢ na skutek lepkosprezystego petzania. Na koniec proby wstepne;j
zmierzy¢ poziom cisnienia w rurociggu. W przypadku pomyslnego zakonczenia fazy wstepnej
nalezy kontynuowac procedure testowa. Jezeli cisnienie spadlo o 30% STP, to nalezy
przerwac faze wstepng i obnizy¢ cisnienie wody w badanym odcinku do zera. Po ustaleniu
przyczyny nadmiernego spadku cisnienia (przyczyna moze by¢ zmiana temperatury
nieszczelno$é) zapewni¢ wlasciwe warunki testu. Ponowne przeprowadzenie proby mozliwe
jest po co najmniej 60-minutowym okresie relaksacji.
Préba spadku ci$nienia — prawidlowa ocena zasadniczej proby szczelnosci jest mozliwa pod
warunkiem odpowiednio niskiej zawartosci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W
zwigzku z tym nalezy w koncowej fazie wstepnej gwaltownie obnizy¢ ci$nienie w rurociggu o
Ap = 10-15% STP poprzez upuszczenie wody z badanego odcinka, nalezy doktadnie zmierzy¢
objetos¢ upuszczane] wody AV. Obliczanie dopuszczalnego ubytku wody AVmax dokonad
wedlug ponizszego wzoru i sprawdzi¢ czy upuszczona ilos¢ wody AV nie przekracza,
wartosci AVmax.
1 D

AVoy = 1,5+ -ﬂp-(a-l—;-l— E,)

Gdzie:

- AVmax — dopuszczalny ubytek wody, dm’

-V —objetosc testowanego odcinka, dm®
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- Ap — zmierzony spadek ci$nienia, kPa

- EW — wspolczynnik $cisliwosci wody, kPa

- D —wewnetrzna $rednica rurociggu, m

- e — grubos¢ $cianki rurociggu, m

- ER — modut Younga materiatu rury na kierunku obwodowym, 2,2-10° kPa
- 1,5 — wspdtczynnik poprawkowy dla zasadniczej proby szczelnosci

Proby przeprowadzi¢ przed zasypaniem wodociggu dla miejsc z wykonanymi na budowie
polaczeniami. Probe wstepna nalezy przeprowadzi¢ po ustabilizowaniu temperatury czynnika
prébnego. Wymagany czas stabilizacji nie mniej niz 2 godziny po zakonczeniu napelniania
woda. Probe spadku ci$nienia i gtowna prébe cisnieniowa prowadzi¢ metoda ubytku wody, a
czas przeprowadzania tych prob bedzie trwat po 0,5 godziny. Podczas prowadzenia proby
nalezy w sposob ciagly w czasie rejestrowa¢ zmiany temperatury ci$nienia czynnika.
Zasadnicza proba szczelnosci — Lepkosprezne pelzanie materialu rury pod wplywem
wywolanych cisnieniem probnym STP jest przerwane przez zintegrowany test spadku
ci$nienia. Nagly spadek ci$nienia wewnetrznego prowadzi do kurczenia si¢ rurociaggu. Nalezy
przez okres 30 minut (zasadnicza proba szczelnosci) obserwowaé i rejestrowaé wzrost
cisnienia wewnetrznego wywotany tym kurczeniem si¢ rurociagu.
Faze proby gtownej uwaza si¢ za udang (wynik pozytywny), jezeli krzywa ci$nienia wykazuje
tendencje wzrostowa i sytuacja ta nie ulega zmianie przez caty okres 30 minut, ktéry zwykle
jest wystarczajaco dlugi, aby uzyskane wyniki przyja¢ za poprawne (wiarygodne). Jezeli
uzyskane wyniki beda budzity watpliwosci, wowczas faze proby gltownej nalezy przedtuzy¢
do 90 minut, a spadek cisnienia ograniczy¢ do 25 kPa, liczac od wartosci maksymalne;j, jaka
wystapita w fazie skurczu. Jezeli spadek cisnienia w tej fazie jest wigkszy od 25 kPa, probe
nalezy zaliczy¢ z wynikiem negatywnym. Zaleca si¢ sprawdzenie wszystkich polaczen
mechanicznych przed inspekcja wizualng potaczen zgrzewanych. Usunaé wszystkie
zidentyfikowane w trakcie proby uszkodzenia instalacji i powtorzy¢ cala probe. Powtorne
wykonanie zasadniczej proby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem przeprowadzenia
catej procedury testowej facznie z 60 — minutowym okresem relaksacji.
4.6. Plukanie i dezynfekcja
Sie¢ moze by¢ dopuszczona do eksploatacji jezeli wyniki badan fizykochemicznych i
bakteriologicznych wody z wlasciwe] jednostki badawczej wykaza jej przydatnos¢ do
spozycia. Plukanie i dezynfekcje sieci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja dolaczong
do warunkow technicznych lub do uzgodnionej dokumentac;ji.
4.7.  Protokolowanie przeprowadzonych prac wodociagowych
Zgodnie z normg EN 806-4:2010 notatki z przeprowadzonych préb, plukania, zgrzewow i
dezynfekcji oraz wyniki badan nalezy przekaza¢ wiascicielowi. Pomocne w prowadzeniu
dokumentacji sa wydruki sporzadzane bezposrednio przez urzadzenia stosowane do
powyzszych czynnosci.
4.8. Badania szczelnosci przewodow kanalizacyjnych grawitacyjnych (metoda W)
Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociggu nalezy dokona¢ jego kontroli wizualnej, a
takze przeprowadzi¢ probe jego szczelnosci zgodnie z normg PN-EN 1610 Budowa 1 badania
przewoddw kanalizacyjnych.
Po zakonczeniu montazu i czgsciowej zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci przy
uzyciu powietrza (metoda L) lub przy uzyciu wody (metoda W). Moga by¢ przeprowadzone
oddzielnie proby szczelnosci rur i ksztaltek oraz studzienek np. badania dla rur i ksztattek
przy uzyciu powietrza, a dla studzienek przy uzyciu wody.
Cisnienie probne jest ci$nieniem wynikajacym z wypelnienia badanego odcinka przewodu
woda do poziomu terenu odpowiednio w dolnej lub goérnej studzience, przy czym nie
powinno by¢ mniejsze niz 10 kPa, a wieksze niz 50 kPa liczac od poziomu grzbietu rury. Dla
przewoddw, ktére zaprojektowano do pracy przy statych przecigzeniach, cisnienia prébne
moga by¢ wyzsze. Po wypehieniu przewodu wodg i wytworzeniu cisnienia probnego
przewdd powinien, przez co najmniej 1 godzine podlegaé stabilizacji. Czas badan powinien
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wynosi¢ (30£1) minut. Poprzez uzupelnianie w tym czasie poziomu wody, ci$nienie powinno
by¢ utrzymywane z doktadnoscia do 1 kPa.
Wymagania dotyczace badan sg spelnione, jezeli ilo$¢ dodanej wody nie przekracza w czasie
30 minut w odniesieniu do powierzchni zwilzonej (m2): 0,15 I/m2 dla przewodow 0,2 I/m2
dla przewodow wraz ze studzienkami 0,4 1/m2 dla studzienek. Przy badaniach pojedynczych
polaczen przyjmuje sie, ze wielkos¢ powierzchni odpowiada 1 m dlugosci przewodu przy
ci$nieniu probnym 50 kPa.
4.9. Cechowanie rur kanalizacyjnych
Wszystkie rury 1 ksztaltki powinny by¢ oznakowane z zewnatrz w sposdb czytelny i trwaty.
Oznakowanie powinno zawiera¢ nastepujace informacje dla rur PVC:

- kod producenta i/lub znak firmowy,

- surowiec,

- wymiar nominalny,

- min. grubos¢ $cianki lub SDR (dla rur tworzywowych),

- klasa sztywnosci,

- oznaczenie klasy ci$nieniowej rury,

- data produkcji,

- powotanie si¢ na normg, zgodnie, z ktdra zostaly wyprodukowane.
4.10. Montaz studni betonowych
W celu osiggnigcia normowych wilasciwosci konstrukcji studzienki podczas montazu
kolejnych jej elementdw nalezy bezwzglednie stosowaé srodek smarny. Bez ,,smaru” szorstki
beton zamka dolnego nie przesunie si¢ po elestomerze uszczelki i uniemozliwi precyzyjne
ztozenie elementéw studzienki. Prawidlowo umieszczona uszczelka zapewnia przenoszenie
obcigzen miedzy kregami studzienki — petlne konstrukcyjne podparcie na catej powierzchni
styku. Odpowiednia charakterystyka geometryczna (dla studzienek o przekroju kotowym) to
przede wszystkim bezwzgledna kolowos¢ przekroju poprzecznego oraz réwnoleglosé
ptaszczyzn ztacza gdrnego dennic i dolnego oraz gornego kregdw i zwezek. Zachowanie tych
dwoch parametréw pozwoli na réwnomierne, obwodowe roztozenie sit dziatajacych na
studzienke i eliminacje naprezen punktowych, ktérych wystepowanie skutkuje powstawaniem
sit rozciagajacych, powodujacych w konsekwencji pekanie kregéw — montazu kregdéw nalezy
pomiata¢ o sprawdzaniu ich wypoziomowania.
W przypadku uktadania studni na gruntach sypkich wystarczajaca forma posadowienia jest
dodatkowe dogeszczenie podloza w strefie montazu studzienki Is=0,98. W przypadku
uktadania studzienek w jezdni zageszczenie wykona¢ nalezy bardzo starannie z
zastosowaniem ciezkich zageszczarek. Jest to niezbedne poniewaz kota pojazdow
najezdzajacych na pokrywy studzienek posadowionych na stabo zageszczonym podtozu
powodowalyby jego dodatkowe zageszczenie i osiadanie studzienki. Zageszczenie gruntu pod
studzienka mozna uzna¢ za prawidlowe, jezeli stosunek modutu odksztalcenia wtérnego do
pierwotnego jest nie wiekszy od 2.2, 1s=0,98.
Nie nalezy dopuszczaé¢ do przeglebienia wykopu, jezeli wystapi taka sytuacja wihasciwy
poziom dna uzyskac nalezy przez ulozenie warstwy zwiru i jego staranne zageszczenie lub
ulozenie warstwy piasku stabilizowanego cementem (1:10). W przypadku posadowienia
studzienek na gruntach spoistych o odpowiedniej nosnosci (grunty w stanie zwartym, pot
zwartym i twardoplastycznym), wykop pod studzienke nalezy poglebi¢ o okolo 25cm, a
usuniety grunt zastgpi¢ zwirem, pospotka lub dobrze zageszczonym piaskiem Is=0,98.
Posadowienie studzienki na stabych gruntach (grunty spoiste w stanie plastycznym, migkko
plastycznym, grunty organiczne) wymaga odrebnej analizy. W takim przypadku nalezy
wykona¢ catkowita wymiane gruntu stabego, staby grunt zastepuje si¢ dobrze zageszczalnym
gruntem sypkim (U>5, 1s=0,98) lub stabilizowanym cementem piaskiem. Studzienke mozna
posadowi¢ na plycie fundamentowej przenoszacej obcigzenia na wiekszy obszar stabego
podtoza. Do gtebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢, co najmniej 1,00. W
przypadku czesciowe] wymiany gruntu nalezy oddzieli¢ grunt rodzimy od warstwy gruntu
sypkiego za pomocag geowlukniny. W przypadku posadowienia studni na gruntach stabych

18



studzienka powinna by¢ potaczona z przewodem za pomoca krétkich odcinkow rur o dhugosci
okoto 0,5m.

4.11. Roboty ziemne

Przed przystagpieniem do robdt ziemnych o terminie rozpoczecia nalezy zawiadomic
zainteresowane instytucje i uzytkownikow, ktorych instalacje znajduja si¢ w poblizu trasy
projektowanych kanatéw 1 przykanalikow. W miejscach szczegolnego uzbrojenia
podziemnego nalezy wykona¢ probne poprzeczne wykopy dla doktadnego usytuowania
przewoddéw. Pozwoli to na ewentualng korekte trasy kolektoréw i rurociaggéow lub wykonanie
specjalnych zabezpieczen uzbrojenia wzgledem kanalizacji deszczowej 1 wodociagdw w
przypadku zbyt bliskich, niezgodnych z przepisami, odlegtosci miedzy nimi. W trakcie
budowy odwodnienia projektowanej drogi nalezy wykona¢ wykopy o $cianach pionowych.
Wszystkie wykopy powinny by¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Wykopy nalezy prowadzié¢, jako umocnione. W przypadku kolizji z istniejagcym
uzbrojeniem wykopy nalezy przeprowadzi¢ rgcznie pod nadzorem wlasciciela istniejacej
sieci. Rury ukltada¢ zgodnie zplanem sytuacyjnym ize spadkami podanymi na profilu
podtuznym sieci kanalizacji deszczowe;j.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania zgodnie z Instrukcja Producenta rur oraz z normg PN-EN 1610:2015-10. Budowa
i badania przewodoéw kanalizacyjnych. Podczas prowadzenia robot, przez caly czas trwania
budowy, nalezy zabezpieczy¢ wykopy barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi, a w
nocy oswietli¢ $wiatlem sztucznym — ostrzegawczym. W miejscach przejs¢ dla pieszych
ustawi¢ kladki z barierkami.

Dno wykopu nalezy uksztaltowaé¢ odpowiednio do wymaganego spadku i glebokosci
bezposrednio przed wykonanie podsypki, a w przypadku naruszenia (rozluznienia) gruntu
rodzimego dno wykopu nalezy wyrownaé zageszczonym piaskiem $rednim lub grubym.
Projektowany rurocigg nalezy ulozy¢ na podsypce piaskowej o grub. 20 cm i stosowaé
nadsypke o grubosci 30 cm ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni. Ukladanie
nalezy rozpoczyna¢ od dolnego konca odcinka, tak, aby kielich rury byl skierowany
przeciwnie do kierunku przeplywu. Do zageszczania zasypki w obrebie strefy rury oraz 30cm
nad jej wierzch nalezy stosowac lekkie ubijaki w wibracyjne (max ciezar uzyteczny 0.30 kN)
albo wstrzagsarki plytowe (max ciezar uzyteczny 1.0 kN). Warstwa zasypki od 0.3 do 1.0m
ponad wierzchotkiem rury moze by¢ zageszczana $rednim ubijakiem.

Wykopy nalezy wykonaé, jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot —
wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szeroko$é wykopu
uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie min.
0,4m, jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Zgodnie z pkt 2.11.4 normy PN-02205: 1998 Zasypki wykopdow na instalacje, ktory mowi, ze:
Zasypki waskoprzestrzennych przekopdw poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od
kategorii ruchu na drodze, powinny uzyska¢ do gtebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia, co
najmniej 1,00. Na wigkszej glebokosci dopuszcza sie¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem
zastosowania $rodkdw lagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze
zageszczalnych, wbudowanie zbrojenia z geotekstyliow, ulepszenie mechaniczne lub
spoiwami). W czasie zageszczania grunt powinien mie¢ wilgotnos¢ rowng wilgotnosci
optymalnej z tolerancja +/-20%. Stan wilgotnosci nalezy sprawdzi¢ laboratoryjnie. W
zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca wskaznika stopnia zageszczenia. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie
warstwy jest niewystarczajace to wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzic¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonawca winien usunaé
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warstwe 1 wbudowaé nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie
proby zageszczenia warstwy.

W projekcie przewidziano catkowita wymiang gruntu. Roboty odpowiednio zsynchronizowac
z robotami drogowymi.

Przed przystapieniem do prac ziemnych w miejscach skrzyzowania projektowanych
rurociagow z kanalizacja, wodociagami oraz w miejscu wlgczenia do istniejgcej
kanalizacji nalezy wykona¢ wykopy kontrolne w celu weryfikacji ich polozenia
wzgledem rzednych projektowanej kanalizacji. W projekcie przewidziano pelna
wymian¢ gruntu. Pozycja zwigzana z przekopami kontrolnymi jest zawarta w
przedmiarach i kosztorysach.
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4.12. Przemarzanie gruntu i zabezpieczenia

7 zapiséw norm (BN-83/8836-02, PN-81/B-03020) wynika, ze glebokos¢ utozenia rurociagu i
zbiornikow powinna by¢ taka, aby jego przykrycie od zewnetrznej krawedzi (gornej
krawedzi) rury (zbiornika) do rzednej terenu byto zwiekszone niz glebokos¢ przemarzania o
20 lub dla sieci wodociggowych 40 cm.

Glebokosé Glebokosé Glebokosé
przemarzania przykrycia rury -|przykrycia rury -
STREFA gruntu wodocigg kanalizacja
PRZEMARZANIA
[hz m] [hu m] [hu m]
I 0,8 1,4 1
II 1 1,4 1,2
I 1,2 1,6 1.4
v 1,4 1,8 1,6

Tab. 1. Przemarzanie gruntu
W przypadku koniecznosci posadowienia przewodu na mniejszych glebokosciach, przewdd
powinien by¢ ocieplony warstwa izolacyjng z zuzla lub keramzytu. Grubosci warstwy
ocieplajacej z zuzla lub keramzytu w I strefie klimatycznej 20 cm. W zaleznos$ci od stopnia
wilgotnosci gruntu i grubosci warstwy ziemi (przykrycia) nie mniej jednak niz 0,5 m od
powierzchni terenu. Warstwe izolacyjng nalezy odpowiednio zagescié, szczegdlnie po bokach
rury. Ze wzgledu na mozliwos¢ porysowania Scianki rury, nalezy oddzieli¢ warstwe
ocieplajaca od rury, warstwa piasku lub folig z tworzywa sztucznego. W terenach gdzie nie
wystepuje obcigzenie dynamiczne naziomu (np. przejezdzajace samochody) do ocieplenia
rury mozna uzy¢ styropianu lub otulin styropianowych EPS200 o gr. 5 cm
4.13. Zabezpieczenie przejs¢ dla ruchu pieszego
Dla zabezpieczenia ruchu pieszego nalezy wykona¢ utozenie kladek w miejscach przejs¢ dla
pieszych. Doktadna lokalizacja przejs¢ zalezy od dtugosci wykonywanych odcinkéw wykopu
i bedzie okreslona przez Wykonawce. Przy wykonywaniu przejs¢ nalezy zwroci¢ uwage, aby
szeroko$¢ mostkow nie byla mniejsza niz 0,8 m przy ruchu jednokierunkowym oraz na
konieczno$¢ zabezpieczenia przejs¢ porgcza ochronng o wys. 1,1 m. Przejscia powinny by¢
dobrze o$wietlone w nocy, a w okresach mroznych zabezpieczone przed gotoledzia.
5. UWAGI KONCOWE
— Wode z plukania i dezynfekcji nalezy odprowadzi¢ do istniejacej kanalizacji
sanitarne;j.
— O terminie rozpoczecia robot nalezy powiadomié¢ wszystkich wilascicieli
poszczeg6lnych dzialek, na ktérych prowadzone beda roboty,
— Teren robot odpowiednio oznakowac i zabezpieczy¢, a po robotach doprowadzié
do stanu pierwotnego.
— Nalezy uzyska¢ odpowiednie zezwolenia na wykonanie robdt w pasie drogowym
i opracowac na okres robot projekt organizacji ruchu.
— Wszystkie roboty zanikowe musza zosta¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru i
geodezyjnie zainwentaryzowane na otwartych wykopach.
— Wszelkie watpliwosci dotyczace niescistosci w projekcie lub rozbieznosci od
zatozen projektowych nalezy zglasza¢ do Inwestora i projektantowi.
— Prace ziemne wykona¢ recznie przy skrzyzowaniu z istniejagcym uzbrojeniem,
w miejscu gdzie nie wystepuje uzbrojenie podziemne prace prowadzi¢ sprzgtem
mechanicznym. Roboty nalezy prowadzi¢ odcinkowo i zgodnie z wlascicielami
istniejacego uzbrojenia.
— Wykopy na calej dlugosci nalezy zabezpieczyé zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.
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Przed przystagpieniem do robot ziemnych nalezy zleci¢ nadzér wszystkim
wlascicielom uzbrojenia podziemnego na omawianym terenie.

Wykonana sie¢ powinna by¢ naniesiona na mapy zasadnicze przez odpowiednie
stuzby geodezyjne.

Catos¢ robot nalezy wykonaé¢ zgodnie z Polskimi Normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt cz. II — Instalacje Sanitarne
i Przemystowe oraz z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robot cz. Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe oraz
z PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze;

Materialy uzyte do wykonania sieci w zakresie inwestycji powinny posiadac
stosowne dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Osoby wykonujace prace budowlane powinny posiada¢ stosowne uprawnienia do
prowadzenia robdt.

Doktadng lokalizacje urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy
wykopow kontrolnych.

Wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach skrzyzowan z innymi sieciami
zwlaszcza przy skrzyzowaniu z obiektami gdzie nie ma mozliwosci ich
przebudowy np. wszystkie przewody kanalizacyjne, ks, kd.

Prowadzone roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z:Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutgo 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

oraz wymaganiami BHP w projektowaniu rozruchu i eksploatacji obiektow
i urzadzen $ciekowych w gospodarce komunalnej (CTBK 1998),

Wodociag i przytacza wykona¢ zgodnie z wytycznymi ogolnymi Aquanet S.A. z
grudnia 2021r. wraz z zalgcznikiem dotyczacym standardow materialowych do
budowy przewodéw wodociagowych.

na studniach w drodze wykonac ptyty odcigzajace,

Sie¢ wodociagowa i kanalizacji sanitarnej wykona¢ zgodnie z warunkami PWiK
Sp. z 0.0. we Wrzesni,
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6. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Lp. Rodzaj materialu liczba |Jednostka
1 Dz160 HDPE100 SDR17 PN10 (160x14,6mm) 75,4 m
3 Tabliczka informacyjna 2 Kpl.
4 Tasma ostrzegawcza niebieska z wkladka %4 m
metalowa
Tabela 1. Zestawienie materialéw — sie¢ wodociggowa
Lp. Rodzaj materialu liczba |Jednostka
1 PVC Dz200x5,9 SN8 lite SDR17 82 m
5 Studnia betonowa DN1000 z wlazem klasy D400 3
zeliwnobetonowym z zwezka
Studnia betonowa DN1000 z wlazem klasy D400
3 zeliwnobetonowym z plyta przykrywajaca 1|1 Kpl.
pierscieniem odcigzajacym
Tabela 2. Zestawienie materialéw — sie¢ kanalizacji sanitarne;j
Nr Srednica rzedna .,
studni | wew. Typ wfazu dna wysokose Klasa .
Uwagi
] mm ] m m m wlazu
n.p.m. |n.p.m.
S1 1000 | bet. 103,75 |101.20 |2,55 D4op | Flerscien
odcigzajacy
S2 1000 bet. 103,97 (101,26 [2,71 D400 Zwezka
S3 1000 bet. 104,40 [101,35 |[3,05 D400 Zwezka
S4 1000 bet. 102,68 (101,40 |[1,28 D400 Zwezka
Tabela 3. Zestawienie studni
p . | rura bazowa Otwor 1 Otwor 1
nazwa |studni
wezla  |DW Dz DH kat* Dz dhd** kat* Dz dhd**
[m] [mm] [em]  |[st] [mm] |[cm] [st] [mm] |[cm]
S1 1 200 9,8 145° 200 10,6 296° 200 10,5
S2 1 200 9,7 232° 200 10,3
S3 1 200 9,9 144° 200 10,1
S4 1 200 9,9
Tabela 4. Otworowanie studni
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