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Przebudowa ujecia wody i stacji uzdatmiania wody w m. Lubowo. gm Stargaid. Dziatka ewidencyjna nr 202/1,
obreb nr 0014 Lubowo.
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Podstawe opracowania stanowi zlecenie, zrealizowane dla Zamawiajgcego: Biuro
Projektowo-Consultingowe PROEKO S.C., z siedzibg przy ul. Wita Stwosza 3, 71-173
Szczecin (jednostka projektowa), dotyczace okreslenia geotechnicznych warunkow
posadowienia dla zadania: Przebudowa ujgcia wody i stacji uzdatniania wody w m,
Lubowo, gm. Stargard. Dziatka ewidencyjna nr 202/1, obreb nr 0014 Lubowo.

Prace terenowe prowadzone byly na przestrzeni lutego 2024 roku. Otwory geotechniczne
(malo srednicowe @ 80 mm; nie rurowane) wykonano samojezdnym urzadzeniem
wiertniczym WH4 przez firme Ustugi Wiertnicze Marek Szuminski. Profile uzupelniono
wynikami badan gruntu, uzyskanych za pomocg oceny makroskopowej oraz na podstawie
doswiadczenia poréwnawczego. Syntetyczne zestawienie zakresu prac polowych
zamieszczono w ponizszej tabeli:

. ilosé glebokosé (m) taczny metraz/
Ip. rodzaj prac (sztuk) filo$¢ scigé suma $cigé
‘ 1 wiercenie mechaniczne metodg obrotowa, przy - 4 30-25 10.5
. v b B . X "« - N 9 - Py 5
pomocy zerdzi §limakowych, nierurowane

% N

Miejsca punktéw badawczych  wytyczono metoda domiaréw  prostokatnych
(ortogonalnych) do istniejacych sieci, charakterystycznych obiektow i granic dzialki. Ich
lokalizacje przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 ( 2). Rzedne
miejsc gdzie wykonano otwory wiertnicze zaniwelowano w dowigzaniu si¢ do reperéw
roboczych — np. pokryw studzienek kanalizacyjnych i innych zaznaczonych na ww. mapie.

Do sporzadzenia niniejszej Opinii przeanalizowano réwniez dostgpne opracowania
geologiczne i geotechniczne, mapy oraz inne materiaty i informacje otrzymane od
Zleceniodawcy, w oparciu o ustawy, rozporzadzenia, wytyczne i normy, zwigzane Zz
geologia, budownictwem i geotechnika, w tym, nie wylgczajac innych, wyszczegolnionych
ponizej:

Rozporzagdzenie MTBiGM z dnia 25 kvyietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

PN-EN 1997-1: E 7 Projektowanie geotechniczne; cz. 1: Zasady ogdine; PKN, Warszawa 2008 1.
PN-EN 1997-2: E 7 Projektowanie geotechniczne; cz. 2: Rozpoznawanie i badanie podloza
gruntowego; PKN, Warszawa 2009 1.

PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne — oznaczania i klasyfikowanie gruntu. Cz. I:

Oznaczania i opis.

Szczeglowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Zelistawiec (nr 266). Sa.
Objasnienia do SmgP ark. Zelistawiec. Pafistwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 1990 1.

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000. Arkusz Zelislawiec (nr 266). 6a. Objasnienia do
MGSP ark. Zelistawiec. Pafistwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2009 r.

Boas VY - SR

Zafys geotechﬁiki, Z Wi}uﬁ, Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci, wyd. 7., Warszawa 2005 r.

2.1. Polozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego terenu

Badania wykonano na dzialce nr 202/1, obreb nr 0014 Lubowo, na terenie gminy Stargard.
W granicach dzialki obecnie eksploatowane jest ujecie wody wraz ze stacjg uzdatnia wody
(SUW), pozostajace w zarzadzie Wodociagi Zachodniopomorskie Sp. z o.0. OT Stargard.
Obszar opracowania polozony jest poza obszarem zwartej zabudowy Lubowa, na
pétnocny-zachdd, gdzie przylega do lokalnej drogi prowadzacej do Rogowa.

Pod wzgledem fizjograficznym caly ten obszar polozony jest pos$réd Roéwniny
Nowogardzkiej. Jest to rozciagajaca si¢ na potnoc i wschod falista wysoczyzna morenowa,
ktéra w rejonie Lubowa wznosi si¢ nad doliny Iny. Lokalizacj¢ rozpatrywanego obszaru
przedstawiono na fragmencie mapy topograficznej w skali 1:50 000 (Zat. .
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obreb nr 0014 Lubowo.

Teren dziatki nr 202/1, obreb nr 0014 Lubowo, jest terenem zagospodarowanym,
ogrodzonym, z istniejagcymi dwoma studniami (nr 1 i 2) oraz budynkiem SUW i innymi
obiektami wyposazenia technologicznego ujecia. Powierzchnia dzialki pokryta jest trawa,
generalnie wyréwnana, opadajaca tagodnie w kierunku SW. W miejscach wykonywania
otworéw teren wznosi sic na wysoko$é 25,93 — 36,96 m n.p.m. Szczeg6élowe polozenie
terenu przedstawia zalgczona mapa dokumentacyjna w skali 1:500 (Za!. Gra 2.

2.2. Budowa geologiczna

2.3.

Wg SmgP arkusz Stargard [5], powierzchnia wysoczyzny na pdinoc Lubowa przykryta
jest silnie piaszczystymi glinami i piaskami lodowcowymi (gsz2p4Pm), ktore powstawata w
fazie deglacjacji arealnej ladolodu fazy pomorskiej zlodowacenia Wisty. Sa to réznorodne
piaski, lokalnie pylowate, przez drobno- i $rednioziarniste z domieszka pytow do
pylowato-zwirowatych, miejscami zwirowato-piaszczystych. Miazszos¢ ich jest zmienna i
waha sie od 1 do 5 m [5a].

Taka budowe podloza potwierdzono w profilach wykonanych otworow. W rejonie badan
osady te stanowig piaski drobme, przewaznie zaglinione (Pd FSa, Pd(Pg) clSa), nie

przewierconych.

Od samej powierzchni zalega pokrywa nasypow (nN xMg), o grubosci 1,2 — 0,8 m. Sg to
gleba nasypowa, tj. piaski przemieszane z humusem (PdH //H).

Pierwsza warstwa wodonosna — charakterystyka zastanych warunkéw wodnych.

W trakcie wykonywanych na przestrzeni lutego 2024 r. badan geotechnicznych, nie
udokumentowano ZWG. Za to powszechnie, w obrebie zaglinionych piaskow
obserwowano innych jej przejawy w postaci slabych saczen, miejscami stref zawilgocen. Z
regulamym poziomem wody gruntowej mamy do czynienia glebiej, poza zasiegiem
wykonanych otworow.

Zasilanie wod podziemnych odbywa sie poprzez infiltracj¢ (i przesaczanie) z powierzchni
terenu wobec czego, po okresach intensywnych opadéw atmosferycznych. Wg MGSP
Stargard [6a], roczna suma opadéw wynosisrednio 630 mm [6a]. Dla przesigkajacych si¢
wéd opadowych potacie piaskéw zaglinionych, mimo slabej przepuszczalnosci (wg
Stownika Hydrogeologicznego), to utwory o dobrej przesigkliwosci (filtracja pionowa;
Gawicz 1983) i stabo izolujgce (Witczak, Adamczyk 1994). Piaski drobne to utwory o
dobrej przesiakliwosci (filtracja pionowa; Gawicz 1983), o dobrej przepuszczalnosci
(filtracja pozioma; Pozdro 1977), nie izolujgce (Witczak, Adamczyk 1994). W tabeli
ponizej zestawiono wartosci wspdlczynnika filtracji dla dokumentowanych gruntow wg

literatury:

symbol wsp6iczynnik filtracji wg literatury
. symbol gruntu wg k(n) [m/s]
% rodzaj gruntu g;gjé%;g_g Pll\]s'gN przyigty It‘/lllge}z:(r:szigz’Z% wg Pleczl);r’;;ski, 1981,
z 02480 | 146882- | 2L 1971 8
2006) azary od do od do
N | nasyp ‘ xMg 10°-10”
1 | piaski zaglinione  [Pd/Pg | ciSa 10%-10°
piaski drobne Pd FSa 10°-10"

Tak wigc skala przesycajacych podloze przejawéw wod bedzie zmienna w rocznym cyklu
hydrologicznym, z eskalacjg w trakcie dlugotrwatych opadow lub roztopow. Po okresach
intensywnych opadéw lub wiosennych roztopach, liczba i intensywno$¢ sgczenh moze ulec
zwiekszeniu.

Warunki wodne moze réwniez znaczaco modyfikowaé czlowiek poprzez swoja
dziatalno$¢, powodujac zahamowanie przeplywu wod podziemnych wyniku znacznych
przeksztalcan powierzchni terenu (wykopy, nasypy), wpuszczanie na obszary Sciekow,
wod opadowych, awarie sieci wodociggowych, zaniedbanie lub wrecz zasypane rowy
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obreb nr 0014 Lubowo.
odwadniajace i przepusty, skutkujac okresowym podtopieniom, tj. pojawianiem si¢ wod
podziemnych blisko powierzchni terenu.

Podsumowujac, ze wzgledu na zréznicowanie warunkow hydrogeologicznych i morfologii
terenu dziatki nr 202/1. obreb nr 0014 Lubowo, warunki wodne nalezy okresli¢ jako

korzystne.

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sig, ze
dokumentowane podloze rodzime jest zroznicowane litologicznie i geotechnicznie. Biorge
pod uwage geneze i wiek udokumentowane podioze ujednolicono do
- gruntow: piaskow lodowcowych.

Kierujac sie genezg gruntow i jednolitoscig ich parametréw geotechnicznych, wydzielone
wyzej zespoly przydzielono za wzgledu na stan gruntu lub inne cechy wiodace do

Wartosci parametru wiodacego tj. stopnia zageszczenia Ip dla warstwy gruntow
niespoistych I okreslono na podstawie do$wiadczenia poréwnawczego, ktéry ostroznie
uogolniono.

Pozostale parametry gruntéw okreslono metoda B, na podstawie analizy polegajacej na
przelozeniu wartosci parametru wiodgcego, w wyniku korelacji z odpowiednich tabel i
wykreséw zawartych w normie PN-81/B-03020, w rozumieniu PN-EN 1997-1: Eurokod 7.
Wartodci obliczeniowe parametréw geotechnicznych (patrz Tabelz Z) nalezy przyjaé
stosujac wspoltczynniki czgsciowe przy sprawdzaniu stanow granicznych (GEO) wg PN-
EN 1997-1: 2008/Ap2:2010.

Syntetyczne zestawienie wydzielonych serii litologiczno-genetycznych i wydzielonych w
ich obrebie warstw geotechnicznych zamieszczono w ponizszej tabeli:

o | symbol s . .
- wydziclonej | . symbol gruntuwg | gruntu wg ; * Opis (oraz nr) wydzielonej warstwy geotechnicznej
warstwy PN-86/b-02480 PN-ENISO | : Op (oraz ) wyedl e Mg o 3

h : : : 14588-2-2006 : : : Sl o St e

Piaski drobne, zaglinione, wilgotne i mokre, w przedziale srednio

zag(;szczonych, o Ip= 0,5+ 0,6/50 + 60%.

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustrujg przekroje geotechniczne

Na podstawie powyzszego podzialu geotechnicznego do gruntéw nienos$nych nalezy
zaliczy¢ tylko wystepujacy powierzchniowo nasyp glebowy i inne uznane za nie
budowlane. Grunty pozostalych warstw charakteryzujg sie korzystnymi parametrami
fizyczno — mechanicznymi. Sg to srednio zaggszczone po zaggszczone piaski zaglinione i
piaski drobne, zaliczone do warstw 1.

4.1.Jak juz szerzej opisano w p. 2.2., podloze dziatki nr 202/1. obrgb nr 0014 Lubowo, buduja
piaski lodowcowe (gp1Q2p4Pm). Sa to piaski drobne, przewaznie zaglinione, nie
przewiercone. Grunty rodzime przykrywa gleba nasypowa o gruboscei 1,2 — 0,8 m.

42.W trakcie wykonywanych na przestrzeni lutego 2024 r. badan geotechnicznych, nie
udokumentowano ZWG. Za to powszechnie, w obrgbie zaglinionych piaskow
obserwowano innych jej przejawy w postaci stabych saczen, miejscami stref zawilgocen.
Po okresach intensywnych opadéw lub wiosennych roztopach, liczba i intensywnosc
saczen moze ulec zwigkszeniu. Warunki wodne nalezy okresli¢ jako korzystme. Szerzej o

warunkach wodnych w p. 2.3.

4.3.Aktualnie zrealizowany zakres badan pozwala na stwierdzenie, ze przydatnos¢
poszczegblnych fragmentéw terenu pod katem warunkow budowlanych jest podobna.
Stanowiace zasadnicze podioze piaski ujgte w warstwie 1 wystepuja w stanie przynajmniej
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zageszczonym. Posadowienie budynku - précz potencjalnych soczewek z woda
zawieszona/uwieziong — nie powinno stwarza¢ wigkszego problemu.

4.4.W wyniku analizy uzyskanych informacji ustalono przydatnos¢ gruntdbw na potrzeby

budownictwa. Ze wzgledu na stopien skomplikowania warunkéw gruntowych (§4 ust. 2
rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463)
[5], warunki gruntowe w podiozu sg warunkami prostymi.

4.5.Gleboko$é przemarzania dla zachodniej Polski wynosi minimum 0,8 m p.p.t.

Przypowierzchniows dominacj¢ gruntéw wysadzinowych nalezy mie¢ na uwadze
projektujac droge dojazdowa.

4.6.Prace ziemne powinny byé prowadzone bardzo ostrozne, poniewaz piaski zaglinione pod

4.7.

wplywem drgan, znacznie zmniejszajg swa wytrzymalos¢. Dazy¢ nalezy do ograniczenia
do minimum niezbednych prac ziemnych.

Mimo staranno$ci przy prowadzeniu prac ziemnych zawsze moze dojs¢ do

powierzchniowego rozluznienia piaskéw w wyniku odpr@Zgzri"a\%odMZa. Nalezy tez
pamietaé, ze np. grubo$é pokrywy nasypéw moze by¢ nie copinna niz jwylgazaly punktowe

dr Andrzej Piotrowski
upr. geol. CUG 02 0939

upr. MOSZN i L Nr V11-0072

upr. MOSZN i L Nr VII-1160

przeciez badania.
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Zat. Graf. 1. Lokalizacja obszaru opracowania na fragmencie mapy topograficznej Polski

arkusz: Wielgowo, Stargard Szczecinski
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Tabela nr 1

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

PN-86/B-02480

PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1 PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap2

GRUNTY NASYPOWE [sktad] FILLS [composition]
nB[ ] - nasyp budowlany embankment

nN[ ] - nasyp niekontrolowany man made ground

Mg - materiat antropogeniczny made ground

xMg - materiat naturalny przemieszczony relocated natural ground
GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS

H - humus humous

Nm - namut organic mud

T - torf peat

Gy  -gytia Qtja

Kj - kreda jeziorna lake marl

Or - grunt wysokoorganiczny(/,, >20%,) organic soil

saOr,

siOr, - grunt organiczny(/, =6 - 20%)

clOr

or... - grunt niskoorganiczny(/, =2 - 6%)

1., C,,, - zawarto$¢ czesci organicznych organic content

INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
C - gruz ceglany crushed brick

B - gruz betonowy crushed concrete

D - drewno wood

Ko - kamienie stones

2l - zuzel slag

(+...) - domieszki admixtures

I - przewarstwienie interbedding

/ - pogranicze gruntow soils bonduary

Co - kamienie stones

GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
z - 2wir gravel |

29 - zwir gliniasty clayey gravel |

Po - pospotka sand-gravel mix |
Pog - pospotka gliniasta clayey sand-gravel mi i

Pr - piasek gruby coarse sand

Ps - piasek $redni medium sand

niespoiste

cl -t clay

Pd - piasek drobny fine sand |
Pr - piasek pylasty silty sand o
Pg - piasek gliniasty slightly clayey sand 7"3
Tlp - pyt piaszczysty sandy silt ;
TT - pyt silt !
Gp  -dlina piaszczysta clayey sand 3
G - glina clayey and sandy silt |
Gr  -glina pylasta clayey silt |
Gpz - dlina piaszczysta zwiezta sandy clay with silt |
Gz  -dlina zwiezla sandy and silty clay |
Grnz - dlina pylasta zwiezta silty clay with sand |
Ip - it piaszczysty sandy clay !
| - it clay i
I - it pylasty silty clay B
CGr - zwir gruby coarse gravel i
MGr - zwir $redni medium gravel ]
FGr - zwir drobny fine gravel P2
saGr - zwir piaszczysty sandy gravel 18
grSa - pospotka sand-gravel mix i E
CSa - piasek gruby coarse sand -
MSa - piasek $redni medium sand [
FSa - piasek drobny fine sand i
siSa - piasek pylasty silty sand L
clSa - piasek gliniasty (piasek ilasty) slightly clayey sand |
saCl - glina piaszczysta (il piaszczysty) clayey sand L
saclSi - glina pylasta (py! z ilem i piaskiem) — sandy clayey silt 13
sasiCl - glina ilasta (i/ z pylem i piaskiem) sandy silty clay i E
Si - pyt silt LS
saSi - pyt piaszczysty (py! z piaskiem) sandy silt I £
clSi - pytilasty (pyi z ilem) clayey silt I

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

suchy dry

mato wilgotny slightly wet
wilgotny wet

mokry very wet
nawodniony saturated

water infiltration

& saczenia

V¥V _nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowe;j
drilled and stabilized water table

Z ustabilizowany poziom wody gruntowe;j

stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowej
drilled water table

1,=W,-W, - wskaznik plastycznosci plasticity index
= mfﬂ - wskaznik konsystencji consistency index
f
= % - stopien plastycznoéci liquidity index
v
1, - stopien zageszczenia density index
W, - wilgotno$¢ naturalna natural moisture content
S, - stopien wilgotnosci degree of saturation
Wi - granica skurczalnosci shrinkage limit
W, granica plastycznosci plastic limit
Weoo granica ptynnosci liquidity limit
- J\ ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
] SOIL FRACTIONS CONTENT
O Sa Cl%] 2 400
O cisa
@ siSa G
GO sasiCl
GO saclSi

O saSi
0] K
® clSi
O si

@[] saCl
oL _la

AN VAN
VAAN

o
YA A S|
’/fi,‘[%J Si [%)
Sa [%]
FRAKCJE GRUNTU SOIL FRACTION
£0002 £ 0050 f 20 f 400 f [mm]
| | | |
T T T T
£0002 f 0063 f 20 f 63,0 f,  [mm]

T P

@) (Si) (Sa) (Gr) (Co)

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING,

saCl - it piaszczysty (il z piaskiem) sandy clay 0 03 00T 050 0 [
- Lo In i Szg 28 bzg
" oL W L szg I zg T bzg |
SYMBOLE POBORU PROB GRUNTOW 0 15 35 65 85 100 [%]
ORAZ WOD GRUNTOWYCH bin - bardzo luzny very loose In - luzny loose

SYMBOLS OF SOIL AND GROUND WATER SAMPLES
\ 4

préba o naturalnej strukturze (NNS) natural structure sample

préba o naturalnej wilgotnosci (NW)  natural moisture content sample

préba o naturalnym uziarnieniu (NU)  natural granulation sample

probka wody gruntowej (WG) ground water sample

szg - $redniozageszczony moderate dense
bzg - bardzo zaggszczony very dense

zg - zaggszczony dense

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH  COHESIVE SOILS CONSISTENCY

ZW i pzw i pl mpl pt i
| |
: ! 0,00 10,25 0,50 10,75 1,00
W tpl pl mpl | bmpl
I 1,00 '0,75 0,50 10,25 ! ¢
W, W, W,
L ] T
i) 11,00
I
o w(w,)
zw - zwarty solid mpl - migkoplastyczny soft plastic
pzw - potzwarty semi solid pt - plynny liquid

tpl - twardoplastyczny hard plastic
pl - plastyczny plastic

bmpl - bardzo migkoplastyczny very soft plastic
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