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1. Dane ogolne.

1.1. Podstawa opracowania.
Podstawg opracowania Projektu robdt geologicznych jest zamodwienie nr

Z/OW.410.2.2024/1 z dnia 07.02.2024 r., udzielone Panstwowemu Instytutowi
Geologicznemu — PIB przez spotke PROEKO s.c., ul. Wita Stwosza 3, 71-173 Szczecin.
Zlecenie obejmuje zaprojektowanie dwodch otworow w celu ujecia woéd podziemnych o
oczekiwanej mozliwosci poboru wody w ilosci 60 m*/h z kazdego otworu. Otwory bedg stuzyé
do ujecia wod dla zaopatrzenia w wode do picia w obszarze zaopatrywanym w wode z
komunalnego ujecia wod podziemnych w miejscowosci Lubowo. Po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw, otwory przeksztatcone zostang w studnie, zgodnie z obowigzujgcym Prawem
wodnym. Studnie eksploatowane bedg w ramach zasobow eksploatacyjnych ujecia wody
podziemnej Lubowo, ktére zostang ustalone w dokumentacji hydrogeologicznej na podstawie

wykonanych pompowan badawczych.
1.2. Stan prawny dotyczqcy realizacji prac geologicznych.

Projektowane otwory wiertnicze wykonane zostang w ramach robét geologicznych,
ktérych zakres zostanie okres$lony w tym projekcie. Wykonywanie robdét geologicznych
regulowane jest przez ustawe z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gdrnicze
(PGIG) (tekst jednolity Dz. U. 2023 poz. 633). Zasady sporzgdzania projektu robot
geologicznych reguluje Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie szczegdétowych
wymagan dotyczacych projektéw robot geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji, ktérego jednolity tekst ogtoszony zostat w obwieszczeniu
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 28 grudnia 2022 r. Dz.U. 2023 poz. 155.

Projektowane roboty geologiczne potozone bedg na dziatce nr 202/1 w obrebie
Lubowo. Dziatka ta jest terenem istniejgcego ujecia wody w miejscowosci Lubowo. Stanowi

ona wiasnos$¢ gminy Stargard.

1.3. Stan ujecia. Oméwienie wynikow przeprowadzonych wczesniej
robot.
Ujecie wody Lubowo powstato na poczatku lat 90. XX wieku dla zaopatrzenia w wode

miejscowosci potozonych na podinoc i poétnocny-zachdd od Stargardu: Klepino, Lubowo,
Rogowo i Zarowo. Studnia nr 1 ujecia jest otworem studziennym nr S-7, ktory wykonany
zostat w 1983 r. w trakcie robét hydrogeologicznych wykonanych dla udokumentowania
zasobdéw woéd ujecia Stargard Pétnoc. Jest to jeden z otworéw udokumentowanych w ramach
.,Dokumentacji badah geologicznych z ustaleniem zasobéw wody podziemnej w rejonie

Stargardu Szczecihskiego”, opracowanej przez Przedsiebiorstwo Geologiczne Wroctaw,
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Oddziat w Poznaniu w 1986 r., a zatwierdzonej decyzjg Gtéwnego Geologa Kraju z dnia
16.04.1987 r., znak: KDH/013/5233/M/87. Ujecie wody Stargard Poétnoc nie powstato,
natomiast ustalone w trakcie wykonanych prac geologicznych zasoby wod podziemnych w
kat. B dla obszaru zasobowego wyznaczonego na poétnoc i pétnocny-wschéd od Stargardu
funkcjonowaty w obiegu prawnym. W 1992 roku dla studni nr S-7, nazwanej wowczas
studnig nr 1 nowego ujecia grupowego Lubowo, udokumentowano zasoby eksploatacyjne.
Zasoby te udokumentowano w ,Aneksie (nr 1) do regionalnej dokumentacji
hydrogeologicznej z ustaleniem zasobéw wody podziemnej w rejonie Stargardu
Szczecinskiego” (Zdan S., 1992). Zasoby eksploatacyjnej studni ustalono w wysokosci:

Qe = 60 m3/h przy depresji Se =2,1 miR =150 m.

Zasoby te okre$lone zostaty w ramach zasobdéw regionalnych zatwierdzonych
decyzjg KDH w 1987 r. Wymieniong dokumentacje (aneks nr 1) wraz z ustaleniem zasobow
eksploatacyjnych zatwierdzono decyzjg Wojewody Szczecinskiego z dnia 09.09.1992 r.,
znak: OS-10/7520-2/13/92.

W roku 1993 zaprojektowano i wykonano studnie nr 2 ujecia wody Lubowo. Studnia
ta byla przeznaczona do przemiennej eksploatacji ujecia ze studnig nr 1. Zasoby
eksploatacyjne studni nr 2 ustalone zostaty w wysokosci:

Qe = 60 m3/h przy depresji Se =2,1 miR =150 m.

Sg to zasoby réwne zasobom studni nr 1.

Zasoby te udokumentowane zostaty w dokumentacji hydrogeologicznej nazwanej
LAneks nr 2 do regionalnej dokumentacji hydrogeologicznej wody podziemnej w rejonie
Stargardu Szczecinskiego” (Zdan S., 1993). Aneks ten zatwierdzony zostat decyzjg
Wojewody Szczecinskiego z dnia 02.07.1993 r., znak: OS-10/7520-2/14/93.

Zgodnie z aneksami nr 1 i 2 studnie ujecia Lubowo eksploatowane sg naprzemiennie
z wydajnosciami nie przekraczajgcymi zasobow eksploatacyjnych.

Zgodnie z obowigzujgcym pozwoleniem wodnoprawnym z dnia 01.06.2006 r., znak:
GNS.IN.6223-29-3/06, z ujecia wody podziemnej Lubowo mozna pobieraé maksymalnie
godzinowo wode podziemng w ilosci Q g. max. = 26,0 m3/h.

Podstawowe dane dotyczace studni ujecia, zestawione na dokumentacji studni,
przedstawia tabela. Informacje dotyczace wydajnosci i depresji dotyczg okresu

dokumentowania zasobow.
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Tabela 1. Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne studni

Lp NUMEB WRY?<KO- GLEBOKOSC POZIOM ZWIERCIADLA ZASOBY DEPRESJ-A WSPOLCZYNNIK
studni NANIA WODY [m p.p.t.] EKSPLOATACYJNE w warstwie FILTRACJI
M nawiercony | ustalony [m*h] S [m] [m/s]
1 1 1983 43,0 24,0 5,76 60 2,1 0,000580
2 2 1993 42,0 22,0 5,80 60 2,1 0,000524

1.4. Lokalizacja otworow
Projektowane otwory zlokalizowane w zachodniej czeéci dziatki wodociggowej 202/1

obr. Lubowo. W projektowanych otworach nr 3 i 4 planowane jest ujecie tej samej warstwy
wodonosnej, ktora zostata ujeta wczesniej w studniach nr 112. Projektowane otwory
zlokalizowano na dziatce tak, by uzyska¢ ukfad maksymalnych odlegtosci pomiedzy
sgsiednimi otworami. Odlegtosci te wynoszg od 52 do 75 m. Ponizej podano wspétrzedne

projektowanych otworow.

Otwor nr 3

Uktad wspétrzednych 2000 X =5917344,53 Y =5500023,03
Wspoitrzedne geograficzne WGS 84: ¢N =53°23' 16,778" AE = 15°00’ 01,246"
Otwor nr 4

Uktad wspétrzednych 2000 X =5917384,88 Y = 5500061,84
Wspoétrzedne geograficzne WGS 84: ¢N = 53°23’ 18,085" LE = 15°00’ 03,345"

Projektowane otwory potozone s na obszarze gérniczym wod termalnych
Stargard.
Ujecie wody w Lubowie polozone jest na obszarze Gtéwnego Zbiornika Wod
Podziemnych (GZWP) nr 123.
Projektowane roboty znajduja sie poza obszarami stref ochronnych innych uje¢ wod

podziemnych.

W zwigzku z mozliwoscig istnienia nie zinwentaryzowanych instalacji podziemnych, w czasie
wykonywania prac nalezy szczegdlnie starannie wykonaé¢ wkop udostepniajgcy w miejscu

wiercenia, do gtebokoséci 1,0 m.
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2. Budowa geologiczna i hydrogeologia

2.1. Charakterystyka morfologiczna

Pod wzgledem geograficznym (podziat wg J. Kondrackiego 1994) obszar ujecia lezy
w podprowincji fizyczno-geograficznej - Pobrzeze Szczecinskie (w prowincji Pojezierza
Potudniowobattyckiego) na obszarze mezoregionu - Roéwnina Pyrzycko-Stargardzka
(313.31). Obszar sptywu wod do ujecia, okreslony na Ryc. 3, w wiekszosci potozony jest na
terenie Réwniny Nowogardzkiej (313.32).

Rownina Pyrzycko-Stargardzka jest zaklestoscig, ktorej dnem ptyna rzeki: Ina, Mata
Ina i Plonia z kierunku SE na NW. Rzeka Plonia przeptywa przez jezioro Miedwie (pow. 35
km?, gteboko$é 44 m). Obszar réwniny potozony jest na wysokosci od 20 do 30 m n.p.m.

Mezoregion Rowniny Nowogardzkiej wznosi sie na ogdét powyzej 50 m n.p.m.
Obejmuje ona obszar wysoczyzny morenowej na potnocny-wschéd od ujecia Lubowo, o
wysokosciach od 40-60 m n.p.m. Cechg charakterystyczng obszary jest falista morena
denna, czesto urozmaicona watami drumlinébw i ozéw o przebiegu potudnikowym.
Powierzchnie obnizen budujg gliny piaszczyste a watéw piaski z ostatniego zlodowacenia.

Na glinach rozwinety sie dobre gleby uprawne, wzniesienia porosniete sg lasami.
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Ryc. 1. Potozenie ujecia Lubowo.

2.2. Budowa geologiczna.
W permo-mezozoicznym planie strukturalnym obszar ujecia Lubowo potozony jest na

obszarze niecki szczecihskiej, w obrebie ktorej wydziela sie struktury nizszego rzedu,
powstate u schytlku fazy laramijskiej. Na powierzchni podczwartorzedowej zaznaczajg sie
znaczne deniwelacje o charakterze erozyjnym. Na catej powierzchni podczwartorzedowej
stwierdzono wystepowanie osadéw miocenu i oligocenu dolnego. Strop osadow
miocenskich, sktadajgcych sie z serii buroweglowej (ity, mutki z wktadkami wegla

brunatnego, piaski mutkowate i ilaste) notowany jest najwyzej na wysokoéci +20,3 m n.p.m.
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w okolicy Jezierzyc, i na 17,0 m n.p.m. na wschodnim brzegu jeziora Miedwie. W tym
ostatnim miejscu stwierdzono warstwy wegli brunatnych do 4 m migzszosci. Osady
miocenskie sg stabo wodonosne, a z uwagi na zwykle podwyzszong barwe wody, nie majg
znaczenia uzytkowego. Osady miocenu sg silnie zaburzone glacitektonicznie. W rejonie
Jezierzyc, spietrzone osady miocenskie, wystepujgce na powierzchni lub pod niewielkim
pokryciem osadami czwartorzedowymi, sg czescig struktury Wzgérz Bukowych.

Profil osadow plejstocenu sktada sie maksymalnie z odmiu poziomow glin zwatowych
i rozdzielajgcych je serii wodnolodowcowych oraz zastoiskowych. Zaliczone sg one do
zlodowacen potudniowopolskich, srodkowopolskich i pétnocnopolskich. Z uwagi na znaczne
deniwelacje podtoza czwartorzedu, najstarsze gliny i rozdzielajgce je osady piaszczysto —
zwirowe: fluwioglacjalne i rzeczne rozpoznane zostaty jedynie otworami badawczymi, jako
osady wypetniajgce kopalne doliny erozyjne. Osady zlodowacenia potudniowopolskiego
prawie w catosci wypetniajg kopalne doliny. Na ich powierzchni na poziomie od —20 do 0 m
n.p.m. powstata powierzchnia zréwnania (interglacjat wielki) zaznaczona poziomem bruku
morenowego. Na powierzchni tej osadzone zostaty transgresywne piaski ze zwirami
zlodowacenia srodkowopolskiego (warty), ktéry tworzg gtéwny uzytkowy poziom wodonosny
w omawianym rejonie. Powyzej opisanego poziomu piaszczystego wystepujg 2-3 poziomy
glin piaszczystych, nieciggte, o migzszosciach od kilku do ponad 20 m, ktére rozdzielajg
osady fluwioglacjalne o kilkumetrowej migzszosci, a niekiedy poziomy te tgczg sie w wiekszej
migzszosci nierozdzielony pakiet glin $rodkowopolskich. Gliny i piaski zlodowacen
potnocnopolskich na wysoczyznach, to osady fazy pomorskiej. Tworzg je wystepujgce
lokalnie w spagu glin piaski fluwioglacjalne, o migzszosci kilku metréw, przykryte pakietem
glin o migzszosci od 10-20 m. Miejscami na glinach wystepujg ptaty powierzchniowych
piaskow fluwioglacjalnych. Na obszarze niziny goleniowskiej gliny srodkowopolskie sg
wyerodowane, a w ich miejsce na piaskach z fazy transgresji warcianskiej lezy bezposrednio
warstwa piaskéw i zwiréw fluwioglacjalnych fazy pomorskiej 0 migzszosci do 25 m. Osady te
na powierzchni pokryte sg piaskami rownin rzeczno-rozlewiskowych, powstatych u schytku
ostatniego zlodowacenia. Spag tych osadéw wystepuje na rzednych od —10 do O m n.p.m., a
siegajg one do powierzchni terenu (od 0 do 30 m n.p.m.). Wystepujgce tu potgczone, nawet
3, poziomy fluwioglacjalne, dajg znaczne, siggajgce 60 m migzszosci osadow piaszczysto-
zwirowych. Osady holocenskie, to gtéwnie torfy i namuty o migzszosci rzedu kilku metrow,
wystepujgce przede wszystkim w obrebie zréznicowanych genetycznie zagtebien terenu.

Budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne pokazano na przekroju
hydrogeologicznym (Ryc. 2). Na podstawie dotychczasowych wiercen studziennych na

ujeciu Lubowo, dla projektowanych otworéw przewiduje sie nastepujacy profil geologiczny:
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Rzedna: 24,9 m n.p.m. —st. Nr 3, 26,6 m n.p.m. —st. Nr 4

Stratygrafia: czwartorzed

0,0 - 7,0m gliny i muiki piaszczyste
7,0 - 9,0 m piasek drobnoziarnisty
9,0 - 220m gliny piaszczyste z otoczakami
22,0 - 40,0 m piasek ze zwirem, lokalnie wktadki glin (31-34 m)
40,0 - 42,0 m glina piaszczysta z otoczakami
w
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Ryc. 2. Przekroj hydrogeologiczny przez rejon ujecia "Lubowo” (Kienc i in., 2004)

2.3. Warunki hydrogeologiczne

Na omawianym obszarze uzytkowe poziomy wodonosne wystepujg wytgcznie w
obrebie osaddw czwartorzedowych. Tworzg one czwartorzedowe pietro wodonosne. W
pietrze
tym wydzielono trzy zasadnicze poziomy:

e przypowierzchniowy poziom wodonosny, w tym na obszarze réwniny rzeczno-
rozlewiskowej,
e miedzyglinowy poziom wodonosny,
¢ podglinowy poziom wodonosny
Na obszarze ujecia wystepuje poziom przypowierzchniowy oraz miedzyglinowy.

Przypowierzchniowy poziom wodonosny
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Poziom przypowierzchniowy na wysoczyznie zwigzany jest z osadami
fluwioglacjalnymi podscielajgcymi i pokrywajgcymi gliny fazy pomorskiej i poznansko
leszczynskiej. Osady tego poziomu rozprzestrzenione sg na obszarze wysoczyzny
morenowej na wschod od doliny Iny. Poziom przypowierzchniowy w dolinach tworzag
piaszczyste osady holocenskie wypetniajgce dna dolin, wodnolodowcowe osady
wypetniajgce dolinki wod roztopowych, piaszczyste osady stokowe i deluwialne. Warstwy te
nie posiadajg znaczenia uzytkowego, jednakze ich obecnos¢ wptywa Kkorzystnie na
zwiekszenie retencji wod opadowych, a wiec rowniez ostatecznie na zwiekszenie zasobow
wod poziomow uzytkowych.

Do poziomu wodono$nego przypowierzchniowego zaliczono réwniez pierwszg warstwe
wodonosng, o swobodnym zwierciadle wod, na obszarze réwniny rzeczno rozlewiskowej.
Poziom ten rozprzestrzeniony jest na obszarze RoOwniny Goleniowskiej. Piaski rzeczno
rozlewiskowe lezg tu najczesciej na piaskach fluwioglacjalnych z transgresji fazy pomorskiej.
Najczesciej sg to piaski drobnoziarniste w stropie, przechodzace w czesci fluwioglacjalnej do
Srednioziarnistych, z domieszkg frakcji grubszych w spagu. W zagtebieniach powierzchni
lezg torfy, lokalnie napinajgce lustro wod podziemnych.

Obecnos$¢ osadow organicznych na powierzchni wpltywa bardzo niekorzystnie na jakosé waéd
podziemnych. Migzszos¢ osadéw wodonosnych poziomu wynosi od kilkunastu do okoto 30
m. Spagiem poziomu sg gliny i mutki zlodowacenia srodkowopolskiego, a na kulminacjach
podtoza trzeciorzedowego — mutowce i piaski miocenu i ity oligocenskie.

Poziom przypowierzchniowy jest powszechnie ujmowany na obszarze swego wystepowania
na zachod od doliny Iny. Do wiekszych uje¢ zaliczyé mozna ujecie wod podziemnych w
Kliniskach, Zdunowie, Ploni, Rurce.

W otoczeniu misy jeziora Miedwie poziom tworzg jeziorne piaski mutkowate, o znacznie
gorszych parametrach hydraulicznych. W tej czesci poziomu funkcjonowato wiele uje¢
osrodkéw wypoczynkowych w Morzyczynie i Zieleniewie, jednakze z uwagi na niskie
wydajnoéci i ztg jako$¢ wody, ujecia te obecnie sg nieczynne, a wode dostarcza wodocigg
grupowy z Lipnika.

Warstwa zasilana jest przez bezposrednig infiltracje wéd opadowych; drenowana jest przez
rzeke Ine i jeziora Dgbie i Miedwie.

Miedzyglinowy poziom wodonosny

Miedzyglinowy poziom wodonosny reprezentuje szereg warstw, soczew i
klastycznych wypetnien kanatéw subglacjalnych lub dolin rzecznych powstatych w okresie
faz zlodowacen $rodkowopolskich i interglacjatu wielkiego. Potgczenie wielu zasobnych w
wode elementéw morfogenetycznych daje w efekcie poziom wodonosny o regionalnym
rozprzestrzenieniu. Najczesciej poziom ten jest dwudzielny (dolny i gorny). Spag tego

poziomu wystepuje na gtebokosci od — 30 do 0 m n.p.m., a strop notowany jest na
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gtebokosciach 0-15 m n.p.m. Poziom ten ma podstawowe znaczenie jako zbiornik waod
podziemnych na obszarach wysoczyznowych. Przykryty jest pakietami glin piaszczystych
zlodowacenia pétnocnopolskiego o migzszosciach od 15-30 m, na ktérych miejscami lezg
piaski poziomu przypowierzchniowego. Poziom wystepuje prawie na obszarze ujecia wod w
Lubowie. Posiada napiete lustro wody stabilizujgce sie od 0 do 10 m p.p.t. Miedzyglinowy
poziom wodonosny ujmujg ujecia wod podziemnych w: Tarnowie, Przemoczu, Poczerninie,
Lubowie, Smogolicach i Lipniku. Ujecia posiadajg wysokie wydajnosci jednostkowe studni od
6 m%*h/1mS w Smogolicach, do 63 m*h/1mS w Lipniku. Migzszo$¢ warstw wodono$nych
poziomu waha sig od 17 do 36 m, a przewodno$é od 200 do 2138 m?/d.

Warstwy sktadajgce sie na miedzyglinowy poziom wodono$ny zbudowane sg z piaskéw
réznoziarnistych i zwirdw, z duzym udziatem piaskéw drobnych. Zwierciadto wody ma
charakter napiety; podlega wahaniom w ciggu roku hydrologicznego (rzedu 0,5 m) oraz
wahaniom wieloletnim. W trakcie prac terenowych we wrzeé$niu 2022 r., w dostepnych
otworach na ujeciu Lubowo i wokdét niego wykonano pomiary potozenia lustra wody.
Wykazaty one zgodno$¢ w granicach wahan sezonowych z pomiarami archiwalnymi.

Z mapy hydroizohips wykonanej w oparciu o obliczenia na modelu numerycznym,
wykonanym w 2022 r. na zlecenie Gminy Stargard (Wisniowski, Hoc, 2022) wynika, ze dolina
Iny jest strefg drenazu poziomu miedzyglinowego (Ryc. 3).

Zasilanie poziomu miedzyglinowego nastepuje drogg bezposredniej infiltracji opadowej
poprzez warstwe osaddéw stabo przepuszczalnych lub poprzez przesgczanie wod z warstwy

przypowierzchniowej potozonej wyzej.
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Legenda
L @ studnie ujecia Lubowo

hydroizohipsy uzytkowego poziomu
wodonognego [m n.p.m.]

Obszar splywu wod do studni ujecia
l_. przy eksploatacji zespolowej w ilosci
Q=120,0 m3/h

) s o B 4

Ryc. 3. Hydroizohipsy poziomu uzytkowego (poziom wodonosny miedzyglinowy) wraz z
obszarem sptywu wéd do ujecia przy eksploatacji zespotowej w ilosci Q = 120 m%h
(Wisniowski, Hoc, 2022).

Wody ujmowane z poziomu miedzyglinowego nie wymagajg uzdatniania lub jedynie
bardzo prostego przez napowietrzanie i filtracje, z uwagi na przekroczenie dopuszczalnej
zawartosci zelaza — do 3 mg/dm?, rzadziej manganu — do 0,3 mg/dm?®. Utwory gliniaste
zalegajgce w stropie poziomu wodonosnego stanowig dostateczng izolacje, chronigcg wody
przed zanieczyszczeniami powierzchniowymi, co przy braku ognisk zanieczyszczen daje

sredni i niski stopien zagrozenia poziomu.
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Podglinowy poziom wodonosny

Poziom podglinowy zwigzany jest z osadami najstarszych zlodowacen i ze
stropowymi partiami wodonosnego trzeciorzedu. Fragmentarycznie poziom podScielajg
najstarsze gliny. Zostat on stwierdzony wierceniami badawczymi w gtebokich dolinach
kopalnych, w potudniowej i wschodniej czesci arkusza, na rzednych od —20 do —80 m n.p.m.
Poziom ten jest stabo rozpoznany i ma i niewielkie znaczenie w systemie krgzenia wod
podziemnych.

Na podstawie wczesniejszych badan zwigzanych z wierceniem studni oraz w czasie
pomiardow potfozenia lustra wody wykonanych we wrzesniu 2022 r., ustalono parametry

warstwy wodonosnej w studniach (tab. 2).

Tabela 2. Wspétczynniki filtracji obliczone na podstawie wynikéw pompowania
z okresu budowy studni. Wysokos$¢ hydrauliczna na podstawie pomiarow z 2022 r.

Wspétczynnik filtracji k

Wspétczynnik filtracji k

Wysoko$¢ hydrauliczna H

Nr studni
[m/s] [m/d] [m n.p.m.]
1 0,000580 50,1 19,35
2 0,000524 45,3 19,02

Dla projektowanych otworéw wiertniczych zatozono wystgpienie warunkéw najmniej
korzystnych z wystepujgcych na ujeciu, i do wstepnych obliczen przyjeto wspotczynnik
filtracji w wysokosci 45,0 m*/d.

Przewidywany profil geologiczny dla projektowanego otworu przedstawiono w
punkcie 2.2 opracowania — Budowa geologiczna.

Wykonane analizy sktadu wody surowej z poszczegdlnych studni ujecia pokazuja, ze
woda na ujeciu jest wodg dobrej jakosci. Stan jakosci wody surowej i uzdatnionej na ujeciu
kontrolowany jest przez Powiatowg Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng w Stargardzie oraz
Wojewddzkg SS-E w Szczecinie. Badanie wody surowej na ujeciu wykonane byty po
odwierceniu kazdej ze studni. Woda ze studni nr 1, wykonanej w 1983 r. miata zawarto$¢
zelaza ogolnego w wysokosci okoto 1,2 mg Fe/dm®, a manganu 0,1 mgMn/dm?®. Azotanéw
nie wykazano, azotyny — 0,001 mgN/dm?.

Powstata w 1993 roku studnia nr 2 posiadata zawartos¢ Zzelaza w wodzie w iloSci —
1,1 mg Fe/dm® i manganu 0,25 mg/dm®. Azotyndéw nie wykazano, azotany stwierdzono w
ilosci 0,32 mgN/dm®. W obu studniach chlorki wystepujg w ilo$ciach od 20 do 25 mg/dm?.
Stan bakteriologiczny wody surowej jest zgodny z normami dla wod do spozycia.

Pozostate wskazniki jako$ciowe byty ponizej norm dla wod do spozycia przez ludzi.
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Wode zaliczy¢ mozna do Il klasy czystosci z uwagi na przekroczenia norm w zakresie zelaza

i manganu.
3. Zalozenia do projektu technicznego otworow nr 3 i 4

Projektowane otwory wykonac nalezy systemem udarowym.

Zaktadana konstrukcja otworu jest nastepujgca:

B kolumna rur wiertniczych ostonowych ¢ 508 mm do gtebokosci 12,0 m, pozostawiano w
otworze, wodoszczelnie posadowiona na korku itowym,

B kolumna rur wiertniczych pomocniczych ¢ 457 mm do gtebokosci 42,0 m, usunieta z
otworu po zafiltrowaniu

B W otworze nalezy zabudowaé kolumne filtrowg z rur studziennych ¢ 330/300 mm
(Srednica zewnetrzna / srednica nominalna) PCV-U studzienng typu K (z normalng
sciankg) z gwintem trapezowym T z uszczelniaczem. Rura nadfiltrowa wyprowadzona do
powierzchni. Dlugos¢ czesci roboczej 12,0 m, w przedziale gtebokosci od 22 do 40 m
p.p.t. z rurg miedzyfitrowg w przedziale wystepowania przewarstwien skat stabo
przepuszczalnych, w tym:

— rura nadfiltrowa ¢ 330 mm, dtugos$ci 25 m,

— czes¢ robocza filtra — filtr siatkowy (szkielet szczelinowy o szczelinach o
szerokoéci 5-7 mm), $rednica szkieletu $330 mm, owiniety siatkg nylonowg o
gestosci dostosowanej do granulacji obsypki filtracyjnej, na podkfadzie z zyiki
nylonowej o grubosci 2 mm, z obsypka o frakcji dostosowanej do granulaciji
warstwy wodonos$nej w dwoch odcinkach 6 mi 6 m,

— rura miedzyfiltrowa ¢ 330 mm, dtugosci 4 m,

— rura podfiltrowa ¢ 330 mm, dtugosci 2,0 m, z denkiem PCV

Wokét filtra wykonaé nalezy obsypke zwirowg dostosowang do granulacji warstwy,
przypuszczalnie o frakcji 2 - 3 mm. Obsypka filtracyjna wykonana zostanie wokét filtra oraz
na odcinku od dna otworu i do do stropu warstwy wodonosne;.

Przy usuwaniu kolumn rur pomocniczych, przestrzen pomiedzy kolumng rur filtrowych o
Srednicy 330/300 mm a sciankg kolumny rur wiertniczych ostonowych ¢ 508 mm, na odcinku
od 12,5 m do 0,0 m p.p.t. nalezy zaitowac (np. item granulowanym peczniejgcym).

W czasie usuwania kolumnn rur wiertniczych w przestrzeni miedzyrurowej zainstalowaé
nalezy dodatkowg kolumne filtrowg do pomiaru depresji w strefie przyfiltrowej. Kolumne
wykonac¢ z rur PE skrecanych o srednicy zewnetrznej 32 mm, z filtrem szczelinowym o
dtugosci 1 m, z siatkg filtracyjng, usytuowanym w przedziale gtebokosci 22-24 m. Rura
podfiltrowa 0,2 m.
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Szczegoly konstrukcji otworéw przedstawia Zat. 3.

Projektowany metraz wiercen i konstrukcja otworow wynikajg z przyjetego, na
podstawie dotychczasowego rozpoznania, profilu geologicznego.
Ostateczng gleboko$é wiercenia oraz konstrukcje otworéw, w tym gtebokosé
posadowienia filtréw, gestosé siatki filtracyjnej i granulacje obsypki, dobierze geolog

nadzorujacy w czasie wykonywania wiercen.

4. Obliczenia hydrogeologiczne

W celu okreslenia szacunkowej dopuszczalnej wydajnosci kazdego z dwéch
projektowanych otwordw, proponuje sie przyjecie nastepujgcych parametrow:
B wspotczynnik filtracji warstwy wodonos$nej
k = 45,0 m/d
B powierzchnia czesci roboczej filtra
F=mxdx|=3,14x0,457 x 12,0 m = 17,2 m?
B dopuszczalna predko$¢ wlotowa wody do filtra

Viop= 19,6vk = 131,5 m/d = 5,48 m/h

B dopuszczalna wydajnos¢ filtra
Quop.= Vaop - F = 94,3 m%h
B prawdopodobny zasieg oddziatywania otworu - teoretyczny zasieg leja depresji:
wydajno$¢ jednostkowa q = 28,57 m*/d-1mS (jak dla studni nr 1 i 2),
depresja Sgop = Quop/d = 3,3 M
R=10s-\k- = 221,4 m.

Obliczenia powyzsze pokazuja, ze w przypadku potwierdzenia przyjetych zatozen, z
kazdego projektowanego otworu bedzie mozna uzyskac¢ wydajno$¢ nie mniejszg niz wielkosc
zasobow eksploatacyjnych istniejgcych studninr 1 i 2.

Po wykonaniu studni nr 3 i 4, na podstawie przeprowadzonych pompowan
badawczych indywidualnych i zespotowych okreslone zostang zasoby eksploatacyjne
tych studni. Ustalona zostanie nowa wielkos¢ zasoboéw eksploatacyjnych ujecia przy
zatozenie eksploatacji zespotowej dwoch studni jednoczesnie.

Powyzsze obliczenia sg jedynie zatozeniami opartymi na analogii do najblizszych
studni istniejgcych. Rzeczywiste warunki hydrogeologiczne mogg by¢ zaréwno

korzystniejsze jak i gorsze od zaktadanych.

15



Projekt robot geologicznych dla wykonania 2 otworow wiertniczych w celu ujecia wod podziemnych
na dziatce nr 202/1 obr. Lubowo, Gmina Stargard

5. Projektowane roboty geologiczne

Zgodnie z obowigzujgcym prawem (art. 81 pkt. 1 PGIiG), na 14 dni przed

rozpoczeciem robét, ten kto uzyskat decyzje o zatwierdzeniu projektu robét geologicznych

zobowigzany jest zgtosi¢ zamiar przystgpienia do wykonywania rob6t organowi administraciji

geologicznej — Marszatkowi Wojewddztwa Zachodniopomorskiego oraz Wojtowi Gminy

Stargard. Szczegotowy zakres zgtoszenia okre$la Art. 81, pkt 2. ustawy Prawo geologiczne i
gornicze (PGIG).

Prace terenowe nalezy rozpoczg¢ od protokolarnego przekazania placu budowy,

dokonanego w obecnosci przedstawiciela inwestora oraz nadzoru geologicznego.

5.1. Przebieg projektowanych robot

1.

Realizacje niniejszego projektu nalezy rozpocza¢ od wytyczenia miejsca wiercenia
zgodnie z zatgczong mapa w skali 1:500 (Zat. 2), postugujac sie pomiarem GPS w celu
wskazania miejsca wiercenia o wspotrzednych okreslonych w tym projekcie.
Projektowany otwor nalezy wykonac systemem udarowym w kolumnach rur wiertniczych,
zgodnie z zatgczonym projektem geologiczno-technicznymi (Zat. 3).

W otworze wykonanym do gtebokosci okreslonej na Zat. 3, lub innej, okreslonej przez
geologa nadzorujgcego w zaleznosci od rzeczywistego profilu geologicznego, nalezy
zabudowac¢ kolumny rur PCV-U, z potgczeniami gwintowymi trapezowymi z pierscieniem
uszczelniajgcym z odcinkiem roboczym w postaci filtra siatkowego z rur j.w., z perforacjg
szczelinami o szerokoéci 5-7 mm.

Zastosowane rury i filtry PCV powinny posiada¢ atest do stosowania w kontakcie z wodg
do spozycia.

Wokét czesci roboczej kolumny filtrowej nalezy wykonac obsypke filtracyjng o frakciji
dostosowanej do granulacji warstwy wodonosnej (okresla geolog nadzorujacy).

W przelotach w skatach stabo przepuszczalnych wykonaé uszczelnienie item
peczniejgcym.

W przypadku rezygnaciji z filtrowania otworu, otwor nalezy zlikwidowaé czystym urobkiem
ilastym, a na odcinku wystepowania warstw stabo przepuszczalnych - otwér zlikwidowac
przy uzyciu itu peczniejgcego.

Po zafiltrowaniu otwory nalezy przepompowac¢ (pompowanie oczyszczajgce) az do
uzyskania czystej wody, nie krécej niz w czasie 24 godzin oraz wykona¢ pompowanie
badawcze kazdej nowo wykonanej na 3 poziomach dynamicznych, w czasie tgcznym
okoto 72 godzin dla kazdej ze studni, umozliwiajgc uzyskanie stabilizacji depresji na
kazdym poziomie. Wielkos¢ dopuszczalnej depresji w czasie pompowania okresli geolog

nadzorujacy prace.
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9. W czasie pompowania badawczego prowadzi¢ obserwacje depresji w pozostatych
otworach, a w przypadku poboru wody przez studnie nr 1 lub 2 do sieci, rbwniez pomiary
wydajnosci pompowania w tych studniach.

10. Pompowanie badawcze powinno by¢ poprzedzone dezynfekcjg otwordw, polegajgcg na
wlaniu do otworu odpowiedniej ilosci wodnego roztworu srodka odkazajgcego wedtug
normy BN-90/8755-05 i pozostawieniu otworu przez okoto 24 godziny pod dziataniem
tego srodka.

11. Pompowanie zespotowe nalezy wykona¢ w uktadzie 2 otwordw, uruchamiajgc otwér nr 3
wraz z najblizszg studnig istniejgcg - nr 2, nastepnie po kazdorazowej stabilizacji lustra
wody, otwor nr 4 ze studnig nr 1, studnie nr 1 ze studnig nr 2 oraz otwor nr 3 z otworem
nr 4. Czas trwania pompowania kazdej pary studni i otworéw nowo wykonanych nalezy
ograniczy¢ do czasu, po ktérym nastepuje stabilizacja depresji w pompowanych
studniach (otworach). Wielko$¢ poborow w nowo wykonanych otworach w czasie
pompowanh zespotowych okresli geolog nadzorujgcy roboty. Wydajnosci pompowania
studni nr 1 i 2 w czasie pompowan zespotowych w wysokosci zasobdw eksploatacyjnych
— 60 m*/h.

12. Wode z pompowania oczyszczajgcego odprowadzi¢ do instalacji odprowadzajgcej wody

deszczowe, istniejgcej na ujeciu.

6. Opis przedsiewzie¢ w zakresie bezpieczenstwa i ochrony

srodowiska.
Obszar projektowanych robét znajduje sie poza obszarami chronionymi Natura 2000:

Wykonywanie wiercenia, ktérego ucigzliwos¢ poréwnaé mozna z ucigzliwoscig pracujgcego
ciggnika rolniczego, nie wptynie negatywnie na elementy srodowiska.

Przy wierceniu udarowym nie stosuje sie zadnych materiatéw utatwiajgcych
wiercenie, za wyjgtkiem czystej wody, dlatego wiercenie nie stanowi zagrozenia dla stanu
chemicznego wod podziemnych i powierzchniowych. Wody z pompowania oczyszczajgcego
w poczatkowej fazie zawiera¢ bedg rozpuszczony srodek do dezynfekcji, ktérego stezenie
bedzie niskie na skutek rozcienczenia wodami podziemnymi. Wody z pompowan
badawczych i zespotowych nie bedg zawiera¢ innych substancji niz wystepujgce naturalnie
w wodach podziemnych, dlatego odprowadzanie tych wod do gruntu poprzez kanalizacje
wod deszczowych nie stanowi zagrozenia dla srodowiska.

Po zakonczeniu wiercenia nalezy zlikwidowaé¢ dot urobkowy, w ktérym znajdowac sie
bedzie naturalny materiat skalny: piasek i zwir. Materiat ten, jako grunt niezanieczyszczony
mozna uzy¢ do niwelacji terenu (za zgodg jego wiasciciela).

Teren prac po zakonczeniu wiercen nalezy wyréwnac przy uzyciu czystego gruntu
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Nie przewiduje sie likwidacji wykonanych otworéw, a w przypadku zaistnienia takiej
koniecznosci nalezy likwidowa¢ je zasypujac czystym urobkiem i item peczniejacym, z
odtworzeniem szczelnosci warstwy stabo przepuszczalnej oraz item lub gling ubijang
warstwami na odcinku 2 m od powierzchni terenu.

Po wykonaniu, otworow nalezy zabezpieczy¢ rurg stalowg, wystawiong okoto 0,5 m ponad
powierzchnie terenu. Zabezpieczenie to bedzie miato charakter tymczasowy. W przypadku
pozytywnych wynikow wiercenia, po uzyskaniu pozwolenia wodno-prawnego na wykonanie

urzadzenia wodnego, otwor zostanie przeksztatcony w studnie.

6.1. Przedsiewziecia majqce na celu zapewnienie bezpieczenstwa
powszechnego i bhp.
1. W czasie wykonywania wiercen nalezy prowadzi¢ dokumentacje eksploatacyjng

urzadzen wiertniczych.

2. Lokalizacje otworu wykonac¢ zgodnie z projektem prac geologicznych.

3. Przed przystgpieniem do wiercenia, lokalizacje nalezy rozpozna¢ w zakresie
wystgpienia infrastruktury technicznej, recznym wykopem do gtebokosci 1,0 m.

4. Prace zatadunkowe i roztadunkowe sprzetu wiertniczego prowadzi¢ pod nadzorem
osoby dozoru.

5. Prace zwigzane z wierceniem oraz obserwacje hydrogeologiczne w otworach, jak
réwniez ewentualne zamykanie horyzontéw wodonosnych wykonywac¢ nalezy pod

nadzorem uprawnionego geologa.

7. Projektowane prace geologiczne.

7.1. Pobieranie probek skat i wody.
» Podczas wiercenia otworéw proby skat nalezy pobiera¢ co 1 m i przy kazdej

zmianie litologii utworéw do znormalizowanych skrzynek drewnianych.

» Proby wody nalezy pobra¢ bezposrednio z otwordw na zakonczenie pompowania
badawczego. Warunki poboru ustali wskazane przez inwestora laboratorium
analityczne. Badanie wody powinno obejmowacC wskazniki fizyczne, stezenia
substancji chemicznych oraz wskazniki bakteriologiczne w zakresie okreslonym w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz.2294) — Zatgcznik 1

cze$¢ A Tab. 1, czes¢ B oraz czes$é¢ C.
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7.2. Obserwacje hydrogeologiczne.
» Przy wierceniu otworow nalezy ustala¢ gteboko$¢ nawiercenia kazdej warstwy

wodonosne;j.

» Pompowanie oczyszczajgce i badawcze — opis w pkt. 5.1.

e pompowanie badawcze powinno pozwoli¢ na uzyskanie ustalonego doptywu
wod do otworu; czas trwania pompowania — po 24 godziny na kazdym z 3
poziomow dynamicznych.

e w trakcie pompowania oczyszczajgcego i badawczego, nalezy wykonywac
pomiary depresji i wydajnosci w otworze pompowanym oraz w pozostatych
otworach ujecia w odstepach czasowych co 10 min. oraz pomiary wzniosu po
zakonczeniu pompowania, z czestoscig dostosowang do predkosci zmian
potozenia lustra wody,

e po zakonczeniu pompowan badawczych w nowo wykonanych otworach,
nalezy wykonaé pojmowania zespotowe — opis w pkt. 5.1.

e wydajnos¢ nalezy mierzy¢é przy pomocy wodomierza przeptywowego,
gtebokos¢ do lustra wody - przy uzyciu $Swistawki lub w sposob

zautomatyzowany.

7.3. Badania laboratoryjne.
W ramach projektowanych prac przewiduje sie wykonanie nastepujgcych badan

laboratoryjnych:

— planuje sie pobranie prob wody i wykonanie badan w zakresie przewidzianym w
rozporzadzeniu Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi,

— badanie uziarnienia warstw piaszczystych — ilos¢ analiz w zaleznosci od zmienno$ci
warstwy wodonosne;j.

Préby wéd do badan fizykochemicznych i bakteriologicznych pobrane zostang z kazdego

otworu pod koniec pompowania badawczego.

Badania bakteriologiczne wody powinny by¢ przeprowadzone w najblizszej od miejsca

wykonywania prac Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej lub w innym atestowanym

laboratorium wykonujgcym badania bakteriologiczne.

7.4. Prace geodezyjne

Wykonane otwory nalezy zinwentaryzowac¢ geodezyjnie, podajgc wspoétrzedne punktu
wiercenia oraz rzedne terenu przy otworze i punktu pomiarowego na gornej krawedzi rury

nadfiltrowej. Efektem inwentaryzacji geodezyjnej powinna by¢ mapa sytuacyjno-
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wysokosciowa z naniesionymi otworami. Wspoirzedne otworow nalezy poda¢ w ukfadzie
2000 i WGS 84.

7.5. Prace kameralne
Wyniki projektowanych prac nalezy przedstawi¢ w dokumentacji hydrogeologicznej

zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016. poz.
2033).

W przypadku negatywnych wynikbw wiercenia, prace nalezy udokumentowa¢ w
Dokumentacji geologicznej wykonanej zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 23 grudnia 2020 roku w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2020. poz.
2449).

8. Wykorzystane opracowania i literatura.

1. Dawidziak D., 2001 - Operat wodnoprawny na pobdr wéd podziemnych i eksploatacje
urzadzen. Wodocigg Lubowo, gm. Stargard Szcz. Ujecie wody i stacja wodociggowa.
Goleniéw.

2. Kien¢ D., Jedrusiak M., Krawczyk J., Nowacki F., Zborowski K., 2004 — Dokumentacja
hydrogeologiczna zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych zlewni Iny, Ploni i
Gowienicy wraz z GZWP nr 123 Stargard—Goleniow, Tom |, Il. Proxima, Wroctaw

3. Wisniowski Z., Hoc R., 2022 - Ekspertyza hydrogeologiczna dotyczgca mozliwosci
zwiekszenia zasobow eksploatacyjnych wody na SUW Lubowo Gmina Stargard. PIG-PIB
Szczecin

4. Zdan S., 1992 - Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wody podziemnej z utwordéw
czwartorzedowych — aneks do regionalnej dokumentacji hydrogeologicznej z ustaleniem
zasobow wody podziemnej w rejonie Stargardu Szczecinskiego. Szczecin.

5. Zdan S., 1993 - Projekt prac hydrogeologicznych zwigzanych z wykonaniem studni nr 2
na terenie ujecia wody podziemnej z utworéw czwartorzedowych. Lubowo. Szczecin.

6. Zdan S., 1993 - Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wody podziemnej z utworéw
czwartorzedowych — aneks nr 2 do regionalnej dokumentacji hydrogeologicznej z
ustaleniem zasobow wody podziemnej w rejonie Stargardu Szczecinskiego. Lubowo.

Szczecin.
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9. Harmonogram projektowanych prac

WyszczegOlnienie Prace Prace Filtrowanie i Laczny czas
czasu wykonywania | przygotowa wiertnicze pompowanie
czynnosci w dniach wcze przy otw. 3i 4 | otworow wraz
roboczych Z pomp.
[d] [d] zespotowym [d]
[d]
Roboty geologiczne 1 40 14 55
Opracowanie 2 miesigce
dokumentacji od
geologicznej zakoncze-
nia prac

Planowany termin rozpoczecia i zakonczenia projektowanych robot geologicznych - 2024 —

2025r.

10. WnioskKi i zalecenia koncowe.

. Niniejszy projekt nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia w Wydziale Ochrony Srodowiska
Urzedu Marszatkowskiego w Szczecinie w dwoch egzemplarzach.

. Wnioskuje sie o udzielenie 3. letniego okresu wazno$ci decyzji zatwierdzajgcej projekt
robot geologicznych.

. Projektowane roboty geologiczne mogg by¢ wykonywane, dozorowane i kierowane przez
osoby posiadajgce stosowne uprawnienia hydrogeologiczne.

. Na dwa tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot nalezy zgtosic zamiar ich
rozpoczecia wiasciwemu organowi administracji geologicznej — Marszatkowi
Wojewodztwa Zachodniopomorskiego oraz Waéjtowi Gminy Stargard.

. Wyniki projektowanych prac nalezy przedstawi¢ w dokumentacji hydrogeologicznej
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016.

poz. 2033).

21



,oIo4z7e\n|e rejonu prolekt%wanychrcgbot | b
apie topograficznej. Mapa dokumentacyjna o | &) TD
/7 \‘\ \_\ 437 % t\ _— \é{) N 300193 ‘_a.bv; '

75,1

)

AN
\\\\@\ﬁw -

\ "t
ool ey |
AN £ \é\\TORKOWo'(‘AKg iy
pam

\I

Al L= /
\\‘\\\ e ‘ :2'2900 ‘ X
— :

N ZZQQQVl ™\ @ =g g‘n . //T
\)F\/\/\i. 38, 1), , i K& %’I/ 2300122 )/
. S S N23001347% o {

\ 22000747y | ik U B 0280026

‘\‘RZEDZICE

3387 22000
] WAy ® o

JzczEL]
p0112230011

f D303
Y 'z-kE

[\
1

25 OTH )&
i O ‘,’14:

5,32, TP OO\ p
*® ’-f' ( . & «‘w“%;‘ [\STARGARD WSCH
A s et O
T e 14 3 B EIE SRR
g P ES2 o\ B\REA-7 IR
g %u»lnv,\"‘}*“ir“\e 1
CEANNS S o0 Eém\\
2300104 g A
o Lo N PRERe
, Legenda e ¥ "\ﬁt
° &) .’ ==
’ . . L ;«/ e /» o 2R80
v ® |okalizacja ujecia Lubowo LY shats ". ( ;
Otwory bank HYDRO (nr w banku danych) - < “80098
Iz
d \\ 088N, | 2680115
1 2 km & \ r\"/;\ 53 | ©268012]1
Y R0 192 N, o 2680129
v . 26804557
! o .{\ﬁg&gs 6 ,

N, W e N s .
mgr inz. Zenon Wisniowsk
APRY b P =
< /%) nrupr. V-1182 -
/ A\l

\/{ ) P ; Z%& © «;;,\

‘Golczewo 44,
L 0.03 5%

BCH 3.2%a {
/ TN 02680186 ~ng $
> 34// \///\'\yj \ g/@ PR AN C“ﬂ\ 0154 !
<o jEeRg2 \ /Opracowat: | " "X y
i\
N

y } 35;



Lokalizacja projektowanych otwordw Zalacznik 2
Integralng cze$¢ mapy do celéw projektowych stanowi karta rejestracyjna. A\ E na mapie sytuacyjno - wysokosciowej
Obiekt: dz. 202/1 wg zakresu A Piotr Choinacki
Obreb: 321410_2.0014 Lubowo lGFEODEZSJt lotr ek 1200
Gmina: 321410_2 Stargard Ul Rynek Staromiejski :
Powiat: stargardzki L 91 7::’1'1710 S7takrgard609 116 757 . _ .
Wojewddztwo: zachodniopomorskie tel. 91834 73 07 kom. Wspotrzedne projektowanych otworow
SKALA: 1:500 Wykonano w ramach roboty geodezyjnej: Otwor nr 3
Poziom odniesienia wysokosci: PL-EVRF2007-NH Wspétrzedne geograficzne WGS 84: oN = 53°23' 16,778 AE = 15°00’ 01,246"
Kierownik roboty: Wykonano metoda;: wektorowg Otwor nr 4
Piotr Chojnacki upr. nr 18944 zakres |, Uklad wspéhrzednych 2000 X = 5917384,88 Y = 5500061,84
Mape do celow projektowych sporzadzono przy ~ wykorzystaniu: Wspbirzedne geograficzne WGS 84: ON = 53°23 18,085” AE = 15°00’ 03,345”
1. Mapy zasadniczej w skali 1:500 sekcje: 5.199.20.15.4.2; 5.199.21.11.3.1/\/ . . e 267®
TR e zakresie opracowania znajdujq sie punkty osnowy Studnia proj.
geodezyjnej nr: brak
| o .
4-Opracowanych-geodezyjnie-elementéw planu———— ” v . Podlegajace ochronie na podst. art. 15, art. 48 ust. 1
finie-regtacyjre—osie-tlief———— pkt 3 Ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne
Na mapie do celdéw projektowych wykazano nastepujace Granice i nr dziatek ewidencyjnych wedtug danych
uzgodnione przez ZUDP projekty sieci uzbrojenia terenu: Starostwa Powiatowego w Stargardzie
brak Wydziat Geodezji, Kartografii i Katastru
z dnia: 11.10.2023 r.
Informacje dodatkowe: Uwaga:
1. Zakres pomiaru Granice dziatek w zakresie opracowania
2. Redakcja znakéw zgodna z Rozporzadzeniem Ministra g granicami prawnie obowigzujacymi.
Administracji i Cyfryzacii z dnia 02.11.2015 r. w sprawie Mapa do celdw projektowych wykonana bez ustalenia
bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej, obcigzen stuzebno$ciami gruntowymi.
3. Mapa nadaje si¢ do celdw projektowych w zakresie Rejestracja:
pomiaru.
4. Stopien kartometryczno$ci mapy do celéow  projektowych jest
zgodny z przepisami  Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 09.11.2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow
tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego.
5. Wszystkie trwate obiekty budowlane podlegaja wytyczeniu
przez jednostke wykonawstwa geodezyjnego.
6. Nie wyklucza sig istnienia w terenie rowniez uzbrojenia
o ktérym brak byto informacji branzowych i nie zostato
odnalezione w czasie inwentaryzacji geodezyjnej.
Uzbrojenie opracowano na podstawie:
2 Pogredni . .
3. Bezposrednich pomiaréw powy-konawczych - bez litery.
W zwigzku z tym w czesciach 1 2 nie gwarantuje sie
kompletnosci, a doktadno$¢ potozenia uzbrojenia na mapie ot/ 2
moze by¢ nizsza od doktadnosci kartometrycznej mapy. 5917300.00 0551 202/2
5 .
Aktualno$¢ mapy do celéw projektowych na dzien: 24.10.2023 . Kierownik jednostki wykonawstwa geodezyjnego: S 7
o .
Sporzadzono dnia: 03.11.2023 . S
o
0 50 m

Opracowat:
_:_:‘ mar inZ Zenon Wisniowsid
nr upr. V-1182



PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY

Zatacznik nr 3

projektowanych otwor 6w wiertniczych nr 3 i 4 w celu ujecia wod podziemnych

CZESC GEOLOGICZNA

CZESC TECHNICZNA

8 — 'c'E 3 g
=] < [3)
=1 S Q - = 2 o
2 . g |z 2% G E g |8
=l 5 = | w. | 2% - g 2 |5 |£5
3 & 52 8 55 g9 Schemat zarurowania i s S = = K 5 3
Z 5 <5 Opis litologiczny warstw & e g @ 3 zafiltrowania, sposeb & < 5 S g’g st
o3 ? b= ‘E typ facjalny itp. g § o i 2 zamknigcia wod S -2 E & o= E b
g &H % = 8 o s = ; (rysunek konstrukcyjny) £ S > ‘8’ — =g
z > g 2 g 2 -
s | £ s £ | §3
g s 2" 3 o
= 2 & E
a
1 5 6 / & 9 10 11 1z 15 14 15 16
2,0 _| 1
liny i mutki piaszczyste
40 ghiny p Y V ook dm
6,0
- 9
7.0 ok.6,5m
8,0 _] . piasel drpbnoziarnisty
9,0
10,0_|
12,0_] 120 . . .
. Konstrukcja otworéw 3 i 4:
140 % ; 10 1. Rura ¢ 508 mm, | = 12,0_m, posadowiona
4 0O L ] 1 e wodoszczelnie na korku itowym,
gliny piaszczyste z . £ ozostawiona w otworze
otoczakami } ‘; P _ ' .
16,0 % 8 2. Rura ¢ 457 mm, | = 42,0 m, usunieta z
% l, -8 ™ otworu po zafiltrowaniu
150 . ~— | 3.Rura nadfiltrowa ¢ 300/330 mm, PCV-U
"4 N o) : 1 2 N (skrecana, gwint trapezowy z uszczelkg,
c % It < typ rury K), 1=25m
20,0 = = | i o 4. Rura miedzyfiltrowa (typ rur j.w.) na
H 5| o / - o
3 N % | - odcinku wystepowania glin, okoto 31-34 m
22,0 22,0 [e) g A4 22.0 | i = p-pL,1=3m I .
— O [ = 8_ ' I I o 5. Czes¢ robocza filtra, filtr siatkowy (siatka
o - I © nylonowa dostosowana do granulacji
24,0 — c o o @© ujmowanej warstwy) z rur PCV ¢$300/330
@© g 25,0 I S mm (typ rur j.w.), perforowane
260 e I % szczelinami o szer. 5-7 mm, | = 2x6,0 m
H N g I @ 6. Rura podfiltrowa ¢ 300/330 mm, PCV-U
o) D) I 2 (typ rur j.w.), | = 2,0, z denkiem PCV.
28,0_| < -rc\l) = I © 7. Obsypka filtracyjna (frakcja zostanie
© ®© I 5 dobrana przez nadzor geologiczny w
=< c | > czasie wiercenia) w przelocie od 22-42 m
007 = 2 9 | _ (spetniajaca warunki PN lub DIN)
s i) 31,0 | > | 8. Przestrzen wypetniona urobkiem
32,0 piasek ze zwirem, wktadki — 8_ ® (% g"niaStyr,n L. . -
N glinod 31-34 m £ o I © 9. Uszczelnienie itowe (it peczniejacy
— o) 'g granulowany) na gtebokoséci 0-12,5 m
#07 o © 340 1 - 10. Prowadniki PE-HD DN 330, 5 szt.
o E I % 11. Rurka depresyja PE ¢ 32 mm, =23 m
36,0 o : g
n
0 l W
° | N
40,0 | 100 400 : Opracowat: Zenon Wisniowski
’ m"“mm"“““""““““ glina piaszczysta z . nrupr. V-1182
42’0_ 42’0 Otoczakaml 42’0 ----------------------------------------------------
(podpis)
I




229 - Wielgowo

Zalacznik 4

Lokalizacja projektowanych rob6t na
Mapie Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000
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Fragment Mapy Geos$rodowiskowej Polski (1) w skali 1:50 000. Arkusz Stargard Szczec.
(230). Plansza A. Zaleszkiewicz L., PIG-PIB Warszawa 2018.



Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej Polski

ZLOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

|piaski i wiry

piaski
2766 TRABKI  entyfikator z bazy Midas oraz nazwa zioza malokonfikiowego
1 KRZYWNICA identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zioza konfliktowego
2766  zioze TRABKI (B+Cy)pkiQ
11413 zioze TRABKI 1 (B+Cy) pk'Q
12086  zhote NOWA DABROWA (Ci piQ
18001  zinze TRABKI 2 (C4) phiQ
18347  zioze NOWA DABROWA | (C.) p/t

granica zioza o bach udok w iach A*B+C,i C
— — —  granica obsZan prognostycznego
—_—— —  granica obszaru perspeklywicznego
,,,,,,, Pz granica obszaru o negatywnych wynikach rozpoznania (pe - rodzaj kopaling)

L ] zhite o powierzchni < 5 ha

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN
granica obszan gamiczego

—————— granica tereny gomiczego

[e] obszar i teren gémiczy zioza o powierzehni € 5 ha

" kopalnia czynna

v kopalnia nieczynna

@ kepalnia okresowo czynna

£y wiyrobisko
.p punkl niskoncesjenowane] eksploatacii kopaliny (p - rodzaj kopaling)

Symbal kopaliny: Symbol jednostki stratygraficzney:
Kj - kreda jezioma i gytia Q- czwarlorzed

ific) - ity i hupki ilasts ceramiki budowlane) Mg - neogen

[P - paaski i Zwiry Pg - palecgen

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

Granice dzialu wodnego:
----- piBrwEzegD rzedu
== drugiego redu
—_———— trzeciego rzedu
—ei—  czwartego rzedu
granica zbiomika wod podzi yoh wraz z jego
granica strafy ochrony poSredniej ujacia wid
granica obazan gémi # witd leczniczych, mineralnych i Ivyeh
granica teranu gémi ji wod i i
ujecie wod podziemnych o wydajnosci > 50 mh (k - p-p Q - wiek Uj L

ujgcia wad termalnych

obszary dolinne zagrodone podiopieniami

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

y warunki korzystne obszary niewaloryzowans

warunki nis

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

grunty ome (klasy 1-Va ubytkow rolnych) lasy
Iaki na glabach pochodzenia crganicznego - zialah urzadzona
granica teranduw przez Dyrekciy Lastw

== grEANica zespoly przyrodniczo-kajobazowego

—-SC —-  szlaki iystyczne o znaczeniu ponad lokalnym (SC - szlak Cysterski)

Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000
mmmgmmm specjslng obszar ochrony siedlisk (PLHI20005 - Doling Krapiel)
mmmpmmm obszar specjalne] ochrony ptaktw (PLBI20008 - Ostoja Inska)

Fmommwylwmmywmj (o8] w obrgbie parku narodewego o pewierzchni € 5 ha (N - przyrady nieady
L - florystyczny)

pomniik przyrody zywej (n - liezba obiekitw)

uytek ekologiczny

uzytek ekclogiczny o powerzehni € § ha

uylek skologiczny o powtarzehni € 5 ha [0 - liczha obiekitw)
geostanowisko © znaczeniu lokalnym

¥
granica zespolu

_______ zabytek architekioniczny flinkowy)
—m—m—  zabytek techniczny (liniowy)
E 3 stanowisko archeclogiczne

INFORMACJE DODATKOWE
————  granica powiatu

E

zabytek architekioniczny (n - liczba obiektén)
zabyptex sakralny

zabytek techniczny

zabythowy 2espil dworski lub pstacowy

PlBELL

S granica gminy, miasta

STARGARD  sedziba urzedu gminy, miasta
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Fragment Mapy Geosrodowiskowej Polski (IT) w skali 1:50 000. Arkusz Dotuje (227).
Plansza B. Gabrys-Godlewska A., PIG-PIB Warszawa 2018.



Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej Polski

OBJASNIENIA
NATURALNA BARIERA IZOLACY JNA OTWORY GEOLOGICZNE
Klasa WIG* Klasa WIG*
najkorzysiniejsza o najkorzystniejsza
bardzo dobra o bardzo dobra
dobra o dobra
dostateczna ot destateczna (4 - liczba otwordw)
| niekorzysina (=] niekorzystna
brak o5 brak (5 - liczba otwordw)
d 35 igzszosse komplek:
obszary niewaloryzowang gotcyjmga [mi’e su
*WIG - wshaink iclacyinodci geclogiczne
** nie pod katem 1 bariery icznej 22 waghedu na
peryrednezn-Sodow skowe
ANTROPOPRESJA
] baza transporiowa (przetadunkowa)
- elekirownia
l emior pytéw i gaziw
o 5
- miejsce arzutu sciekdw
<& obiekt odzysku i unieszkodiiwiania odpadéw (pora skladowiskami odpadiw)
] oczyszozalnia Sciekow
"] stacja paliw
] zaktad przemystowy
Skladowiska odpaddw:
zamknigle czynne
AT, Fainy ohojetnych
A AR innych niz niebezpieczne | obojgtne
Al s, nigbezpiecznych

STAN GEOCHEMICZNY SRODOWISKA

Klasyfikacja gleb® z uwagi na zawaricsé piermiastkow:
Asg, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn

(] grupa A, standard obszaru poddanego ochronie (ustawa Prawo wodne
i przepisy o achronie plzymdy}
(] gruDa B, standard ukytkdw rolnych, gruntiw Iesny\':h oraz zadrzewionych i zakrzewionych,
kiw, a takze gruntow y
[ | grupa G. terendw h, uzythow kopalnych i terendw komurikacyjnych
[ ] przekroczenie dopuszezalnych wartosei stezen dia grupy C
O ki, ktorych ¢ decyduje o gleb w danym punkcie
cd.Po
* wp Rozp. M5 z dnia 8 wrzesnia 2002r, Dz. L. Nr 165 z 04.10.2002r.. poz. 1359
Klasyfikagja osadow wodnych™ z uwagi na zawamsc plerwiastdw:
#Q.AaBaCdCoClCurlgwupthoraz P
h (WWA). p i "(DDTIICh tabolitow) i
pmmhlommnych bifenyll (PCE)
ve osady niezanieczyszczone
v O osady miemie Zaneczyszczone
ve oeady zanieczyszczons
\ X ] osady sinie zanieczyszczone
7 matale ciezkie
O trwale zanieczyszczenia organiczne
Ag As/Wwa PCE  plerwiastki / trwale zani i Ktérych & decyduje o
osaddw wodnych w danym punkcie **
Ag As/WWA PC3 | i ! trwale Y ia org: ktarych yduje o iy FEC =
(zawartosé powyzej kidre) P vy jest tok y wplyw na izmy) w danym punkcie
(dana Cehrony 5 uzyskana w ramach Panstwowego Monkoringu
Srodowiska)

“ wy Bojakowska |. 2001
** wg MacDonakd D. | in. 2000



Zatacznik 5

Lokalizacja projektowanych robét na Mapie hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000

Copyright by PIG & M$, Warszawa 2004

Fragment Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Stargard Szczec. (230).
Fuszara P., PIG Warszawa 2004.



Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski

WODONOSNOSE $AODOWES A | COSPONARK WODNE!
Wydajnoéé potencjalna studni wierconej, m3fh,

! ‘10-30 | 30-50 [-]su-‘m k’ﬂ‘?muo

l 1 bc? | ‘ St il oo
2 - numer jednestid, Q- symbel stratygraficzny ubyikowego piglra wodonodrego,
b~ stopief Ezolaci i - przedzial wielkosel zasobdw dysooayoyinyeh jedncsiaowych:
pogrubiony symbol stratygraficeny (Q) dotyczy ghévwnego U ytkowego poziomu wodonoénego

Stopied olacji
a - brak olac b - izclacia stava & - izolacja debra
bk Eythowych pigter
G = cowartorred
Tr - trenciorred

Zasoby eysporycyine jednostcowe, m2ahkm’

1- =100
- 100 - 260

—_— Q T Zasieq gifwrego Urykowego pietra wodonofnego

2 &L H“-.._ Q ~T"  Graniaa pomegdzy Gty i prgtrami

Brak ukythowego pigtia wodoncénego

e,z jednosti hydrogecogicane

WODY POWIERZCHNIOWE

Duiaty wodne:
I —— lrajowy (oyfra cenacza rzad zlewni)
TR nigpewry

Klasy crystodei wody w rzekach

[] ——— pozakasows

HYDRODYNAMIKA
—_2 ___—~ Hydroizohioss gidwnego ubytkowego poziomu wodonolago, m np.m.
-  gaunek preeptywu wid i w gldhwnym

JAKOSE WOD PODZIEMNYCH

u poziom wodonoény:
iy Gidwny uzytkowy ny:

Il a - Jakodé dobra, woda wymaga prostego urdatniania

1 b - Jakéd dpednla, wodz wymaga uzdatnlania

WiskaZniki jakodcl wody przekraczajgce wymagania dla wéd pitnych
< Mn . Zasicy abszaru, na oy wskaniki fokosc] praekraczal wymagania dia wéd pitrych

—, Symbol o dia Mn gal
Fe mmm proekracta 'W"J j3cs varmagania da wed pirych na calym obszaras akusza

2 Punkty oprébowania jakosd wid podziemnych dla potrzeb mapy

g i ] i ey ks
B3, b - Mplﬁuﬂkwmmmw

Ogniska zani
(Numery okt wedfug tabeli 4 w bekdoid)
Missce zrautu Sciekfve Skladerwitka oopadéw: 5 - statych, W - cleidych (wylewiskal
=4 Eomunaknych (En)f dhie
Zaktady preemysiu: A
7 STV y | dregi o duzym natgben’ poza miastami
| inne 11
L]
Ld Emisja pytow i gaztw
2 Magszyny paliw plynnych
H |3 Oezysecealnis dciektiur
Me

M - mechanizma, & - hiclagiczna,

Strefy ochronne - obowigzujgce

-

STOPIEN ZAGROZENIA

wysoki - obecnod? ognisk terenach o niskie] poziomu giswneco (a, ab)
| fred i - obazar o niskiej (2, ab) ale L (parki narodowe, rexsrwaty, masywy kelne)
DnhnuﬁMnh:mska%Mroanwwm podiory ghiwnego (b)
T ognisicami raniecrysrezed
L J niski - obszar o frednigj i poziomy ghéwnege (), baz ogrisk zani =

hardzo niski - ohazar o wysokiej edpomodei paziomu gidwnego (e wh o dednie] odpomold pariomu giswnega )
o i ograniczone] dostgpnodc

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE
(Numery wedlug 1abel: 1a, 1d)

Ot W kttrym poziom wod!
ot
o8 trzeciorzdowe
3
[43] Badawezy orwér hydrogeclagiezny
a Otwtr wiertniczy
INNE OZNACZENIA

|———| ivia pravhiju hyetmgenicgicmega
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Zatacznik nr 7

Wz6r Wadrol Pre-i1/s
LEIORCZE ZESTAWIENIE WYNIKOW WIERCENIA STUDZIENNEGOD |
(Karta otworu wiertniczego) STUDMA NR 2, o
| D
= - i [ I Zaktod Studniarski~Ti Macuga
W_.‘/ L Wojewédztwo P2CZECINSKIE. ... ul. Odzrezotoa 16/49 #1-502 Szczecrn
o v oo Inwestor bezpoéredni (uzytkownik) ujecia W
g s e 2 m. Kepine, Lubowe, Rogowo § Zqraye... .. | Geolog dokumentatop (¢, nazw., podp. i data)
,W.w/n.., b n.\ .. Qm\.....mmhm.A&a&ﬁﬂ,.ﬁm.\&%@\x. Thaidel

Kzedna wysokobciowa: . 254 ..

Czas trwania robét wiertniczych: od 4.05.(993 ... do: ... ..c M \\bw\oﬁm ....................
System i sposéb wiercenia: A L A
Sposéb pobierania prébek skal: 2 urobky A

Wyniki badafi i obliczefi hydrogeologicznych dla warstwy wodonoénej ujetej
przedstawionego szkicu kounstrukcyjnego:

wedlug nitej
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Q = mQ\NW mih, S, = 440 . w Ty = 24  h p = 288F. E.\L\_ m depresfi
k =0@04(3 m/sek wyznaczono na podstawie wynikéw przesiewu wzorem: Beyern
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