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1.2

1.3
13.1

ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot elektrycznych
i AKPIA dla zadania: Przebudowa ujecia wody w m. Lubowo..

Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentacji projektowej, na
podstawie ktorej beda realizowane roboty budowlane.

Zakres robot

Instalacje elektryczne i AKPIiA

Wykonanie instalacji elektrycznych i systemu AKPIA dla stacji uzdatniania wody w
Lubowie w zakresie:

wykonania wewnetrznej linii zasilajgcej kablem 2xYAKY 4x240 mm? pomiedzy
ztagczem kablowo-pomiarowym typu ZK1-1Pp (ztgcze w zakresie ENEA
Operator sp. z 0.0.) zlokalizowanym w poblizu stacji transformatorowej o
numerze 419 ,Lubowo”,

wykonania i montazu rozdzielnicy RG wraz z polem zasilajgcym RG-SZR,
wykonania i montazu rozdzielnicy RAKP,
dostawy, montazu, podtgczenia i uruchomienia agregatu prgdotwdérczego,

dostawy, montazu, podtgczenia i uruchomienia uktadéw pomiarowych zgodnie
z zestawieniem zawartym w dokumentacji projektowej,

zasilenia i wykonania potgczen elektrycznych dla wszystkich urzadzen
technologicznych,

zasilenia oraz skomunikowania ze sterownikiem PLC lokalnych szafek
zasilajgco-sterowniczych dostarczonych w komplecie z urzgdzeniami
technologicznymi,

zasilenia urzadzen elektrycznych dostarczonych przez branze sanitarng
(wentylacja, ogrzewanie),

wykonania instalacji elektrycznej wewnetrznej (gniazda wtykowe, zestawy
remontowe, oswietlenie) zgodnie z dokumentacjg projektowa,

wykonania tras kablowych zewnetrznych,

wykonania oswietlenia terenu,

wykonania instalacji odgromowej oraz wyréwnawczej,

wykonania oprogramowania aplikacyjnego PLC dla sterowania pracg SUW,
dostawy komputera lokalnej stacji operatorskiej

wykonania oprogramowania aplikacyjnego dla stacji operatorskiej (system
SCADA),
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1.3.2

1.4

2.

2.1

wigczenia monitoringu SUW Lubowo do dyspozytorni OT Lipnik,

udziatu w rozruchu instalacji.

Szczegbétowe zakresy robdt zostaty scharakteryzowane w  Dokumentacii

Projektowe;.
Roboty i prace towarzyszace

- dostawa i montaz wraz z urzgdzeniami podstawowymi materiatéw i urzadzen
towarzyszgcych, takich jak: osprzet elektryczny, materiaty elektiryczne
instalacyjne, kable, przewody, drobny osprzet iaparatura, armatura
obiektowa,

- wykonanie podigczenia urzgdzen

- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych ( np. dla kabli, aparatury,
koryt kablowych itp.), stelazy na zapasy kabla,

- zarobienie koncowek przewoddw,

- 0znaczenie przewodu zerowego,

- uszczelnienie wylotu osprzetu,

- wybor lokalizacji iumiejscowienie czujnikdw, miernikdw, przetwornikéw
z punktu widzenia fatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu
i prawidtowej pracy oraz wtasciwego zamocowania do elementéw wsporczych,

- sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji
izolacji iciggtosci zyt, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi na
rysunkach, wyprowadzenie i korncéw do zaciskow AKPIA,

- sprawdzenie przewodow sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie:
odpowiednich spadkéw, mozliwosci odpowietrzen iodwodnien, doboru
przekroju, odlegtosci od osrodkéw o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej
temperaturze, droznosci i szczelnosci,

- wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (badanie
obwodow elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie
i pomiar skutecznosci ochrony od porazenh, pomiary rezystancji izolaciji,
pomiary potgczehn wyréwnawczych),

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen, o ile jest
to mozliwe i sprawdzenie funkcjonalnoéci uktadu,

- prace porzgdkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa Budowlanego,
wydanymi do niej rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm,
oraz aprobat technicznych.

MATERIALY
Ogo6lne wymagania

Ogodlne warunki dotyczgce stosowania materiatéw podano w ST-00.01 ,Wymagania
0golne”.
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Materialy uzyte do wykonania instalacji muszg $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢ zgodne 2z dokumentacjg projektowg. Mozliwe jest
zaproponowanie produktéw rownorzednej jakosci spetniajgcych te same
wiasciwosci techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych rozwigzan na
pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptaciji
projektanta)

Wszelkie nazwy witasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentac;ji projektowe;j

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet
oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent
lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla
wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, Zze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,
z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie
i uwzglednienia ich w zatwierdzonym przez Inzyniera projekcie dotyczagcym montazu
urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

- Przewody kabelkowe powinny mie¢ izolacje nie nizszg niz 450V.

- Osprzet elektryczny i oprawy os$wietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych
powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony od czynnikdw zewnetrznych nie
nizszym niz 1P44.

Podejscia do aparatury nalezy prowadzi¢ w miejscach zagrozonych uszkodzeniem
mechanicznym w rurce ochronnej (o odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej
i odpornej na dziatanie agresywnej atmosfery -siarkowodoru i promieniowania UV).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych

i jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe
skladowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
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2.2

221

2211

2.2.1.2

Szafy zasilajgce i sterownicze muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na
korozje oraz jesli sg wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych powinny
posiadac stopien ochrony IP55 lub wyzszy. Dla szaf zasilajgcych i sterowniczych w
wykonaniu zewnetrznym przewiduje sie wykonanie ,szafa w szafie”, przy czym
zewnetrzna obudowa powinna by¢ wykonana ze stali kwasoodpornej. Dla
rozdzielnic zewnetrznym przewiduje sie stosowanie dodatkowych daszkéw
przeciwdeszczowych. Szafy zamontowane na zewngtrz muszg posiadaé
ogrzewanie.

Skrzynki sterowania lokalnego oraz puszki potgczeniowe muszg by¢ wykonane
z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony min. IP65, odporne na warunki
atmosferyczne i promieniowanie UV.

Wszystkie przetworniki pomiarowe montowane na zewngtrz muszg byc¢
zabudowane

w obudowach ochronnych o stopniu ochrony min. IP65, odpornych na warunki
atmosferyczne i promieniowanie UV z drzwiami przeszklonymi.

Stosowane materialy
Rozdzielnice elektryczne obiektowe

Obudowy rozdzielnic

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie
nie sg elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed
dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem ‘igczgcym podzespoty
rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych.

Wymagania minimalne dla obudowy rozdzielnicy w wykonaniu szafowym:
- materiat: blacha stalowa,
- materiat drzwi rozdzielnicy: blacha stalowa,
- materiat ptyty montazowej: blacha stalowa,
- stopieh ochrony: IP55, IK10,
- przystosowane do montazu na cokole o wysokosci min. 100 mm.

Dla szaf zasilajgcych i sterowniczych w wykonaniu zewnetrznym przewiduje sie
wykonanie ,szafa w szafie” wraz z ogrzewaniem szafy.

Wymagania ogolne dotyczgce pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).
Przewiduje sie montaz nowych rozdzielnic w wykonaniu szafowym z blachy lub
szafkowym z poliestru. We wszystkich przypadkach aparatura sterowniczo-
sygnalizacyjna ukryta bedzie za otwieranymi drzwiami.

Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykonaé nalezy zgodnie
Z wytycznymi producenta obudéw.

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrozniac¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie
z PN-EN 60446:2004.

Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Jednoczesnie wykonujgcy prefabrykacje powinien
sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng
badz deklaracje zgodnosci.
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Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty
zabudowy, szyn lub belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek
i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementdéw nalezy wykonywacC za pomocg: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw przytgczeniowych lub przewoddw.
Jako system ochrony przed porazeniem przyjeto ukiad TN-S =z aparaturg
zapewniajgcg samoczynne wytgczenie uszkodzonego elementu instalaciji.
Przemienniki czestotliwosci (falowniki) nalezy zabudowa¢ w szafach elektrycznych
zgodnie z dokumentacjg projektowa. w przypadku montazu falownikow na Scianach
falowniki muszg by¢ w obudowie o min. IP54. Falowniki muszg by¢ wyposazone
w panele sterujgce dajgce mozliwos¢ sterowania falownikiem z poziomu urzgdzenia.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w wentylatory igrzatki (dla rozdzielnic
posadowionych na wolnej przestrzeni). Grzatki, wentylatory muszg by¢ sterowane
termostatem zapewniajgcym utrzymanie temperatury +4°C przy temperaturze
zewnetrznej -25°C. Dla wszystkich szaf warto$¢ temperatury ,gérnej” musi byé
nizsza niz wartos¢ dopuszczana przez producentdw wszystkich aparatow
zamontowanych w szafie.

Elementy mocujace rozdzielnice
Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzic¢
czy wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez
wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu :
- zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew
stalowych,
- o0sadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory
do mocowania przygotowane w obudowie),
- przykrecenie za pomocg materiatdbw ztgcznych Iub przyspawanie do
przygotowanej konstrukcji wsporczej.

Rozdzielnica RG

W pomieszczeniu rozdzielni nalezy zainstalowa¢ rozdzielnice RG wedtug
nastepujgcego zestawienia:

. . Jednostka iy
L.p. Urzadzenie Oznaczenie miary llosé
Pole RG-SZR

1. | Szafa z blachy stalowej 2000x800x500 mm RG-SZR szt. 1

2. | Wytacznik mocy 4P 160 A Q1, Q2 szt. 2

3. | Naped zdalny do wytgcznika mocy, Us-240 VAC Q1, Q2 Szt. 2

4. | Wyzwalacz wzrostowy do wytgcznika mocy Q1, Q2 Szt. 2

5. | Rozigcznik bezpiecznikowy 3P Rozm. 000 1F0 szt. 1

6. | Wktadki topikowe WT NHO00 gG 125A 1F0 szt. 3

7 Modut gutomqtykj SZR komplgtny Z wyposazeniem S7ZR szt 1

(lampki, przyciski, przetgczniki)

8.

9. [ Ogranicznik przepie¢ B+C FO szt. 1
10. | Most szynowy - Szt. 1
11. | Kratka wentylacyjna 204x204 mm - szt. 1

Pole |
12. | Szafa z blachy stalowej 2000x1000x500 mm RG Szt. 2
13. | Miernik parametrow sieci 3-f AS Szt. 1
14. | Przekfadnik prgdowy 200/5 A, 10 VA, kl. 3 T1-T4 szt. 4
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15. | Czujnik kolejnosci i zaniku fazy CKF szt. 1
16. | Rozigcznik bezpiecznikowy 3P Rozm. 000 3F0, 1F1 Szt. 2
17. | Wkiadki topikowe WT NHO00 gG 80 A 3F1 Szt. 3
18. | Wkiadki topikowe WT NHO00 gG 50 A 3F0 Szt. 3
19. | Roztacznik bezpiecznikowy 3-biegunowy, 63A 2F1+4F1 szt. 3
20. | Wytacznik silnikowy 3P 25 A 5F1+8F1 Szt. 4
21. | Wytgcznik silnikowy 3P 6,3 A 11F1, 12F1 Szt. 2
22. | Wytgcznik silnikowy 3P 4 A 9F1, 10F1 Szt. 2
23. | Wytacznik silnikowy 3P 0,4 A 13F1+39F1 szt. 27
Modut stykéw pomocniczych do wytgcznikow
24, S”nikowych 12[11R y yia 5F1+12F1 szt. 8
25. | Wytgcznik nadprgdowy B32/3 40F1+43F1 Szt. 4
26. | Wylacznik nadpradowy B20/3 47F2 szt. 1
27. | Wylacznik nadpradowy B16/3 40F3+43F3, 48F1 szt. 5
28. | Wytgcznik nadprgdowy B6/3 2F0, 4F0 Szt. 2
29. | Wytgcznik nadprgdowy B16/1 40F4+43F4 Szt. 4
. 44F2,44F3,44F4,45F
30. | Wytgcznik nadprgdowy B10/1 2 45F3 45F4, 46F2 szt. 7
. 2F2+12F2, 48F2,
31. | Wytgcznik nadprgdowy B6/1 61F1<73F1 szt. 25
Modut stykéw pomocniczych do wytgcznikow
32. | iora dé’wychp1 o Y yia 61F1+72F1 szt. 12
33. | Wytacznik réznicowo-pradowy 63/4/003 40F1+43F1 szt. 4
34. | Wylacznik réznicowo-pragdowy 25/4/003 47F1 szt. 1
35. | Wytgcznik réznicowo-pragdowy 25/2/003 44F1+46F1 Szt. 3
Wytgcznik nadpragdowy z cztonem réznicowo-
36. pr;daowym 16/1qu/|3/(\)%¥3 49F1, 57F1+60F1 szt. 5
Wytgcznik nadprgdowy z cztonem réznicowo- .
37. prgdaowym 10/1‘)N?B/(‘)’63é 50F1:52F1, 54F1 szt. 4
Wytgcznik nadprgdowy z cztonem réznicowo-
38. pr;daowym v ,f’j /g/oc\)%y 53F1, 55F1, 56F1, szt.
39. | Stycznik 25A 230V AC 50HZ 3P 5KM1+8KM1 szt. 4
. 11KM1, 12KM1,
40. | Stycznik 7A 230V AC 50HZ 3P 48KM1 szt. 3
41. | Modut stykéw pomocniczych stycznika 3Z+1R SKMlTi};'\KA&’lﬂKMl’ szt. 6
42. | Stycznik instalacyjny 227 230V 68KM1+71KM1 Szt. 4
43. | Przetwornica czestotliwosci 11 kW 4G1 szt. 1
44. | Przetwornica czestotliwosci 7,5 kW 2G2, 3G1 szt. 2
45. | Softstart 11 kW 5G1+8G1 Szt. 4
2KP+4KP, 2KA+8KA,
46. | Przekaznik 4P, cewka 230 VAC 11KA,12KA,61KA+67 szt. 26
KA, 61K1+67K1
2K1+4K1,2KZ+8KZ,1
1KZ,12KZ,61KZ+67K
47. | Przekaznik 2P, cewka 230 VAC Z,70KZ,71KZ, szt. 31
5KP+10KP,56KP,
56KA
48. | Zegar astronomiczny KN szt. 1
49. | Przekaznik czasowy 1P 68KT,69KT szt. 2
50. [ Przefgcznik krzywkowy Auto-0-Reka-start 5S1+8S1, 11S1,12S1 Szt. 9
51. [ Przefgcznik piérkowy Auto-0-Reka 61S1+67S1 Szt. 7
52. | Przefgcznik piérkowy 0-1 SO szt. 1
53. [ Lampka sygnalizacyjna LED zielona szt. 20
54. [ Lampka sygnalizacyjna LED czerwona Szt. 18
55. [ Blok listew rozdzielczych 1P 250A - Szt. 4
56. | Kratka wentylacyjna 204x204 mm - szt. 2
57. | Termostat do sterowania wentylacjg TH1 Szt. 1
58. [ Wentylator dachowy 600 m3/h WS1 Szt. 1
59. | Zacisk $rubowy 10 mm2 - Szt. 24
60. [ Zacisk srubowy 6 mm2 - szt. 56
61. | Zacisk srubowy 4 mm2 - szt. 150
62. | Zacisk srubowy 2,5 mm2 - szt. 678
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2.2.1.5 Rozdzielnica RAKP

W pomieszczeniu rozdzielni
nastepujgcego zestawienia:

nalezy zainstalowa¢ rozdzielnice RAKP wedtug

. . Jednostka ‘oz

L.p. Urzadzenie Oznaczenie miary llosé
1. | Szafa z blachy stalowej 2000x800x500 mm -RAKP Szt. 1
2. | Rozigcznik izolacyjny 1P 25 A SG Szt. 1
3. | Ogranicznik przepie¢ typ D FO szt. 1
4. | Wylgcznik nadprgdowy B6/1 1F1+10F1 szt. 10

Wytgcznik nadprgdowy z cztonem réznicowym
S y 11F1 szt. 1
6. | Gniazdo serwisowe na szyne TH 230V 16 A GS szt. 1
7. | Zasilacz buforowy 24 VDC 5A 9G], 10G1 szt. 2
8. | Akumulator 12V 7Ah AK1+AK4 szt. 4
9 Ztgczka srubowa bezpiecznikowe 6,3A 800V, 1FX1+12FX1, szt 32
© 1 0.2...10mm2 1FX2+20FX2 )
10. | Sterownik PLC CPU PLC szt. 1
11. | Modut komunikacyjny Modbus RTU MB szt. 1
12. | Modut komunikacyjny Profibus DP PB Szt. 1
13. | Modut wejsé binarnych 16DI DI1+DI6 Szt. 6
14. | Modut wyjs¢ binarnych 16DO DO1, DO2 szt. 1
15. | Modut wejs¢ analogowych 8Al Al1+AI3 szt. 3
16. | Modut wyj$¢ analogowych 4A0 AO1, AO2 Szt. 2
17. | Panel operatorski 12" OP Szt. 1
18. | Modut komunikacji bezprzewodowej KOM szt. 1
19. | Switch przemystowy 5-portowy SW szt. 1
M . 1XK1+96XK1,

20. | Przekaznik interfejsowy 1P 24 VDC 1XK2232XK2 szt. 128
21 Sgréronnik przepieciowy sygnatéw analogowych 24 LY1<LY12 szt 12
22. | Przekaznik 4P, cewka 24 VDC szt. 2
23. | Przekaznik 2P, cewka 24 VDC - szt. 8

24. | zacisk srubowy 2,5 mm2 - 437

2.2.2 System sterowania

System sterowania zaprojektowano w oparciu o sterownik programowalny PLC-SUW, ktéry
bedzie sterowat calym uktadem technologicznym i zostanie zabudowany w rozdzielnicy

RAKP.

Sterownik wyposazony bedzie w:

moduty wejs¢ binarnych wykorzystywane do zbierania sygnatdéw binarnych z
obiektdw,
moduty  wyjsé
technologicznych,
moduty wej$¢ analogowych wykorzystywane do zbierania sygnatdéw pomiarowych
4..20 mA,

moduty wyjs¢ analogowych do
czestotliwosci, pompki dozujgce),
moduty komunikacyjne Modbus RTU, Profibus DP, wykorzystywane do komunikacji z
urzgdzeniami obiektowymi (przetwornice czestotliwosci, analizatory sieci, napedy
zasuw).

binarnych  wykorzystywane do  wysterowania urzadzen

regulacji predkosci obrotowej (przetwornice

10
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Caty proces technologiczny SUW bedzie sterowany poprzez sterownik PLC-SUW. Oprécz
tego kazdy naped (nie wyposazony we witasng skrzynke badz szafke sterowniczg) bedzie
wyposazony w sterowanie lokalne. Przetgczniki sterowania lokalnego zostang zabudowane
na elewacji rozdzielnicy elektrycznej RG zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni.
Sterowanie napedami zasilanymi z przetwornic czestotliwosci bedzie mozliwe z poziomu
lokalnych paneli przetwornic.

Bezposrednie obwody sterowania napedami znajdowac sie bedg w rozdzielnicy elektryczne;j
RG.

Podglad oraz zmiane parametrow pracy poszczegélnych urzgdzen bedzie umozliwiat
program wizualizacyjny zainstalowany na komputerze zlokalizowanym w stacji operatorskiej
Lipnik. Ponadto bedzie on umozliwiat raportowanie i archiwizacje istotnych parametréw
procesowych. W pomieszczeniu obstugi nalezy zlokalizowa¢ komputer, ktory bedzie petnit
funkcje lokalnego stanowiska operatorskiego. Dodatkowo na elewacji rozdzielnicy RAKP
zostanie zamontowany dotykowy panel operatorski, ktory umozliwi lokalny podglad oraz
sterowanie pracg SUW.

Stacja Uzdatniania Wody w Lubowie zostanie objeta systemem sterowania i wizualizacji
wykonanym w standardzie przyjetym przez Wodociggi Zachodniopomorskie w Goleniowie. W
tym celu projektowana jest rozbudowa istniejgcego systemu sterowania i wizualizacji , ktory
zainstalowany jest na komputerze stacji operatorskiej Lipnik. W istniejgcym systemie nalezy
przewidzie¢ nowe okna synoptyczne, na ktérych bedzie przedstawiona wizualizacja pracy
projektowanej stacji uzdatniania wody w Lubowie. Komunikacja pomiedzy SUW Lubowo a
stacjg operatorskg w Lipniku bedzie odbywata sie bezprzewodowo, za posrednictwem sieci
komaorkowej.

2.2.3 Sterowniki PLC oraz moduty oddalonych wejsé-wyjs¢é

2.2.3.1 Wymagania ogdlne
Sterowniki i moduty wejs¢-wyj$¢ wchodzgce w sktad nadrzednego systemu
sterowania powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- modutowa konstrukcja,

- obstuga modutow wejs¢ cyfrowych 16-kanatowych,

- obstuga modutéw wyjs¢ cyfrowych 16-kanatowych,

- obstuga modutow wejs¢ analogowych prgdowych 4-20mA 8-kanatowych,
- obstuga modutéw wyjs¢ analogowych pragdowych 4-20mA 4-kanatowych,
- obstuga komunikacji Modbus RTU,

- obstuga komunikacji Profinet,

- instalacja na standardowej szynie montazowej DN35,

- mozliwos¢ wymieniany modutdéw podczas pracy systemu (“hot swapping”),
- optoizolacja modutéw od magistrali i CPU,

- kodowanie fizyczne dla modutdw,

- technologia zatrzaskowa push-in,

- mozliwosc¢ konfiguracji poprzez oprogramowanie.

2.2.3.2 Jednostka centralna

Jednostka centralna (CPU) powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zasilanie 24VDC,

- obstuga do 64 modutéw (1024 10) dotgczonych do CPU,

- obstuga blokéw funkcyjnych, blokéw danych oraz blokéw przerwaniowych,

- 1 wbudowany port Profinet/Ethernet oraz mozliwosé¢ rozbudowy o dwa porty
(jako switch) w dotgczanym adapterze komunikacyjnym,

- port Ethernet RJ45 100Mbps,

- lampki kontrolne statusowe LED (sygnalizacja pracy , btedu, zasilania),

11



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
.Przebudowa ujecia wody w m. Lubowo”

- zintegrowany blok programowy regulatora PID,

- programowanie z wykorzystaniem jezykéw programowania: LD (schemat
drabinkowy), FBD (schemat blokowy), IL (jezyk instrukcji), ST (tekst
strukturalny), SFC (graf funkcji sekwencyjnych), zgodnie z IEC 61131-3, DIN
EN 61131,

- mozliwos¢ wgrywania poprawek programowych online — bez zatrzymywania
CPU.

2.2.3.3 Moduty wejsé cyfrowych
Moduly wejs¢ cyfrowych powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zasilanie 24VDC,
- moduly 8/16-kanatowe,
- separacja galwaniczna od magistrali,
- lampka LED sygnalizacji zasilania,
- lampka statusowa zielona LED dla kazdego kanatu,
- lampka diagnostyczna LED dla modutu.

2.2.3.4 Moduty wyjsé cyfrowych
Moduty wyjs¢ cyfrowych powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zasilanie 24VDC,
- moduly 8/16-kanatowe,
- separacja galwaniczna od magistrali,
- lampka LED sygnalizacji zasilania,
- lampka statusowa zielona LED dla kazdego kanatu,
- lampka diagnostyczna LED dla modutu.

2.2.3.5 Moduly wejs¢é analogowych
Moduly wejs¢ analogowych powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zasilanie 24VDC,
- moduly dla przetwornikow 2/4-przewodowych,
- moduly 2/4/8-kanatowe,
- zakresy wejscia prgdowego 0-20mA, 4-20ma, -20-20mA konfigurowalne z
poziomu oprogramowania,
- detekcja przerwania obwodu dla sygnatow 4-20maA,
- alarm diagnostyczny,
- separacja galwaniczna od magistrali,
- lampka LED sygnalizacji zasilania,
- lampka statusowa zielona LED dla kazdego kanatu,
- lampka diagnostyczna LED dla modutu.

2.2.3.6 Moduly wyjsé analogowych
Moduly wyjs¢ analogowych powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zasilanie 24VDC,

- modutly 2/4-kanatowe,

- zakresy wyjscia prgdowego 0-20mA, 4-20ma, -20-20mA konfigurowalne z
poziomu oprogramowania,

- rozdzielczos¢ 15 bitow dla 0-20mA, 14 bitéw dla 4-20mA, 16 bitow dla -20-
20mA,

- btad nieliniowosci 0.03%,

- detekcja przerwania obwodu,

- detekcja zwarcia,

- alarm diagnostyczny,

- separacja galwaniczna od magistrali,

12
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- lampka LED sygnalizacji zasilania,
- lampka statusowa zielona LED dla kazdego kanatu,
- lampka diagnostyczna LED dla modutu.

2.2.3.7 Modut komunikacyjny Modbus RTU

2.2.4

2.2.5

2.2.6

Moduty komunikacyjne Modbus RTU powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zasilanie 24VDC

- interfejs RS485, RS422, RS232,

- maksymalna predkos¢ transmisji 115,2 kbit/s,

- obstuga protokotu Modbus RTU w trybie master i slave,

- detekcja przerwania obwodu,

- alarm diagnostyczny,

- separacja galwaniczna od magistrali,

- lampka LED sygnalizacji zasilania i diagnostyczna dla modutu,
- lampki statusowe LED komunikacji RxD i TxD.

Modut komunikacyjny Profibus DP

Modut komunikacyjny Profibus DP powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zasilanie 24VDC,

- mozliwosc¢ pracy jako DP-Master lub DP-Slave,
- obstuga do 125 stacji DP-Slave,

- interfejs DB9 (zehski),

- montaz na szynie DIN.

Panel operatorski

Panel operatorski powinien spetniac nastepujgce wymagania:
- zasilanie 24VDC,
- panel dotykowy,
- przekatna ekranu 12,0",
- typ ekranu: TFT,
- 16 min kolorow,
- rozdzielczo$¢ min. 1280x800,
- interfejs Ethernet, RS785/RS422, USB,
- obstuga protokotéw Profinet, TCP/IP, DHCP, Modbus RTU,
- preinstalowany system operacyjny.

Elementy aktywne przemystowej sieci komunikacyjnej w rozdzielnicy

RAKP

Switch powinien spetniaé¢ nastepujgce wymagania:
- zasilanie 24VDC,
- min. 8 portdw RJ45 10/100 Mbit/s,
- dedykowany dla standardu Profinet,
- montaz na szynie DIN 35.

Przemystowy router LTE powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- 1x gigabitowy port Ethernet RJ45 10/100/1000 Mb/s, microUSB, slot na karte

Mini SIM1 port 100Base-FX typu duplex S.C.,
- LTE kat. 4 do 150 Mb/s obstuga Auto MDI/MDI-X, Auto Negotiation,
- 1x ztagcze SMA dla LTE,
- lampka LED sygnalizacji transmisji portu RJ45 (link, transmisja),
- napiecie zasilania 24 VDC,
- port USB.

13
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2.2.7

Komputer lokalnego stanowiska operatorskiego

Wymagania dla komputera lokalnego stanowiska operatorskiego:

2.2.8

2.2.9

2.2.10

monitor LCD min. 327,

drukarka laserowa, kolorowa,

klawiatura, mysz,

komputer typu desktop o parametrach minimalnych:
procesor wielordzeniowy, min 4 GHz,

16 GB pamieci RAM,

dysk twardy SSD 1TB,

2 karty sieciowe,

naped CD/DVD,

system operacyjny Win 11 64 PRO.

o

O O0OO0OO0O0

Wizualizacja procesu technologicznego

Wykonawca zobowigzany jest do rozbudowy istniejgcego systemu wizualizaciji
opartego na oprogramowaniu TELWIN, ktére zainstalowane jest na stacji
operatorskiej Lipnik.

Wpiecie SUW Lubowo do stacji operatorskiej w Lipniku wykona¢ wg standardu
przyjetego na SUW Lipnik (grafiki, raporty, komunikaty) na podstawie mapy
rejestrow uzgodnionej z administratorem wizualizacji.

Oprogramowanie wizualizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi branzy
technologicznej i wytycznymi uzytkownika. Dla komputera lokalnej stacji
operatorskiej nalezy dostarczy¢ pakiet oprogramowania biurowego (arkusz
kalkulacyjny, edytor tekstu) zgodny ze standardem w zaktadzie.

Wszystkie prace zwigzane z rozbudowg systemu wizualizacji, zmiany koncepcji,
nowe propozycje rozwigzan, dostawy sprzetu informatycznego, licencji oraz
oprogramowania muszg by¢ konsultowane na etapie realizacji z dziatem
informatycznym Zamawiajgcego. Nalezy takze w porozumieniu z dziatem
informatycznym oznaczy¢ nowe punkty/elementy systemu teleinformatycznego,
a nastepnie zamiescic je w dokumentacji powykonawcze;j.

Wymagana jest zgodnos¢ sprzetu komputerowego ze standardem istniejgcej
infrastruktury

Sygnalizacja suchobiegu w studniach gtebinowych

Do sygnalizacji suchobiegu w studniach gtebinowych nalezy zastosowac
konduktancyjne sondy zwieszakowe spetniajgce nastepujgce wymagania:

dostosowana do ciggtego kontaktu z woda,
wyijscie: styk SPDT,

klasa szczelnosci min. IP 68,

atest PZH.

Sygnalizacja zamkniecia obudowy
Do sygnalizacji zamkniecia obudowy nalezy zastosowaé czujnik kontaktronowy
spetniajgcy nastepujgce wymagania:

- czujnik magnetyczny,

- styk zwierny 1NO,

- napiecie taczeniowe: 24 VDC.
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2.2.11

2.2.12

2.2.13

2.2.14

2.2.15

2.2.16

Pomiar przeptywu

Wymagania dotyczgce czujnika i przetwornika pomiarowego przeptywomierza
zostaly opisane w specyfikacji technicznej branzy technologicznej.

Pomiar poziomu

Do pomiarow poziomu nalezy zastosowa¢ sondy hydrostatyczne spetniajgce
nastepujgce wymagania:

- rodzaj pomiaru: hydrostatyczny,

- wyjscie 4-20 mA, system dwuprzewodowy,

- atest PZH,

- doktadnosé + 0,2 %,

- posiada kabel o dtugosci przystosowanej do miejsca montazu.

Pomiar cisnienia
Do pomiaru cisnienia w rurociggu nalezy zastosowaé przetwornik cisnienia
spetniajgcy nastepujgce wymagania:

- klasa szczelnosci obudowy przetwornika min. IP65,

- przylacze procesowe G1/2,

- wyjscie 4-20 mA, system dwuprzewodowy,

- doktadnos¢ + 0,3 %,
- atest PZH.

Sygnalizacja cisnienia w rurociagu

Do sygnalizacji cisnienia w rurociggu nalezy zastosowac presostat spetniajgcy
nastepujgce wymagania:

- napiecie zasilania: 24 VDC,

- przeznaczony do pracy na rurociggach,

- sygnat wyjsciowy: styk SPDT,

- przylacze G1/2'.

Sygnalizacja poziomu minimalnego/maksymalnego

Do sygnalizacji poziomu minimalnego/maksymalnego nalezy zastosowacé
sygnalizator ptywakowy spetniajgcy nastepujgce wymagania:

- posiada stopien ochrony IP68

- dostosowany do kontaktu z wodg pitng, atest PZH

- kat przetgczania wynosi 45°

- sygnat wyjsciowy — styk SPDT.

Sygnalizacja suchobiegu w rurociggu

Do sygnalizacji suchobiegu w rurociggu nalezy zastosowaé¢ wibracyjny sygnalizator
poziomu spetniajgcy nastepujgce wymagania:

- przeznaczony do pracy ha rurociggach,

- stopieh ochrony IP65,

- temperatura pracy -15 do +55°C,

- przytacze G1,

- wyjscie tranzystorowe typu PNP na napiecie znamionowe 24 VDC,

- atest PZH.
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2.2.17 Przetwornice czestotliwosci

W rozdzielnicy RG nalezy zamontowaé przetwornice czestotliwosci spetniajgce
nastepujgce wymagania:

musi posiada¢ wbudowany filtr RFI klasy A2/C3 ograniczajgcy zakitdcenia
zgodnie z normami IEC 61000 iEN 61800 oraz wbudowany dtawik
w obwodzie DC dla ograniczenia wptywu obwodu wejSciowego na ksztatt
napiecia zasilania,

sprawno$¢ przemiennika z wbudowanym filtrem i dtawikiem co najmniej 97 %,
przemiennik zabezpieczony przed awaryjnym przerwaniem obwodu
obcigzonego silnika podczas pracy na wyjsciu z inwertera,

€O najmniej cztery setupy — mozliwosé prostego wyboru jednego z czterech
réznych trybow pracy (opisanych oddzielnymi zestawami parametréw
przetwornicy), wybér setupu bez koniecznosci zatrzymania falownika,
przemiennik posiada fabrycznie wbudowany port szeregowy RS485 (Modbus)
oraz port USB,

przemiennik musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia termistora silnika i czujnika
PT100,

falowniki z mozliwoscig montowania obok siebie bez przerw miedzy nimi,
wydzielony kanat chtodzenia elementéw mocy odseparowany od Kkart
elektroniki stopniem ochrony 1P54,

wbudowane funkcje energooszczedne automatycznego dopasowania do
silnika z zaprzegnietym silnikiem oraz automatyczng optymalizacje energii,
musi posiadaé panel sterujgcy w jezyku polskim umozliwiajgcy wyswietlanie 5
dowolnych wartosci pracy przetwornicy lub silnika, znakowo lub za pomocag
wykresow oraz mozliwos¢ wyswietlenia rejestru alarmow,

przetwornica powinna posiada¢ funkcje zabezpieczajgce przed pracg poza
charakterystykg pompy, przed suchobiegiem, mozliwosé dzielenia rampy
hamowania i rozruchowej oraz wbudowany prosty sterownik logiczny,
mozliwo$¢ wyswietlania do 5 komunikatow programowalnych przez
uzytkownika zaleznych od zewnetrznych sygnatow podigczonych do
przetwornicy,

producent zapewnia serwis gwarancyjny i pogwarancyjny w Polsce,

producent zapewnia petng dokumentacje (w tym instrukcje programowania)
w jezyku polskim.

2.3 Agregat pradotwérczy

Agregat prgdotworczy powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania minimalne:

moc znamionowa: 135 kVA/108 kW,

moc maksymalna: 150 kVA/120 kW,

prad znamionowy: 195 A,

napiecie znamionowe: 400 V,

czestotliwosé: 50 Hz,

pojemnos¢ zbiornika paliwa: 250 |,

szafa potrzeb wtasnych i odbioru mocy, mikroprocesorowy uktad sterowania,
zabezpieczenie pradnicy (wytgcznik mocy),

mikroprocesorowy ukfad sterowania.

Dane ogdlne silnika zespotu pradotwérczego:

silnik wysokoprezny, szesciocylindrowy, rzedowy z turbodotadowaniem,
pojemnos¢ skokowa: 6,75 |,
nominalna predkos¢ obrotowa: 1500 obr/min.

Dane ogdlne pradnicy zespotu prgdotworczego:
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2.4

- wspotczynnik mocy: 0.8,

- konstrukcja bezszczotkowa,

- synchroniczna,

- klasa izolaciji: H,

- stabilizacja napiecia +/- 0,25 %,
- moc znamionowa 135 kVA.

Dane ogolne panelu sterowania:
- intuicyjny interfejs graficzny,
- zegar czasu rzeczywistego z akumulatorem,
- kontrola zasilania sieciowego, automatyczny start agregatu,
- dziennik zdarzen,
- obstuga zdalna,
- licznik motogodzin.

Gtoéwne podzespoty agregatu (silnik, pradnica, sterownik) musza pochodzi¢ od
jednego producenta. Producent agregatu musi posiadaé na terenie Polski wtasny
serwis fabryczny oraz magazyn czesci zamiennych dla catego zespotu
prgdotworczego.

Kable i przewody

Przy budowie linii kablowych nn stosowa¢ kable zgodne z dokumentacja
projektowg. Linie kablowe wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004
.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”

Przewiduje sie wykonanie sieci rozdzielczej w systemie TN-C kablami z zytami
aluminiowymi.
Ukfad sieci dla instalacji odbiorczej musi by¢ wykonany jako system TN-S.

Miejsce rozdziatu przewoddéw ochronno-neutralnych PEN na przewody ochronne PE
i neutralne N nalezy uziemic.

W instalacjach elektrycznych uktadanych wewnatrz pomieszczen nalezy stosowac
przewody wielozytowe okragte i ptaskie o napieciu izolacji:

e 450/750 V — dla obwodow zasilajgcych 1- i 3-fazowych o izolacji i powtoce
polwinitowej z zytg ochronng zotto-zielona,

e 300/300 V — dla obwodow sterowniczych, sygnalizacyjnych i pomiarowych.

W instalacjach elektrycznych uktadanych na zewnatrz w ziemi nalezy stosowac
kable jedno- lub wielozytowe o napieciu izolacji:

e 0,6/1 kV — dla obwodow zasilajgcych 1- i 3-fazowych oraz dla obwodow
sterowniczych i sygnalizacyjnych 230 V,

e 300/300 V — dla obwodbéw pomiarowych.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Dla przekroju zyt do
10 mm? nalezy stosowac kable i przewody o zytach miedzianych.

W obwodach 1-fazowych nalezy stosowac kable i przewody o minimalnej ilosci 3
zyt, w obwodach 3-fazowych symetrycznych kable i przewody 4-zytowe,
w obwodach niesymetrycznych kable i przewody 5-zylowe. Dla przewodow
sterowniczych, sygnalizacyjnych i pomiarowych stosuje sie przewody o ilosci wedtug
potrzeb.
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2.5
251

2.5.2

2.5.3

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu instalacji elektrycznych i AKPiA sg miedzy
innymi kable i przewody:

e YKYzo,

e  YAKXS, YAKXSZo,

e 2YSLCY-J, 2XSLCY-],

e 2YSLCYK-J, 2XSLCYK-J,

e YDYzo,

e YKSLY, YKSLYekw,
e LiYY, LIYCY,

e F/UTP,

e L2BUS.

Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢é wymaganiom BN-
87/6774-04 i by¢ co najmniej gatunku ,3".

Folia

Folie nalezy stosowac do oznaczenia trasy linii kablowych kabli.

Dla linii kablowych nn stosowa¢ folig kalandrowang niebieskg z uplastycznionego
PCW o grubosci 04-06 mm, gat. .

Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza
niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).

W miejscach skrzyzowan kabli ze sobg i z innymi urzgdzeniami podziemnymi, gdzie
nie ma mozliwosci zabezpieczenia kabli rurami petnymi stosujemy rury dzielone.

Jako dzielone ostony otaczajgce istniejgcych kabli nalezy stosowal dzielone
wzdtuznie rury z twardego polietylenu - PEH (HDPE), o S$rednicy
zewnetrznej/wewnetrznej i barwie powierzchni zewnetrzne;j:

110/200 mm, niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 kV,
160/1417145 mm, czerwonej - w liniach na napiecie >1 kV,

przy czym dla zabezpieczenia przed rozwarciem tych rur uktadanych w ziemi nalezy
stosowacC opaski z odcinkdéw tasmy przylepnej wzmocnionej wtoknem szklanym, o
szerokosci 25 mm i wtasciwosciach nie gorszych od tasmy Scotch 45 firmy 3M lub
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obwoje (po 3-4 zwoje) z miekkiego drutu stalowego lub miedzianego, w odstepach
co 1 m. Wzdtuzne i poprzeczne krawedzie tych rur powinny by¢ uszczelnione masg
plastyczng na bazie kauczuku silikonowego.

taczenie ze sobg odcinkéw rur dzielonych nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby przy
naktadaniu gorna czes¢ rury z dolng, nachodzity na siebie na catej dtugosci.

Dopuszcza sie przedituzanie rur dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby
gérna czesc¢ rury wzgledem dolnej, byly przesuniete na dlugosci min. 0,5 m.
Powstaly nadmiar jednej czesci rury, nalezy po obu koncach przedtuzanych rur

obcigc.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.5.4 Materiaty uzyte do budowy

kable uzyte do budowy linii kablowej NN powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows,

osprzet kablowy (mufy przelotowe, mufy koncowe, gtowice, wktadki, ztgczki,
koncowki),

bednarka ocynkowana FeZn 30x4 mm,

rury PCW,

rury ostonowe sztywne, elastyczne 50, 110, 160mm,
opaski kablowe,

stupki oznaczeniowe 115x20x30 cm,

Sruby zgrubne M16 z podktadkami i nakretkami,
uchwyty uziemiajgce,

uchwyty kablowe uniwersalne,

folia kalandrowana z PCW,

materiaty pomocnicze.

2.6 Instalacja uziemiajaca

Materiatly stosowane na uziomy i przewody uziemiajgce:

taSma stalowa, cynkowana ogniowo o przekroju min. 90 mm? lub drut
stalowy, cynkowany ogniowo o $rednicy min. ®10 mm,

ztgcza kontrolne tasma-drut,

materiat izolacyjny, ptyta i rury do wykonania oston i przegréd dla
zapewnienia wtasciwych odlegtosci w miejscu zblizen do innych instalacji
podziemnych,

srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

2.7 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Przekroj przewodow wyréwnawczych, ktére sg potgczone z gtdwnym zaciskiem
uziemiajgcym nie powinien by¢é mniejszy niz:

6 mm? dla miedzi, lub
16 mm? dla aluminium, lub

19



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
.Przebudowa ujecia wody w m. Lubowo”

2.8

2.9

29.1

- 50 mm? dla stali.

Instalacja odgromowa

Materiaty stosowane na zwody instalacji odgromowych:
- drut stalowy miekki, ocynkowany ogniowo o $rednicy 8 mm,
- uchwyty (podpory) wiasciwe dla podtoza na ktérym bedg instalowane,
- zlgcza krzyzowe, rynnowe i inne wymagane dla uzyskania wymaganego
rodzaju potgczenia,
- Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

Przewody odprowadzajace:
- drut stalowy miekki, ocynkowany ogniowo o srednicy 8 mm,
- uchwyty (podpory) wiasciwe dla podtoza na ktérym bedg instalowane,
- ztgcza krzyzowe, rynnowe i inne wymagane dla uzyskania wymaganego
rodzaju potgczenia,
- Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

Ostony przewodéw uziemiajgcych:
- zlgcza kontrolne tasma-drut,
- dla zapewnienia wlasciwych odlegtosci w miejscu zblizen do innych instalacji
podziemnych
- Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

Materiaty dla potrzeb instalacji osSwietleniowej

Zrédta $wiatta i oprawy

Do oswietlenia drogowego nalezy stosowac¢ zrédta sSwiatta i oprawy spetniajgce
wymagania PN-83/E-06305.

Dopuszcza sie inne oprawy $wietlbwkowe LED spetniajgce minimalne wymagania:
- napiecie znamionowe: 220-240 V,
- czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz,
- Zrodio swiatta: lampa typu LED TUBE T8,
- oprawa pyloszczelna i wodoodporna,
- mozliwo$¢ adaptacji do zasilania przelotowego.

Dopuszcza sie inne oprawy oswietlenia zewnetrznego spetniajgce minimalne
wymagania:

- napiecie znamionowe: 220-240 V,

- czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz,

- klasa bezpieczenstwa ll,

- zrodto swiatta: LED,

- wbudowany zasilacz,

- zlacze elektryczne: szybkozigczka ze zwolnieniem napiecia,

- okres gwaranciji: 5 lat,

- otwor montazowy uniwersalny o srednicy 42-60 mm regulowany.

20



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
.Przebudowa ujecia wody w m. Lubowo”

2.9.2

2.10

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-EN 79100:2001.

Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Dla oswietlenia zastosowano standardowe stupy oswietleniowe stalowe
umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 8 m .

Zalecana standardowa koncéwka stupa to 48 mm lub 60 mm.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne wysiegnika nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe, ktére zapewni powioke cynkowg
grubosci nie mniejszej niz 450 g/m2. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia
wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy
wiatrowej.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure
stalowg dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane
drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej zabezpieczenie S301B6 Ilub ztgcze z
wktadkami bezpiecznikowymi TB1 gLgG 6A (w ilosci 1 szt. /1 szt. zainstalowanych
opraw) i cztery zaciski do podtgczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 70 mm2 (do
35 mm2) zgodnie z dokumentacjg projektowg. Przewdd od zabezpieczenia (S301B6
lub TB1) do oprawy nalezy wykona¢ przewodem min. 2.5mm2 w izolacji min.
450/750V.

Elementy stupa powinny by¢é proste w granicach dopuszczalnych odchytek
podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga
wykazywa¢ peknie¢, a otwory na elementy tgczace nie powinny posiadac
zadzioréw.

Sktadowanie stupow i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
miegkkiego.

Trasy swiattowodowe

W budynkach kable swiattowodowe ukfada¢ w korytkach kablowych, tak aby nie
byly narazone na zatamania.

Na zewnatrz budynku kable swiattowodowe uktadaé w rurach ostonowych HDPE 40.
Rury ostonowe uktada¢ w rowie kablowym 60 cm gtebokosci, przysypaé¢ 10cm
warstwg piasku, utozy¢ tasme ostrzegawczg pomaranczowg z wktadkg stalowg a
nastepnie przysypac¢ gruntem rodzimym. Rury ostonowe tgczyé szczelnie ztgczkami
do rur HDPE 40. Na koncach odcinkéw swiattowodow pozostawi¢ co najmniej 10 m
zapasu kabla.
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2.11

2111

2.11.2

2.11.3

2.11.4

2.11.5

2.12

Systemy mocujace kable i przewody

Korytka kablowe

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewoddéw zaleca sie stosowanie
systemowych korytek metalowych ocynkowanych ogniowo. W Srodowisku
agresywnym o zwiekszonej korozyjnosci zaleca sie stosowanie koryt ze stali
kwasoodpornej. Koryta kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane
do ilosci i ciezaru kabli i przewodow, ktore sg przewidziane dla danej trasy.
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

Listwy i rurki elektroinstalacyjne

Listwy i rurki elektroinstalacyjne powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych
ztwardego PVC, do S$rednich narazeni mechanicznych i wiasciwosciach
izolacyjnych spetniajgcych wymagania PN-IEC 1084. Wielkos¢ ich powinna by¢
dostosowana do ilosci i Srednic przewodow, ktére sg przewidziane dla danej trasy.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw — klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow, np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw
sztucznych (niektore elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Koncoéwki kablowe, zaciski i konektory

Wykonane z materiatdw dobrze przewodzgcych prad elektryczny, jak aluminium,
miedz. Montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie. Ich zastosowanie
utatwia podtgczenie i umozliwia wielokrotne odtgczenie i przytgczenie przewodow do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu
oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostatly osprzet

Utatwia montaz i zwieksza bezpieczehstwo obstugi. Wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewodoéw, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne, itp.

Osprzet instalacyjny

Osprzet powinien zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacje oraz wtasciwg
ochrone przed porazeniem elektrycznym. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu
powinno by¢ dostosowane do napigcia znamionowego instalacji (230 V, 400 V).
Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w ktére zostanie
zamontowany, tj. temperatury otoczenia praz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie
przed: przedostaniem sie ciat statych, pytu, wilgoci, zapaleniem i uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:
podtynkowy, natynkowy o dostosowany do przekrojéw i srednic przewodéw, rurek,
uchwytéw stosowanych podczas robot.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany
do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia
jakosci lub projekcie organizacii robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
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4.

4.1

4.2

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, obmiarami, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
Srodowiska iprzepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora Nadzoru nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet do robét montazowych

Roboty montazowe rozdzielnic mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu
sprzetu mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robdét Wykonawca
powinien dysponowacC sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonywania tego typu robét. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych
urzgdzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

TRANSPORT

Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogag by¢ dopuszczone przez witasciwy zarzad
drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport rozdzielnicy

Rozdzielnice powinny by¢ transportowane w zestawach transportowych
samochodem z plandeka.

Na okres transportu mogg by¢ zdemontowane i osobno zapakowane nastepujgce
elementy:

- przyrzady wskazowkowe,
- zespoty zabezpieczeniowe,

- aparaty, ktére w fabrycznych DTR majg przewidziane szczegdlne warunki
transportu,

W przypadku transportu czionéw wysuwnych w rozdzielnicy nalezy je ustawi¢
w potozeniu proby.

Roztadowanie itadowanie zestawow transportowych powinno by¢ przy pomocy
suwnicy lub dzwigu.

Dopuszcza stosowanie wozkdéw o odpowiednim udzwigu.

Przemieszczanie zestawow wewnatrz pomieszczenia moze odbywac sie przy
uzyciu, co najmniej trzech rolek o jednakowej s$rednicy lub innego sprzetu
przeznaczonego do transportu poziomego.
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Srodki transportu
Srodki transportu przewidziane do stosowania:
- Samochdéd dostawczy do 0,9 Mg.

WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg lub
kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, projektem organizaciji
robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjna.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementdw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg
wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji
ponosi Wykonawca.

Wykonawca uzgodni rowniez srodki iprocedury zapobiegawcze w zakresie
bezpieczenstwa prac oraz w zakresie przestrzegania warunkoéw higieniczno-
sanitarnych.

Zasady wykonywania robét przy urzadzeniach energetycznych

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
zdnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912.)

Osoby wykonywajgce prace przy urzgdzeniach elektroenergetycznych musza
posiada¢ kwalifikacje zgodne z Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy
i Polityki Spot. z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg
urzadzen, instalacji i sieci( Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828 z pdzniejszymi zmianami)
tj:

- uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzgadzen, instalacji i sieci na
stanowisku dozoru w zakresie sieci, urzgadzen iinstalacji 0 napieciu
znamionowym do 1 kV

- uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzgadzen, instalacji i sieci na
stanowisku eksploatacji w zakresie sieci, urzadzen iinstalacji o napieciu
znamionowym do 1 kV

Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo przy
wykonywaniu prac przy urzgdzeniach elektroenergetycznych.
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5.5

5.6

5.7

5.8

Budowa linii kablowych

Uktadanie linii kablowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami
budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kable zasilajgce, pomiarowe i komunikacyjne pomiedzy rozdzielnica CP#4.1 a
urzadzeniami w komorze potgczeniowej nalezy uktadaé w istniejgcych korytach
kablowych wewnatrz budynku oraz w istniejgcej kanalizacji kablowej utozonej
pomiedzy pompownig |I° a komorg potgczeniowa.

Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana
przez producenta. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrodia ciepta, np. rurociag cieplny, nie
powinien przekracza¢ 5°C.

Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez
producenta. Jezeli jest brak danych to promien giecia nie powinien by¢ mniejszy niz
okreslony w N SEP-E-004 p-kt. 2.5.3.

Uszczelnianie otworow przepustow

Otwory przepustow rurowych z utozonymi w nich kablami powinny byé na dtugosci
ok. 10 cm uszczelnione - zabezpieczane przed zamulaniem - pianke poliuretanowg
odporng na dziatanie wilgoci, przy czym materiat ten powinien otaczac¢ kabel ze
wszystkich stron tak, aby przy ruchach ciepinych kabla jego ostona lub powtoka nie
ocierafa sie o krawedz rury.

Otwory rurowych przepustéow rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamkniete
za pomocg fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane
wymieniong piankg poliuretanowa.

Przesuwanie kabli w kanatach

Kable uktadane w kanatach powinny by¢ przesuwane po rolkach kablowych, przy
czym w razie potrzeby ramy rolek powinny by¢ dostosowane do przymocowania ich
(za pomocg uchwytow srubowych) do krawedzi drabinek (pétek).

W przypadku uktadania kabli na dnie kanatéw o gtebokosci nie przekraczajgcej 0,5
m

oraz ukfadania kabli na gérnych drabinkach (wspornikach), dopuszcza sie
przesuwanie kabla po rolkach rozstawionych na poboczu kanatu, w mozliwie matej
odlegtosci od jego krawedzi i nastepnie reczne umieszczanie kabla na ww.
elementach kanatu.

Utozenie i mocowanie kabli wielozytowych

Kable wielozytowe powinny byé w kanatach utoZzone i umocowane zgodnie z
postanowieniami normy N SEP-004.
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Trasy kablowe

Trasy kablowe projektowane i wykonywane sg przez branze elektryczng - wtacznie
z kanalizacjg teletechniczna.

Uktadanie przewodéw w gotowych trasach kablowych

o przewody ukfada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie
ze specyfikacjg producenta kabli,

o kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyZznie, tj. nie wolno owijac¢ kabli dookota rur,
kolumn, itp.

e przejscia przewoddw przez sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci
ogniowej dla danej przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref
uszczelnienie odpowiednie dla najwyzszej strefy pozarowej,

o ukitadajgc przewody nalezy wyréwnaé trase tak, aby w korytku nie byto
wybrzuszen, narazajgcych izolacje przewodéw na uszkodzenie,

e przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg
pozostawienie w puszkach (lub przy montowanych urzgdzeniach) koncéw
przewoddéw o dtugosci niezbednej do wykonania potgczen; przewody nalezy
ucina¢ szczypcami,

e kable instalacji zasilajgcej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji
teletechnicznej,

e nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu
przewodow i kabli zasilajgcych na korytach instalacyjnych o standardowych
wymiarach 100, 200, 400, 600 mm oraz na drabinkach kablowych w
szachtach instalacyjnych,

e przejscia przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych
zaopatrzy¢ w przepusty o odpornosci ogniowej klasy El 120, a przechodzace
przez stropy miedzykondygnacyjne w przepusty o odpornoséci ogniowej klasy
El 60.

Uktadanie rur, korytek i osadzania puszek

Rury nalezy uktadac¢ i mocowaé w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur
sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich ukfadania. Koryta powinny by¢é mocowane za pomocg Srub lub
specjalnych uchwytéw i konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtozy w
sposob trwaty. Zabrania sie ukfadania rur i korytek wraz

z weciggnietymi w nie przewodami. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej
gtebokoéci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang
liczbe otworow dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury
powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm. Puszki nalezy osadzi¢
na Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomocg kotkow
rozporowych lub klejenia.

Montaz osprzetu i przewodow

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposob trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Osprzet i tgczniki nalezy
mocowac do podtoza za pomocg kotkdw rozporowych lub klejenia.
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Gniazda wtyczkowe montowaé nad posadzkg na wysokosci 0,3 m w pokojach,1,3 m
w kuchni i 1,4 m w pomieszczeniach sanitarnych.

W  pozostatych pomieszczeniach wysokos¢ montowania gniazd wtyczkowych
wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. tgczniki mocowaé na wysokosci 1,4
m od podtogi.

Rozgatezienia od przewodow utozonych w listwach instalacyjnych nalezy
wykonywaé przy uzyciu zaciskow odgateznych. Po utozeniu i potgczeniu oraz
zabezpieczeniu przewoddéw przed wypadnieciem nalezy listwy zamkng¢ pokrywami.
Instalacja uziemiajaca i wyréwnawcza
Uziomy
o Uziomy poziome uktadaé¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0, 6 m.

o Unika¢ ukfadania pod warstwg nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina,
beton.

e Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°.

¢ Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1, 5 m od wejscia do
budynku, przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen.

¢ Najwyzsza czes¢ uziomu pionowego powinna znajdowaé sie co najmniej na
gtebokoséci 0,5 m przy diugosci ponad 2, 5 m.
e Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna byé

mniejsza niz 35 m dla gruntéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw
o rezystywnosci > 500 Om.

Instalacja potaczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, wykona¢ instalacje potgczen wyréwnawczych.

Instalacja skfada sie z potagczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtdwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty
jest przewdd wyréwnawczy.

Wykona¢ gtowng szyne wyrownawczg z tasmy stalowej cynkowanej FeZn 30x4mm.

Wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne
z czesciami przewodzgcymi innych instalaciji.

Potfgczenia wyréwnawcze gtéwne wykonac na najnizszej kondygnaciji budynku tj. na
parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspolnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy
elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczeh wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne
obwody oswietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy
przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.
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Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w
przypadku braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie
uziomy sztuczne.

Przewody wyrdwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem zétto-zielonym.

Przewody wyrownawcze nalezy uktadaé tak, aby nie byly narazone na naprezenia
i uszkodzenia. Metalowe porecze objg¢ potgczeniami wyrbwnawczymi.

Pofgczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjatkiem potaczen spawanych
i potaczen w obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym
powinny by¢ dostepne dla kontroli.

Wykona¢ miejscowe potgczenia wyrownawcze. Jako potgczenia wyrownawcze
miejscowe mogg by¢ wykorzystywane zamocowane na state czesci obce, np.
stalowe konstrukcje budowlane. Potgczenia wyrownawcze wykona¢ zgodnie z PN-
IEC 60364-5-54:1999.

Dodatkowa ochrona od porazen, sie¢ potaczen wyréwnawczych

Celem poprawienia bezpieczenstwa i warunkéw eksploatacyjnych nalezy wykonac
sie¢ potgczen wyrownawczych. Przy ukfadaniu kabli sitowych na dnie wykopu(przed
wykonaniem podsypki kablowej) nalezy utozy¢ ptaskownik ocynkowany FeZn 4x30
i podtgczy¢ do niego gtdwng szyne wyrownawczg.

Do gtdownej szyny wyrownawczej podigczyé szyny PE oraz obudowy przewodzgce
urzadzen elektrycznych ( napedy zasuw, korpusy pomp, konstrukcje metalowe).

Sie¢ potgczen wyréwnawczych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami PN-IEC 60346-
4-41 i PN-IEC 60346-7.
Prace programowe
Nalezy wykona¢ nastepujace prace programowe:
- oprogramowanie aplikacyjne sterownika PLC,
- oprogramowanie aplikacyjne panelu operatorskiego,
- oprogramowanie aplikacyjne lokalnej stacji operatorskie;.
Oprogramowanie aplikacyjne powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- oprogramowanie powinno by¢ zaprojektowane i wykonane w sposéb
modutowy, odzwierciedlajgcy podziaty sprzetowe sterownika i grupowanie
instalacji. Typy modutow nalezy przystosowac dla czujnikow, petli, urzadzen
instalacji i sekwencji automatycznych,

- oprogramowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb hierarchiczny,
z uzyciem blokéw funkcyjnych,

- oprogramowanie powinno umozliwia¢ kontrole stanu instalacji i czujnikow
oraz sygnalizowanie alarmoéw,

- oprogramowanie powinno umozliwia¢ gromadzenie danych analogowych

- oprogramowanie  powinno umozliwia¢ transmisje = kontrolowanych
i zapisanych danych do innych systemow,

- oprogramowanie powinno umozliwiaé sekwencyjne sterowanie instalacja,

- oprogramowanie powinno umozliwia¢ sterowanie procesem w petli
zamknietej,

- opis oprogramowania bedzie zawiera¢ pliki zrodtowe z algorytmami,
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poszczegodlne sekcje programu powinny zosta¢ opatrzone w komentarze
W jezyku polskim opisujgce poszczegolne kroki i sposob funkcjonowania
programu

zmienne powinny zostaé nazwane w sposéb logiczny odpowiadajgcy
nazwom punktoéw pomiarowych w projekcie,

wszystkie istotne zmienne w projekcie powinny zawieraC takze opis
w programie sterujgcym jednoznacznie wskazujgcy na funkcje oraz
umiejscowienie punktu pomiarowego/sterujgcego w instalac;ji,

oprogramowanie powinno byé dostepne dla Zamawiajgcego do podgladu
i edycji, w zwigzku z czym nie nalezy programu sterujgcego
oraz wystepujgcych w nim blokéw funkcyjnych zabezpieczaé w sposéb
permanentny (trwaty),

w przypadku zabezpieczenia sterownika lub czesci programu przy pomocy
hasta wszystkie hasta nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu,

w oprogramowaniu Wykonawca powinien zastosowac blokowe utozenie
zmiennych w pamieci sterownika, dla zmiennych biorgcych udziat
w komunikacji z systemem nadrzednym. Powyzsze stosuje sie w celu
optymalizacji wykorzystania modutdbw komunikacyjnych, programéw
komunikacyjnych systemu nadrzednego, oraz zmniejszenia ruchu w sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady

Wszystkie elementy robot elektrycznych i AKPIA podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

Zgodnosci z dokumentacja i przepisami,
Poprawnego montazu,

Kompletnosci wyposazenia,
Poprawnosci oznaczenia,

Braku widocznos$ci uszkodzen,
Nalezytego stanu izolacji,

Skutecznosci ochrony od porazen.

6.2 Kontrola jakosci materiatow

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

posiadajg certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow iinformacji o ich istnieniu
zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

posiadajg deklaracje zgodnoséci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong i ktére spetniaja
wymaogi ST,

znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzgdzeniu MSWiIA
z 1998 r. (Dz. U. 98/99),

posiadajg swiadectwo jakosci wydane przez producenta.
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6.3 Kontrolai badania w trakcie robot:

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
w przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru. Zakres kontroli w trakcie robét obejmuje:

- Sprawdzenie czy utozone kable (rodzaj, liczba, przekréj zyt) sa zgodny
z dokumentacjg technicznag,

- Promienie tukéw kabla na zatamaniu trasy,

- Uszczelnienie rur i innych przepustow,

- Oznaczenie kabli (liczba opasek i napiséw na nich),

- Prawidlowosci montazu przewodéw ochronnych,

- Prawidlowo$é montazu rozdzielnic,

- Prawidtowosé podtgczenia pomp,

- Wykonac¢ pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- Prawidlowos¢ wykonania uziemien,

- Prawidlowos¢ wykonania sieci potgczen wyrownawczych,

- Prawidlowosc¢ dziatania urzgdzen pomiarowych.

6.4 Badaniai pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonac isporzadzi¢ protokoty z nastepujgcych
Czynnosci:

- Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz,

- Proby napieciowe izolacji przewodow i kabli,

- Pomiary rezystancji izolacji,

- Pomiary rezystancji uziemienia,

- Pomiary i préby potgczen wyrdwnawczych,

- Skutecznosci ochrony od porazen,

- Sprawdzenie dziatania pomp, sterowan, zabezpieczen,
- Sprawdzanie i pomiary obwodow sygnalizacii,

- Pomiary uktadéw AKPIA.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest mb, szt, kpl.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym
odbiorom: odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, odbiorowi instalaciji
i urzgdzen technicznych, odbiorowi czesciowemu, odbiorowi ostatecznemu
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(koncowemu), odbiorowi po uptywie okresu rekojmi ,odbiorowi pogwarancyjnemu po
uptywie okresu gwarancji.

8.2 0Odbiodr robét zanikajacych

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt ipoprawek bez hamowania
0golnego postepu robdét. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy ijednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz wciggu3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow pomiaréw technicznych iw oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST
I uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci ijakosci wykonanych czesci robdt.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie dla zakresu robdét okreslonego
w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru
robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbiér koncowy

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robét oraz
gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia
dokumentow.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie zrealizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz
odbiorow czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych
i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych
i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét
w poszczegolnych  asortymentach  nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji inie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartosc
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru koncowego

Przy odbiorze robét powinny by¢ nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja  projektowa powykonawcza z naniesionymi  zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie wykonywania robot

Dziennik Budowy

Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia izmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,

Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,
Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot,
Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

Geodezyjng inwentaryzacje wykonanych robot (Mapa zasadnicza z pieczatkg
0 wpisie do zasobdw geodezyjnych iszkice inwentaryzacji geodezyjnej ze
wspotrzednymi geograficznymi kabli zasilajgcych, swiattowoddw),

Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcéw urzadzen materiatow,
Deklaracje lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materiatéw,
Certyfikaty bezpieczenstwa ,

Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzgdzen,

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa urzgdzen,

Instrukcje eksploatacii i obstugi AKPIA,

Protokoty kalibracyjne urzadzen,

Protokoty z nastawy urzadzen (np. falownikdéw, zabezpieczen, wytgcznikow,
itd.),

Protokoty z uruchomien i pomiaréw obcigzenia pomp wraz 2z nastawami
zabezpieczen,.

Oprogramowanie aplikacyjne sterownikéw PLC,

Oprogramowanie aplikacyjne sterownika z w wersji umozliwiajgcg jego edycje
i zmiany, w wersji drabinkowej, z komentarzami i opisami zmiennych na CD,

Wydruk oprogramowania sterownika w wersji drabinkowej (j.w),

Tabele pamieci wejsciowych, wyjsciowych iwewnetrznych zmiennych
analogowych w sterowniku,

Tabele pamieci wejsciowych, wyjsciowych iwewnetrznych zmiennych
dyskretnych w sterowniku,

Schemat konfiguracji sterownika z numeracja modutdw, numerami
katalogowymi i podtgczeniami sygnatow,

Opisy wejs¢ i wyjsc fizycznych sterownika,

Licencje na oprogramowanie aplikacyjne.
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8.4.3 Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi igwarancji polega na ocenie
wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie
rekojmi i gwarancji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci zostaty szczegdétowo zapisane w Dokumentach Umowy zawartej
pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce
i przedstawiong w ofercie bedgcej czescig dokumentdéw umownych i przyjetg przez
Zamawiajgcego.

Ptatnosci bedg realizowane za wykonane elementy przedmiotu umowy zgodnie
Zz harmonogramem rzeczowo —finansowym, na podstawie protokotu(éw) odbioru
czesciowego podpisanego(ych) przez Inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy.

Wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowej.

Wykonawca ma obowigzek przewidzie¢ wszystkie roboty objete Umowg
i szczegolowym opisem zamowienia. Wykonawca ma obowigzek wypetni¢ wykaz
cen, ktory bedzie podstawg ustalania zakresu zaawansowania Robot.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
zdnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzgadzenie w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie - w zakresie
przywotanym w rozporzgdzeniu oraz:

PN-88/M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

PN-89/M-42007.01.04 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia
na schematach

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi

5. PN-EN 60073:2000 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie iidentyfikacja. Zasady
kodowania wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych

6. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

7. PN-EN 60654-1:1996 Urzadzenia do pomiarow i sterowania procesami
przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.
8. PN-EN 60654-2:1999 Warunki  pracy urzadzenh do  pomiaréw

i sterowania procesami przemystowymi. Zasilanie.
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10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 61298-2:1999 Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Ogoélne metody iprocedury wyznaczania witasciwosci.
Badania w warunkach odniesienia

PN-IEC 1131-1 1996Sterowniki programowalne. Postanowienia ogolne.

PN-EN 61131-2:2005 Sterowniki programowalne. Cze$¢ 2: Wymagania
i badania dotyczace sprzetu

PN-IEC 6131-3:1998Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

PN-EN 50170:2002U Systemy komunikacji miejscowej 0gdlnego
przeznaczenia

BN-76/18984-16 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania
z liniami kolejowymi. Ogo6lne wymagania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
OgoIne wymagania i badania.
BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe

przewodowe. Linie kablowe. Ogo6lne wymagania i badania

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne isygnalizacyjne o izolacji
i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV -
Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia
do uktadania na state - Ogolne wymagania i badania

PN-EN 50395:2007 Metody badania wtasciwosci elektrycznych przewodéw
elektroenergetycznych niskiego napiecia

PN-90/E-93003 Wytaczniki samoczynne do zabezpieczania urzgdzen
elektrycznych

PN-EN 61914:2009 Uchwyty przewoddw do instalacji elektrycznych

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé
4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60050-195:2001  Miedzynarodowy stownik terminologiczny
elektryki - Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-826:2007  Miedzynarodowy stownik terminologiczny
elektryki -- Czes¢ 826: Instalacje elektryczne
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia --

Czes¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogdinych charakterystyk,
definicje

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ustalanie ogélnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé
4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem
przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa -- Ochrona przed
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30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.

38.

39.

40.

zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢
4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaktoceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
- Czes¢ 5-51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
0golne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdér imontaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza
i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé
5-54: Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego -- Uktady uziemiajgce
i przewody ochronne

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pdzniejszymi poprawkami .

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenow.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r.
w sprawie wyrobdw stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg byé
wprowadzane do obrotu istosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu
zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r.
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen inatezen czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy. z pézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
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