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1. WYMAGANIA OGOLNE

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg warunki wykonania i odbioru robdt polegajgcych na wykonaniu

instalacji elektrycznych i niskoprgdowych w ramach zadania ,,Zmiana aranzacji stotéwki, kuchniizaplecza

kuchennego w Zespole Szkolno-Przedszkolnym nr 1 w Grodzisku

1.1 Przedmiot SST

Mazowieckim.”

Klasyfikacja wg. Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

45314310-7 Uktadanie kabli

45000000-7 Roboty budowlane

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

31518200-2 Oswietlenie awaryjne

1.2 Zakres stosowania SST

14

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Niniejszg Specyfikacjg Techniczng objete sg nastepujace prace:

demontaz istniejgcej rozdzielnicy,

demontaz istniejgcego okablowania,

demontaz istniejgcych gniazd,

kupno i montaz wyposazonej w sprzet rozdzielnicy,

kupno i montaz okablowania,

podtfaczanie okablowania do rozdzielnicy,

czynnosci zwigzane z montazem okablowania jak: kupno i montaz puszek, montaz peszli itd.,
kupno i montaz gniazd,

kupno i montaz opraw oswietleniowych,

kupno i montaz tacznikéw oswietleniowych,

kupno i montaz linek systemu uziemienia i potagczen wyréwnawczych,
kupno i montaz elementéw systemu kontroli dostepu,

kupno i montaz elementdw systemu IT,

pomiary wykonanej instalacji.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla

samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci

charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakoéw i sposobéw oznaczania, metod badan i

préb oraz odbioréw i rozliczen.



Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnos¢
z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujacg),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).
Potaczenia wyrdownawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyrdwnania potencjatu.
Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéow, impulséw elektrycznych
w wybrane miejsce.
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajgcy trasy ciggdw rownolegtych przewododw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- kanalty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,

zaciski ochronne itp.).
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z
instalacja elektryczng jednego lub kilku zrodet swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi
i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédta swiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametrow Swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng
wymiane zrédet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet sSwiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra,

abazuru.



Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazéw,
a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej - zespdt elementdéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomocy chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podfoza - zespét czynnos$ci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytow do rur i przewodow,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.
Czes¢ dostepna - przewodzgca cze$é urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej
moze sie znalez¢ bez korzystania ze Srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas
normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢é w momencie zaktdcenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub
uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
posiadaja jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (zrodtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzgca czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym
znajdujg sie stopy.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na
ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej rdznicy potencjatéw
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajgcy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.
Uziemienie - zespdt srodkow i urzadzen stuzgcych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub

nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.



Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
- Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - gdrna czesc urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktdre wystajg ponad dach).

Rodzaje zwoddw:

Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachdw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéow ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementdw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione s3 dodatkowe warunki:
1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,

Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad
obiektem nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe.
Ochrone odgromowa z zastosowaniem zwoddéw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong
klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwoddéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong
strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caty chroniony

obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona zapobiegajgca niebezpiecznym skutkom dotkniecia
czesci przewodzacych, dostepnych w przypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach

zaktéceniowych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdét i ich  zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowag i Specyfikacja Techniczng. oraz sposéb ich prowadzenia zgodny

z obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepisdw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne

materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.
2.1 Materiaty elektryczne - wymagania ogodlne

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac¢ materiaty elektryczne zgodne z

Dokumentacjg Projektowq i ST.
2.2 Kableiprzewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:
—  kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronnag
zielono-z6tty i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, bragzowa i czarna, na napiecie znamionowe
0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.



—  przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg
ochronng zielono-z61tg, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych
oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych, wg PN-87/E-90056.
Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywaé¢ w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na

utwardzonym podtozu.
2.3 Rozdzielnice nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniac poprawng
i bezpieczng prace instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane
do przekrojow i Srednic przewododw, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robét. Rozdzielnice powinny
by¢ wyposazony w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do ukfadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej. Stopierh ochrony min IP40. Rozdzielnice powinny
by¢ wykonane w | klasie izolacji — rozdzielnice gtéwne i podrozdzielnie. Rozdzielnice powinny by¢
przystosowane do wprowadzenia kabli i przewoddéw od gory na zaciski przytagczeniowe.

Rozdzielnice powinny posiadaé¢ oznakowania wykonane w sposdb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z
kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy

wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.
2.4 Oprawy oswietleniowe wewnetrzne

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 10. Oprawy oswietleniowe
powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny zapewniac
wtasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢
wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw
wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w Il klasie.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zdttej i zielonej. Oprawy powinny byc
dostosowane do warunkéow srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia
oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

— przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

— zapaleniem,

— uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrdodta swiatta. Oprawy nalezy wyposazy¢ w
zrodta Swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia
i wykonywanych w nim czynnosci i zapewnia¢ ochrone przeciwol$nieniowa.
Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny by¢ wyposazone w modut zasilania awaryjnego z wbudowanym
akumulatorem, czas pracy podtrzymania zasilania 1 godziny, z systemem recznego zdalnego testowania.
Oprawy te powinny by¢ w sposéb widoczny oznakowane. Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60598-
2-22.
Podswietlane znaki ewakuacyjne powinny by¢ wyposazone w piktogramy zgodne z PN- 92/N-01256.02 i PN-
N-01256-5:1998.

W ramach projektu nalezy zastosowac nastepujgce oprawy:



2.5

L1 — OPRAWA OSWIETLENIOWA NATYNKOWA LED O MOCY 24W, STRUMIEN SWIETLNY 3750Im, IP66,
TEMP. BARWOWA 4000K,

L2 — OPRAWA OSWIETLENIOWA NATYNKOWA LED O MOCY 38W, STRUMIEN SWIETLNY 5950Im, IP66,
TEMP. BARWOWA 4000K,

L3 — OPRAWA OSWIETLENIOWA NATYNKOWA LED O MOCY 23W, STRUMIEN SWIETLNY 2550Im, IP66,
TEMP. BARWOWA 4000K,

L4 — OPRAWA OSWIETLENIOWA NATYNKOWA LED O MOCY 36W, STRUMIEN SWIETLNY 4818Im, IP20,
TEMP. BARWOWA 4000K,

L5 — OPRAWA OSWIETLENIOWA ZWIESZANA LED O MOCY 76W, STRUMIEN SWIETLNY 11000Im, IP20,
TEMP. BARWOWA 4000K, SREDNICA WEWNETRZNA: 800mm, SREDNICA ZEWNETRZNA: 1000mm,
AW1 - OPRAWA OSWIETLENIOWA NATYNKOWA LED O MOCY 1,2W, ROZSYt KORYTARZOWY,
STRUMIEN SWIETLNY 371Im, IP65, CZAS PRACY BATERII 1h, RECZNY TEST,

AW2 — OPRAWA OSWIETLENIOWA NATYNKOWA LED O MOCY 1,2W, ROZSYt SZEROKI, STRUMIEN
SWIETLNY 376Im, IP65, CZAS PRACY BATERII 1h, RECZNY TEST,

AW3 — OPRAWA OSWIETLENIOWA NATYNKOWA ZEWNETRZNA LED O MOCY 2W, ROZSYt SKUPIONY,
STRUMIEN SWIETLNY 269Im, IP65, CZAS PRACY BATERII 1h, RECZNY TEST,

K1 — OPRAWA OSWIETLENIOWA NATYNKOWA KIERUNKOWA NASCIENNA LED O MOCY 1,7W, 1P20,
CZAS PRACY BATERII 3h, RECZNY TEST,

K2 — OPRAWA OSWIETLENIOWA NATYNKOWA KIERUNKOWA NATYNKOWA LED O MOCY 1,7W, 1P20,

CZAS PRACY BATERII 3h, RECZNY TEST
Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996, PN-E-
93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 10. Osprzet powinien zapewniaé

poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewniac¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym.

Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji

osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien

by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury

otoczenia oraz posiadaé odpowiednie zabezpieczenie przed:

przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci
zapaleniem

uderzeniem.

Osprzet powinien byé dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

podtynkowy

natynkowy

i dostosowany do przekrojow i srednic przewoddéw, rurek, uchwytéw stosowanych podczas robot. Osprzet

stosowany w instalacjach oswietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany.

2.6

System IT

System IT sktadac sie musi z:

2.7

a) okablowania,
b) gniazd RJ45.

System Kontroli Dostepu

Ma sie sktadac z elementdéw zgodnie z projektem. Centrala zlokalizowana w piwnicy.



3.

4.,

5.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna

gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i ST.

TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw
niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt. Na czas transportu materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed
przemieszczeniem w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie elementéw o duzej
masie i znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem —
pochylnig. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to
szczegOlnie duzych i ciezkich elementdéw. Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkéw:

— kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenia kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna srednica kregu
nic powinna by¢ mniejsza niz 40krotna srednica zewnetrzna kabla,

— zaleca sie przewozenie bebndw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnow
z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczepach,

— bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz a tarcze
bebndw powinny by¢é przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak aby bebny nie mogty sie przetaczac.
Stawianie bebnoéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktadac

poziomo.

WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna oraz sieci zewnetrzne. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robdt. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem,

wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2 Demontaz istniejgcej instalacji

W ramach projektu nalezy przed wszelkimi pracami demontazowymi nalezy wytgczy¢ instalacje elektryczng i
sprawdzi¢ przyrzagdami czy sg one rzeczywiscie wytgczone. W ramach projektu nalezy:

— zdemontowac istniejacg rozdzielnice T-K,

— zdemontowac istniejgce okablowanie,

— zdemontowac istniejgcy sprzet instalacyjny tj. tgczniki, gniazda.

5.3 Montaz infrastruktury kablowej

Prace te musza by¢ prowadzone w Scistej koordynacji z wykonawca robét sanitarnych, wentylacyjnych i

chtodniczych. Uzyte materiaty musza posiada¢ wymagane dopuszczenia i aprobaty.



Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych
materiatéw. Przed montazem korytek kablowych wykona¢ trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku
oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe.
Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢
zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy i itp. Powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymatos¢ ogniowa tych

elementéw.

5.4 Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice RG nalezy zamontowaé we wskazanym w projekcie pomieszczeniu technicznym stuzgcemu do
tego w/g wytycznych producenta. Kabel zasilajgcy w energie elektryczna i kable odej$ciowe z rozdzielnicy RG
nalezy wprowadzi¢ poprzez przepusty oraz zamocowac¢ nad rozdzielnica aby zapewni¢ bezpieczne
wprowadzenie ich do rozdzielnicy.

Dla rozdzielnic podtynkowych wykonawca musi na budowie wyku¢ wneki, zamontowac rozdzielnice i
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego wprowadzenia przewoddw i kabli. W rozdzielnicach obiektowych nalezy
zapewni¢ minimum 10% rezerwy miejsca na ewentualng rozbudowe. Wejscie i wyjscia kabli z rozdzielnic

nalezy wykonac poprzez listwy zaciskowe.

5.5 Montaz kabli i przewodéw
Przewody powinny byé oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.Potgczenia miedzy przewodami oraz miedzy
przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i
pewny styk.
Przewody elektryczne uktadac¢ w sposéb podany w Dokumentacji Projektowe;:
— podtynkowo,
— w listwach instalacyjnych,
— w rurkach instalacyjnych.
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie

miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.

5.6 Montaz instalacji o$wietlenia
Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w taki sposdb aby
zapewni¢ wymagane parametry oswietleniowe. Parametry opraw, wymagane parametry oswietlenia i
wymagania srodowiskowe zostaty podane w dokumentacji w celu okreslenia standardu. Zmiany parametréw
opraw przy realizacji inwestycji bedg wymagaty akceptacji generalnego projektanta i inspektora nadzoru w
celu zachowania projektowanego wystroju wnetrz i porownywalnych parametrow technicznych. Instalacje
oswietlenia nalezy wykona¢ przewodami N2XH-J 1kV jako podtynkowg. W pomieszczeniach wilgotnych
nalezy stosowac osprzet szczelny. Sterowanie o$wietlenia w pomieszczeniach bedzie realizowane poprzez

miejscowe tgczniki instalacyjne oraz czujki ruchu.

5.7 Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego
Elementy wyposazenia moggace spowodowaé wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego powinny
by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych. W przypadku gdy
temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowaé poparzenie ludzi, czesci te

nalezy umiescié lub ostonic tak, aby uniemozliwié¢ przypadkowy kontakt z nimi.
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Urzadzenia odtgczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposdb zapewniajacy odtgczenie instalacji elektrycznej,
obwodow lub poszczegdlnych aparatow, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie,
wykrycie uszkodzenia lub naprawe.
Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep,
gdy jest to niezbedne, tj.:

— odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych

— zmian i wymiany poszczegolnych czesci wyposazenia,

— dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych
napiec roboczych (wartos¢ skuteczna dla prgdu przemiennego), jak rowniez do moggcych wystapié przepiec.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych
pragdéw roboczych (wartos$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktdre mogg wystgpi¢ w normalnych warunkach
eksploatacji oraz z uwzglednieniem pragdéw moggcych wystgpi¢ w warunkach zaktéceniowych w okreslonym
czasie, podczas ktorego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i sSrodowiska, na ktére moga by¢ narazone. Gdy w przypadku
pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznos¢ natychmiastowego wytaczenia zasilania, urzagdzenie
wytgczajace powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.
Aparaty, wytaczniki, przetaczniki, puszki montowaé¢ w miejscach podanych w Dokumentacji Projektowej.

Przewiduje sie montaz tych urzgdzen natynkowo i podtynkowo.

5.8 Inne roboty elektryczne
Instalacja ekwipotencjalizacyjna
W obiekcie przewidziano system potaczen wyréwnawczych. Do systemu nalezy przytaczy¢ wszystkie
metalowe elementy ,,obce” i ,dostepne”.
Instalacja przepieciowa
W obiekcie przewiduje sie dwustopniowg ochrone przepieciowa.
Instalacja przeciwporazeniowa
Poza ochrong podstawowg ochrony przeciwporazeniowej przewidziano wykonanie dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej w postaci szybkiego wytaczenia za pomoca wytgcznikéw kompaktowych, wytgcznikéw

instalacyjnych, wytacznikow réznicowo-pradowych, bezpiecznikow.

6. Dostawa i montaz elementéw gotowych:

— oprawy o$wietleniowe,

— kabel niskiego napiecia typu N2XH-J 3x1,5mm?2,
— rury ochronne,

— faczniki oswietleniowe,

— puszki oswietleniowe.

— gniazda,

— kabel niskiego napiecia typu N2XH-J 3x2,5mm?2,
— rury ochronne,

— puszki,

— rozdzielnica RG,

— przewdd LgY 10,
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— zestaw audio,

- router,

— elementy SSP: centrala, czujki, moduty ,ROPy itd.,

6.1 Dla robét montazowych zwigzanych z instalacja gniazd:

montaz puszek z tworzywa sztucznego o wym. 85x105 mm o 4 wylotach dla przewoddw o przekroju
do 6 mm2,

montaz kabli N2XH-J 3x2,5mm2 w ciggach wielokrotnych na betonie, cegle, gazobetonie, gipsie,
przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny mocowany na zaprawie cementowej lub gipsowe; -
wykonanie slepych otworéw w podtozu ceglanym,

montaz puszek instalacyjnych podtynkowych pojedynczych o $r.do 60 mm,

montaz gniazd instalacyjnych wtyczkowych ze stykiem ochronnym bryzgoszczelne 3-biegunowe
przykrecane o obcigzalnosci do 16 A i przekroju przewoddéw do 2.5 mmz2,

montaz puszek instalacyjnych z tworzywa sztucznego o wym. 75x75 i 85x105 mm o 3 wylotach dla
przewodow o przekroju do 4 mm2 — pod gniazda 3-f/16A.

montaz gniazd instalacyjnych wtyczkowych ze stykiem ochronnym wodoszczelne 3-biegunowe
przykrecane o obcigzalnosci do 32A i przekroju przewodéw do 10 mm2 - gniazdo typu 16A/400V
IP44,

montaz kabli N2XH-J 5x4mm2 w ciggach wielokrotnych na betonie, cegle, gazobetonie, gipsie,
montaz puszek instalacyjnych z tworzywa sztucznego o wym. 75x75 i 85x105 mm o 3 wylotach dla

przewodow o przekroju do 4 mm2 — pod gniazda 3-f/32A.

6.2 Dla robét montazowych zwigzanych z instalacja oswietleniowa:

montaz kabli N2XH-J 3x1,5mm2 w ciggach wielokrotnych na betonie, cegle, gazobetonie, gipsie,
montaz puszek instalacyjnych z tworzywa sztucznego o wym. 85x105 mm o 4 wylotach dla
przewodow o przekroju do 6mm?2,

montaz puszek instalacyjnych podtynkowych pojedynczych o $r.do 60 mm,

przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny mocowany na zaprawie cementowej lub gipsowe;j -
wykonanie slepych otworéw w podtozu ceglanym,

montaz tgcznikéw krzyzowych, dwubiegunowych podtynkowych w puszce instalacyjnej,

montaz tgcznikdw krzyzowych, dwubiegunowych podtynkowych w puszce instalacyjne;j,

montaz opraw oswietlenia podstawowego,

montaz opraw osSwietlenia awaryjnego,

6.3 Dla robét montazowych zwigzanych zasilaniem instalacji:

uktadanie reczne kabli wielozytowych o masie 1.0-2.0kg/m w budynkach, budowlach z mocowaniem
- przewdd YKYzo 1x50mmz2,

podtaczenie przewoddéw pojedynczych o przekroju zyty do 50 mm2 pod zaciski lub bolce,

montaz korncowek kablowych przez zaciskanie - przekrdj zyt 25 mm2 - w RGK,

podtaczenie przewoddéw pojedynczych o przekroju zyty do 2.5 mm2 pod zaciski lub bolce,

montaz tablicy rozdzielczej o masie do 20kg,

montaz urzadzen (wytacznikdow nadpradowych, réznicowopradowych itd.) w rozdzielnicy RGK,

6.4 Dla robét zwigzanych z instalacjami potaczen wyréwnawczych:

12

montaz mostkéw bocznikujgcych na rurach o $sr.do 100 mm tgczone na obejmy,



— montaz koncowek kablowych przez zaciskanie - przekréj zyt do 16 mm2,

6.5 Dla robét zwigzanych z pomiarami powykonawczymi:
— badanie linii kablowej niskiego napiecia — kabel 5-zytowy,
— pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej obwdd 3 fazowy,
— pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej obwdd 1 fazowy,
— sprawdzenie samoczynnego wytaczania zasilania,

— badania i pomiary instalacji uziemiajace;j.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien
zawarty jest w normach PN-EN 62305-3:2009, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin  czesciowych
i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

— stanu wszystkich elementdéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej

zastosowanych materiatéw

— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementdéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu
woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz
zrédto pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

— stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych

protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2008 oraz PN-HD 60364-6:2016-07.
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie majgcqy zasadniczego wptywu

na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

8. OBMIAR ROBOT

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robét jest zobowigzany do przekazania zamawiajgcemu czesciowych
lub koncowych obmiaréw robdt, ze szczegdlnym uwzglednieniem robdt zanikajacych (roboty, ktérych

weryfikacja w zakresie iloSci i jakosci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa).
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Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym
w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodoéw: szt., kpl., m,

— dlakabliiprzewodéw: m,

— dla sprzetu facznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

ODBIOR ROBOT
9.1 Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlegac m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, facznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakoriczenia robdét instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp.

9.1. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementdw urzadzen, ktére
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujacymi przepisami i
projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— podfaczenie przewoddéw odprowadzajacych instalacji odgromowe;j

— wykonanie uziomoéw.
9.2. Odbidr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzié¢ po
zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad:
— dziennik budowy,
— projektowa dokumentacje powykonawczg,
— protokoéty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,
— pomiary natezenia oswietlenia,
—  protokoty odbioru robot zanikajgcych,
— certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
— dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,

— ewentualng ocene robét wydang przez Zaktad Energetyczny.
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10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke wykonanych robdt nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatéw i wykonanych prac biorac za podstawe wyniki badan i pomiaréw kontrolnych. Ceny te bedg petnym
wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatdw uzytych do budowy os$wietlenia i
przebudowy linii kablowych oraz robocizne, prace sprzetu oraz wszystkie inne czynnosci niezbedne do

nalezytego wykonania robot.
Cena wykonania demontazu 1 sztuki kabla obejmuje:
— odtgczenie kabla,
— demontaz kabla.

Cena wykonania demontazu 1 sztuki tablicy rozdzielczej obejmuje:
— demontaz tablicy.

Cena wykonania demontazu 1 sztuki kabla obejmuje:
— demontaz kabla.

Cena wykonania demontazu 1 sztuki puszki i odgateznika:
— demontaz urzadzenia.

Cena wykonania demontazu 1 sztuki gniazda:
— demontaz gniazda.

Cena wykonania demontazu 1 sztuki oprawy oswietleniowe;j:
— demontaz oprawy o$wietleniowej.

Cena wykonania montazu 1 sztuki gniazda:
— przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny mocowany na zaprawie cementowej lub gipsowej
- wykonanie slepych otworéw w podtozu ceglanym,
— montaz puszki instalacyjnej podtynkowej pojedynczej,
— montaz kabla,
— montaz gniazda instalacyjnego wtyczkowego.

Cena wykonania montazu 1 sztuki fagcznika oswietleniowego:
— przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny mocowany na zaprawie cementowej lub gipsowe;j
- wykonanie $lepych otworéw w podtozu ceglanym,
— montaz puszki instalacyjnej podtynkowej pojedynczej,
— montaz kabla,
— montaz tacznika.

Cena wykonania montazu 1 sztuki oprawy oswietleniowej:
— przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny mocowany na zaprawie cementowej lub gipsowe;j
- wykonanie $lepych otworéw w podtozu ceglanym,
— montaz puszki instalacyjnej podtynkowej pojedynczej,
— montaz kabla,
— montaz oprawy.

11.  PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

PN-IEC 60364-1:2000 .
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
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PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewododw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-1EC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-1EC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC  60364-7-702:1999/
Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-1EC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych

instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i
zakonczen zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes$¢
1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu przemiennego.
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PN-EN 60898-1:2003/ Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji

A1:2005(U) domowych i podobnych. Czesé 1: Wytagczniki do obwoddw pradu przemiennego
(Zmiana A1).
PN-EN 60898-1:2003/ Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
AC:2005 (U) domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu przemiennego.
PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowoprgdowe bez wbudowanego

zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢
1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Whytgczniki réznicowopragdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czesc
1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukftady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm?2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm?2. Wymagania i badania
(Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze
220V i230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

WP-02:2021 Wytyczne SITP — instalacje sygnalizacji pozarowej projektowanie

12. Inne

— Warunki techniczne wykonywania i odbioru robdét budowlano montazowych tom V - Instalacje
elektryczne.

— Rozporzadzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki

— Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 9.IV.1997 w sprawie Warunkéw Technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ instalacje elektroenergetyczne i urzadzenia oswietlenia elektrycznego.

— Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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