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CZĘŚĆ OPISOWA

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest zbadanie i ocena stanu technicznego budynku mieszkalnego 
wielorodzinnego pod adresem Osiecka 3 w Lesznie.

PLAN SYTUACYJNY:

Przedmiotowy  obiekt  jest  budynkiem  mieszkalnym  wielorodzinnym.  Budynek  na  planie 
prostokąta  o  wymiarach  ok.  10,5  x  20,5  m  i  wysokości  w  kalenicy  ok  7  m.  Budynek  ma  dwie 
kondygnacje – w tym parter i poddasze użytkowe, jest niepodpiwniczony. Dwie klatki schodowe z 
wejściem od północnego wschodu.

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim 
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego 

projektu do celów niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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2. Podstawa opracowania.
- zlecenie od Inwestora,
- dokumentacja z inwentaryzacji obiektu,
- przeprowadzone oględziny i wizja lokalna,
- obowiązujące normy i przepisy budowlane.

2.1. Zestawienie norm przyjętych do obliczeń.
- PN-EN 1990:2004 - Podstawy projektowania konstrukcji,
- PN-EN 1991-1-1:2004 - Oddziaływania na konstrukcje,
- PN-EN 1995-1-1:2010 – Projektowanie konstrukcji drewnianych.

3. Opis konstrukcji dachu i ocena stanu istniejącego.

FUNDAMENTY
Posadowienie  bezpośrednie  na  fundamentach  ceglano-kamiennych.  Nie  są  widoczne 

zarysowania  czy  spękania  budynku  wskazujące  na  nieprawidłowe/nierównomierne  osiadanie 
budynku. Z wyjątkiem elewacji szczytowych w strefie przyziemia budynku widoczne ślady wilgoci – 
liczne plamy i odparzenia tynku

ŚCIANY
Murowane z  cegły  ceramicznej  na zaprawie cementowo-wapiennej  lub cementowej.  Stan 

techniczny ścian dobry – brak widocznych spękań czy zarysowań.
Elewacje budynku w zróżnicowanym stanie – elewacje szczytowe oraz boczne ściany lukarn 

zostały  wyremontowane  –  docieplenie  oraz  tynk  silikatowy/mineralny.  Pozostałe  elewacje  tynk 
cementowo-wapienny w średnim stanie technicznym.

STROP
Stropy drewniane belkowe, w dobrym stanie.

STOLARKA
Wszystkie okna budynku, z wyjątkiem drewnianych okien na klatkach schodowych białe pcv, 

ze  szkleniem  podwójnym.  Okna  w  dobrym  stanie  technicznym  jednak  z  uwagi  na  zbyt  niskie 
parametry izolacyjności cieplnej kwalifikują się do wymiany.

KOMINY
Budynek ma cztery kominy murowane z cegły – ich stan techniczny jest dobry. Oprócz tego 

koncentryczne kominy spalinowe ze stali nierdzewnej.

KONSTRUKCJA DACHU
Dach na budynku o konstrukcji drewnianej, dwuspadowy, o spadkach 27 st na lukarnach oraz 

ok 44 stopnie na dachu głównym.
Konstrukcja dachu krokwiowo-jętkowa. Stan techniczny widocznych elementów drewnianych 

średni – liczne krokwie okazują ślady spróchnienia, mają widoczne uszkodzenia.

POKRYCIE DACHU I OBRÓBKI BLACHARSKIE
Dach kryty blachodachówką,  z  obróbkami blacharskimi w kolorze ceglastym. Rynny i  rury 

spustowe pcv. Stan techniczny pokrycia i obróbek dobry.

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim 
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego 

projektu do celów niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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4. Obliczenia statyczne i wymiarowanie.

4.1. Zebranie obciążeń.

STAŁE

• Pokrycie dachu (x1,35)

Nazwa War. kN/m²
1 Blachodachówka 0.08

2 Łaty/kontrłaty 0.07

3 Membrana 0.02

Podsumowanie 0.17

• Izolacja poddasza (x1,35)

Nazwa War. kN/m²

1 Wełna mineralna 25 cm 0.11

2 Sufit podwieszany g-k 0.20

Podsumowanie 0.31

UŻYTKOWE
Typ: Obciążenie użytkowe

Opis: Dachy, H (dach bez dostępu)

Współczynniki normowe:  +γ=1.50; Ψ =0.00; Ψ =0.00; Ψ =0.00₀ ₁ ₂

Parametry obciążenia

Wybrana kategoria obciążenia: Dachy 

Wybrana kategoria powierzchni: H (dach bez dostępu) 

Wartość obciążenia

Wartość obciążenia – maksymalna: 1.0 kN/m², minimalna: 0.0 kN/m², zalecana: 0.4 kN/m² 

 Do dalszych obliczeń przyjęto: 0.4 kN/m² (Zalecana)

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim 
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego 

projektu do celów niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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WIATR – dach 27 st.

Widok oraz schemat obciążenia

Oznaczenia

h=8.0m d=11.0m b=27.0m e=16.0m α=27.0° 

Parametry obciążenia

Wybrana kategoria: Dachy dwuspadowe 

Strefa obciążenia wiatrem: 1 

Wysokość n.p.m.: A = 120.0 m 

Kategoria terenu: III 

Kierunek wiatru: 0 

Wartość współczynnika kierunkowego: cdir=1.0 

Wartość współczynnika sezonowego: cseason=1.0 

Wartość współczynnika orografii: co=1.0 

Wysokość odniesienia przyjęta jako całkowita wysokość budowli.

Wysokość odniesienia: ze=8.0m 

Wartość współczynnika konstrukcyjnego: cs cd=1.0 

Obliczany element: A > 10 m2 → c pe=0.6 

Powierzchnia nawietrzna: na ścianę boczną 

Obciążenie charakterystyczne

Przypadek obciążenia: Połać dachu - pole F - parcie 

Podstawowa bazowa prędkość wiatru: vb ,o=22.00m / s 

Intensywność turbulencji: I v=0.305 

Współczynnik chropowatości: cr=0.767 

Wartość szczytowa ciśnienia prędkości wiatru: q p=(1+7⋅ I v )⋅0.5⋅ ρ⋅ (cr⋅co⋅cdir⋅cseason⋅ vb ,o)
2
 

q p=(1+7⋅0.305 )⋅0.5⋅1.25⋅ (0.767⋅1.00⋅1.00⋅1.00⋅22.00 )2=0.557 kPa 

Wartość oddziaływania: s=cs cd⋅c pe⋅q p=0.33
kN

m2  

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim 
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego 

projektu do celów niezgodnych z jego przeznaczeniem.

10



WIATR – dach 44 st.
 

Oznaczenia

h=8.0m d=11.0m b=27.0m e=16.0m α=44.0° 

Parametry obciążenia

Wybrana kategoria: Dachy dwuspadowe 

Strefa obciążenia wiatrem: 1 

Wysokość n.p.m.: A = 120.0 m 

Kategoria terenu: III 

Kierunek wiatru: 0 

Wartość współczynnika kierunkowego: cdir=1.0 

Wartość współczynnika sezonowego: cseason=1.0 

Wartość współczynnika orografii: co=1.0 

Wysokość odniesienia przyjęta jako całkowita wysokość budowli.

Wysokość odniesienia: ze=8.0m 

Wartość współczynnika konstrukcyjnego: cs cd=1.0 

Obliczany element: A > 10 m2 → c pe=0.7 

Powierzchnia nawietrzna: na ścianę boczną 

Obciążenie charakterystyczne

Przypadek obciążenia: Połać dachu - pole F - parcie 

Podstawowa bazowa prędkość wiatru: vb ,o=22.00m / s 

Intensywność turbulencji: I v=0.305 

Współczynnik chropowatości: cr=0.767 

Wartość szczytowa ciśnienia prędkości wiatru: q p=(1+7⋅ I v )⋅0.5⋅ ρ⋅ (cr⋅co⋅cdir⋅c season⋅ vb ,o)
2
 

q p=(1+7⋅0.305 )⋅0.5⋅1.25⋅ (0.767⋅1.00⋅1.00⋅1.00⋅22.00 )2=0.557 kPa 

Wartość oddziaływania: s=cs cd⋅c pe⋅q p=0.39
kN

m2  

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim 
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego 

projektu do celów niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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ŚNIEG 27 st.

Typ: Obciążenie śniegiem

Opis: Dachy dwupołaciowe, Obciążenie lewej połaci dachu

Współczynniki normowe:    +γ=1.50; Ψ =0.50; Ψ =0.20; Ψ =0.20₀ ₁ ₂

Widok oraz schemat obciążenia

Oznaczenia

α1=27.0° 

Parametry obciążenia

Wybrana kategoria: Dachy dwupołaciowe 

Wartość charakterystyczna obciążenia śniegiem gruntu (wg. tablicy NB.1) dla strefy: 1 

sk=0.7=0.7
kN

m2  

Współczynnik termiczny → C t=1.0(dach o niskim współczynniku przenikania ciepła) 

Współczynnik ekspozycji → C e=1.0(teren: normalny) 

Warunki lokalizacyjne:    normalne (przypadek A) 

Sytuacja obliczeniowa: trwała/przejściowa → Cesl=1.0 

Obciążenie charakterystyczne

Przypadek obciążenia: Obciążenie lewej połaci dachu 

Wartość obciążenia charakterystycznego:    

s=μ⋅C e⋅C t⋅C esl⋅ sk=0.800⋅1.00⋅1.000⋅1.00⋅0.700=0.560
kN

m2  

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim 
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego 

projektu do celów niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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ŚNIEG 44 st.

Widok oraz schemat obciążenia

 

Oznaczenia

α1=44.0° 

Parametry obciążenia

Wybrana kategoria: Dachy dwupołaciowe 

Wartość charakterystyczna obciążenia śniegiem gruntu (wg. tablicy NB.1) dla strefy: 1 

sk=0.7=0.7
kN

m2  

Współczynnik termiczny → C t=1.0(dach o niskim współczynniku przenikania ciepła) 

Współczynnik ekspozycji → C e=1.0(teren: normalny) 

Warunki lokalizacyjne:    normalne (przypadek A) 

Sytuacja obliczeniowa: trwała/przejściowa → Cesl=1.0 

Obciążenie charakterystyczne

Przypadek obciążenia: Obciążenie lewej połaci dachu 

Wartość obciążenia charakterystycznego:    

s=μ⋅C e⋅C t⋅C esl⋅ sk=0.427⋅1.00⋅1.000⋅1.00⋅0.700=0.299
kN

m2  

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim 
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego 

projektu do celów niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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4.2. OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE

a. Przekrój A-A

OBWIEDNIA SIŁ PRZEKROJOWYCH - NORMALNE [kN]
 

OBWIEDNIA SIŁ PRZEKROJOWYCH - TNĄCE [kN]
 

OBWIEDNIA SIŁ PRZEKROJOWYCH - MOMENTY ZGINAJĄCE [kNm]
Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim 

i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego 
projektu do celów niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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WYNIKI WYMIAROWANIA

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim 
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego 

projektu do celów niezgodnych z jego przeznaczeniem.

15



KROKIEW

Zginanie ze ściskaniem (62.2 %)

Przekrój: x/L=1.000, L=3.66m; Kombinacja: min N (-0,-1,+K2,+3,+K4,+8,+K11,+K12,)

Naprężenia od siły podłużnej oraz momentów zginających: 

 σ c ,0 , d=
N
A

= 5.5⋅1e3
180.0⋅1e2

=0.31MPa 

 σm, y ,d=
M y

W y

= 2.0⋅1e5
450.0⋅1e2

=4.38MPa,    σm, z ,d=
M z

W z

= 0.0⋅1e5
360.0⋅1e2

=0.00MPa 

Określenie wpływu wyboczenia: 
 λrel ,max=1.8>0.3→ należy uwzględnić wpływ wyboczenia 
Nośność elementu przy zginaniu i ściskaniu: 

 

σ c ,0 , d

k c , y

f c ,0 , k kmod

γM

+
σm, y ,d

kh , y f m,k kmod

γM

+km

σm, z ,d

kh , z f m,k kmod

γM

<1.0
  

 

0.31

0.39
18.0⋅0.6
1.3

+ 4.38
1.000⋅18.0⋅0.6

1.3

+0.7 0.00
1.046⋅18.0⋅0.6

1.3

=0.62<1.0
 

 

σ c ,0 , d

k c , z

f c ,0 , k kmod

γM

+km

σm, y ,d

kh , y f m,k kmod

γM

+
σm, z ,d

kh , z f m,k kmod

γM

<1.0
 

 

0.31

0.26
18.0⋅0.6
1.3

+0.7 4.38
1.000⋅18.0⋅0.6

1.3

+ 0.00
1.046⋅18.0⋅0.6

1.3

=0.51<1.0
 

 ( σm, y ,d

k crit

f m,k kmod

γM
)
2

+
σ c ,0 , d

k c , z

f c ,0 , k kmod

γM

=( 4.38

1.00
1.000⋅18.0⋅0.6

1.3 )
2

+ 0.31

0.26
18.0⋅0.6
1.3

=0.42<1.0
 

Ugięcia (36.8 %)

Przekrój: x/L=0.500, L=1.83m; Kombinacja: ext U (0,1,3,K5,K7,8,)

Przemieszczenie w płaszczyźnie układu: 

 uz , fin ,G= ∑
i=1..n

uz , inst ,Gi (1+kdef )=1.8mm obc. stałe: (0,1,3,) 

 uz , fin ,Q=uz , inst ,Q1+ ∑
i=2. .n

ψ0 , iuz , inst ,Qi=2.7mm obc. zm: (K5,K7,8,) 

 uz , fin ,QS= ∑
i=1..n

kdefψ2 , iuz , inst ,Qi=0.0mm obc. zm (część stała): () 

 uz , fin=uz , fin ,G+uz , fin ,Q+uz , fin ,QS=4.5mm 
Przemieszczenie prostopadłe do pł. układu: 

 u y , fin ,G= ∑
i=1..n

u y , inst ,Gi (1+kdef )=−0.0mm obc. stałe: (0,1,3,) 

 u y , fin ,Q=u y , inst ,Q1+ ∑
i=2. .n

ψ0 , iu y , inst ,Qi=−0.0mm obc. zm: (K5,K7,8,) 

 u y , fin ,QS= ∑
i=1..n

kdefψ2 , iu y , inst ,Qi=0.0mm obc. zm (część stała): () 

 u y , fin=u y , fin ,G+u y , fin ,Q+u y , fin ,QS=−0.0mm 
Przemieszczenie wypadkowe prostopadłe do osi pręta: 
 ufin=√uz , fin+u y , fin=4.5mm<12.2mm=ulim . ,net 

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim 
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego 

projektu do celów niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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JĘTKA

Zginanie (52.9 %)

Przekrój: x/L=1.000, L=6.54m; Kombinacja: min Mx (-0,-1,+3,+K4,+6,+K9,)

Naprężenia od momentów zginających: 

 σm, y ,d=
M y

W y

= 2.1⋅1e5
533.3⋅1e2

=3.84MPa,    σm, z ,d=
M z

W z

= 0.0⋅1e5
213.3⋅1e2

=0.00MPa 

Nośność elementu przy zginaniu: 

 

σm, y ,d

kh , y f m,k kmod

γM

+km

σm, z ,d

kh , z f m,k kmod

γM

= 3.84
1.000⋅18.0⋅0.6

1.3

+0.7 0.00
1.134⋅18.0⋅0.6

1.3

=0.46<1.0
 

 
km

σm, y ,d

kh , y f m,k kmod

γM

+
σm, z ,d

kh , z f m,k kmod

γM

=0.7 3.84
1.000⋅18.0⋅0.6

1.3

+ 0.00
1.134⋅18.0⋅0.6

1.3

=0.32<1.0
 

Dla belki typu „Swobodnie podparta, stały moment zginający” oraz obciążenia przyłożonego do krawędzi 
ściskanej przyjęto, że długość obliczeniowa wynosi: 

 lef=1.000⋅6.54+2⋅0.20=6.94m, 
a naprężenia krytyczne, smukłość porównawcza oraz współczynnik zwichrzenia odpowiednio: 

 σm,crit=
0.78b2

hlef
E0 ,05=

0.78⋅80.02

200.0⋅6940.0
6000.0=21.6MPa, 

 λm,rel=√ kh , y f m,k

σm,crit

=√ 1.000⋅18.021.6
=0.913, 

 k crit=1.56−0.75 λrel .m=0.875. 
Stateczność elementu przy zginaniu: 

 σm,d=3.84MPa<7.27=k crit

kmod kh , y f m,k

γM

=0.875 0.6⋅1.000⋅18.0
1.3

 

Ugięcia (47.9 %)

Przekrój: x/L=0.500, L=3.27m; Kombinacja: ext U (0,1,3,K5,8,)

Przemieszczenie w płaszczyźnie układu: 

 uz , fin ,G= ∑
i=1..n

uz , inst ,Gi (1+kdef )=11.6mm obc. stałe: (0,1,3,) 

 uz , fin ,Q=uz , inst ,Q1+ ∑
i=2. .n

ψ0 , iuz , inst ,Qi=0.9mm obc. zm: (K5,8,) 

 uz , fin ,QS= ∑
i=1..n

kdefψ2 , iuz , inst ,Qi=0.0mm obc. zm (część stała): () 

 uz , fin=uz , fin ,G+uz , fin ,Q+uz , fin ,QS=12.5mm 
Przemieszczenie prostopadłe do pł. układu: 

 u y , fin ,G= ∑
i=1..n

u y , inst ,Gi (1+kdef )=−0.0mm obc. stałe: (0,1,3,) 

 u y , fin ,Q=u y , inst ,Q1+ ∑
i=2. .n

ψ0 , iu y , inst ,Qi=−0.0mm obc. zm: (K5,8,) 

 u y , fin ,QS= ∑
i=1..n

kdefψ2 , iu y , inst ,Qi=0.0mm obc. zm (część stała): () 

 u y , fin=u y , fin ,G+u y , fin ,Q+u y , fin ,QS=−0.0mm 
Przemieszczenie wypadkowe prostopadłe do osi pręta: 
 ufin=√uz , fin+u y , fin=12.5mm<26.2mm=ulim . ,net 

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim 
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego 

projektu do celów niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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b. Przekrój B-B

OBWIEDNIA SIŁ PRZEKROJOWYCH - NORMALNE [kN]
 

OBWIEDNIA SIŁ PRZEKROJOWYCH - TNĄCE [kN]
 

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim 
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego 

projektu do celów niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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OBWIEDNIA SIŁ PRZEKROJOWYCH - MOMENTY ZGINAJĄCE [kNm]
 

WYNIKI WYMIAROWANIA

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim 
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego 

projektu do celów niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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KROKIEW

Zginanie ze ściskaniem (36.0 %)

Przekrój: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+3,+K4,+9,)

Naprężenia od siły podłużnej oraz momentów zginających: 

 σ c ,0 , d=
N
A

= 2.6⋅1e3
180.0⋅1e2

=0.14MPa 

 σm, y ,d=
M y

W y

= 1.2⋅1e5
450.0⋅1e2

=2.75MPa,    σm, z ,d=
M z

W z

= 0.0⋅1e5
360.0⋅1e2

=0.00MPa 

Określenie wpływu wyboczenia: 
 λrel ,max=1.4>0.3→ należy uwzględnić wpływ wyboczenia 
Nośność elementu przy zginaniu i ściskaniu: 

 

σ c ,0 , d

k c , y

f c ,0 , k kmod

γM

+
σm, y ,d

kh , y f m,k kmod

γM

+km

σm, z ,d

kh , z f m,k kmod

γM

<1.0
  

 

0.14

0.59
18.0⋅0.6
1.3

+ 2.75
1.000⋅18.0⋅0.6

1.3

+0.7 0.00
1.046⋅18.0⋅0.6

1.3

=0.36<1.0
 

 

σ c ,0 , d

k c , z

f c ,0 , k kmod

γM

+km

σm, y ,d

kh , y f m,k kmod

γM

+
σm, z ,d

kh , z f m,k kmod

γM

<1.0
 

 

0.14

0.42
18.0⋅0.6
1.3

+0.7 2.75
1.000⋅18.0⋅0.6

1.3

+ 0.00
1.046⋅18.0⋅0.6

1.3

=0.27<1.0
 

 ( σm, y ,d

k crit

f m,k kmod

γM
)
2

+
σ c ,0 , d

k c , z

f c ,0 , k kmod

γM

=( 2.75

1.00
1.000⋅18.0⋅0.6

1.3 )
2

+ 0.14

0.42
18.0⋅0.6
1.3

=0.15<1.0
 

Ugięcia (77.7 %)

Przekrój: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: ext U (0,1,3,K5,K7,8,)

Przemieszczenie w płaszczyźnie układu: 

 uz , fin ,G= ∑
i=1..n

uz , inst ,Gi (1+kdef )=0.3mm obc. stałe: (0,1,3,) 

 uz , fin ,Q=uz , inst ,Q1+ ∑
i=2. .n

ψ0 , iuz , inst ,Qi=18.4mm obc. zm: (K5,K7,8,) 

 uz , fin ,QS= ∑
i=1..n

kdefψ2 , iuz , inst ,Qi=0.0mm obc. zm (część stała): () 

 uz , fin=uz , fin ,G+uz , fin ,Q+uz , fin ,QS=18.7mm 
Przemieszczenie prostopadłe do pł. układu: 

 u y , fin ,G= ∑
i=1..n

u y , inst ,Gi (1+kdef )=−0.0mm obc. stałe: (0,1,3,) 

 u y , fin ,Q=u y , inst ,Q1+ ∑
i=2. .n

ψ0 , iu y , inst ,Qi=−0.0mm obc. zm: (K5,K7,8,) 

 u y , fin ,QS= ∑
i=1..n

kdefψ2 , iu y , inst ,Qi=0.0mm obc. zm (część stała): () 

 u y , fin=u y , fin ,G+u y , fin ,Q+u y , fin ,QS=−0.0mm 
Przemieszczenie wypadkowe prostopadłe do osi pręta: 
 ufin=√uz , fin+u y , fin=18.7mm<24.0mm=ulim . ,net 

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim 
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego 

projektu do celów niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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JĘTKA

Zginanie ze ściskaniem (80.7 %)

Przekrój: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Ty (+0,+1,+3,+K5,+K7,+8,)

Naprężenia od siły podłużnej oraz momentów zginających: 

 σ c ,0 , d=
N
A

= 7.6⋅1e3
160.0⋅1e2

=0.47MPa 

 σm, y ,d=
M y

W y

= 3.1⋅1e5
533.3⋅1e2

=5.79MPa,    σm, z ,d=
M z

W z

= 0.0⋅1e5
213.3⋅1e2

=0.00MPa 

Określenie wpływu wyboczenia: 
 λrel ,max=1.2>0.3→ należy uwzględnić wpływ wyboczenia 
Nośność elementu przy zginaniu i ściskaniu: 

 

σ c ,0 , d

k c , y

f c ,0 , k kmod

γM

+
σm, y ,d

kh , y f m,k kmod

γM

+km

σm, z ,d

kh , z f m,k kmod

γM

<1.0
  

 

0.47

0.52
18.0⋅0.6
1.3

+ 5.79
1.000⋅18.0⋅0.6

1.3

+0.7 0.00
1.134⋅18.0⋅0.6

1.3

=0.81<1.0
 

 

σ c ,0 , d

k c , z

f c ,0 , k kmod

γM

+km

σm, y ,d

kh , y f m,k kmod

γM

+
σm, z ,d

kh , z f m,k kmod

γM

<1.0
 

 

0.47

1.00
18.0⋅0.6
1.3

+0.7 5.79
1.000⋅18.0⋅0.6

1.3

+ 0.00
1.134⋅18.0⋅0.6

1.3

=0.55<1.0
 

 ( σm, y ,d

k crit

f m,k kmod

γM
)
2

+
σ c ,0 , d

k c , z

f c ,0 , k kmod

γM

=( 5.79

1.00
1.000⋅18.0⋅0.6

1.3 )
2

+ 0.47

1.00
18.0⋅0.6
1.3

=0.54<1.0
 

Ugięcia (51.9 %)

Przekrój: x/L=1.000, L=4.10m; Kombinacja: ext U (0,1,3,K5,K7,8,)

Przemieszczenie w płaszczyźnie układu: 

 uz , fin ,G= ∑
i=1. .n

uz , inst ,Gi (1+kdef )=0.3mm obc. stałe: (0,1,3,) 

 uz , fin ,Q=uz , inst ,Q1+ ∑
i=2..n

ψ0 , iuz , inst ,Qi=13.3mm obc. zm: (K5,K7,8,) 

 uz , fin ,QS= ∑
i=1. .n

kdefψ2 , iuz , inst ,Qi=0.0mm obc. zm (część stała): () 

 uz , fin=uz , fin ,G+uz , fin ,Q+uz , fin ,QS=13.6mm 
Przemieszczenie prostopadłe do pł. układu: 

 u y , fin ,G= ∑
i=1. .n

u y , inst ,Gi (1+kdef )=−0.0mm obc. stałe: (0,1,3,) 

 u y , fin ,Q=u y , inst ,Q1+ ∑
i=2..n

ψ0 , iu y , inst ,Qi=−0.0mm obc. zm: (K5,K7,8,) 

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim 
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego 

projektu do celów niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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 u y , fin ,QS= ∑
i=1..n

kdefψ2 , iu y , inst ,Qi=0.0mm obc. zm (część stała): () 

 u y , fin=u y , fin ,G+u y , fin ,Q+u y , fin ,QS=−0.0mm 
Przemieszczenie wypadkowe prostopadłe do osi pręta: 

 ufin=√uz , fin+u y , fin=13.6mm<26.2mm=ulim . ,net 

5. PODSUMOWANIE I WNIOSKI KOŃCOWE.
Po przeprowadzeniu oględzin oraz obliczeń statycznych konstrukcji obu dachów ocenia się że 

ich stan techniczny oraz nośność obliczeniowa jest wystarczająca do przeniesienia projektowanych 
obciążeń,.  Z  uwagi  na  stan  techniczny  konstrukcji  dachu  należy  wziąć  pod  uwagę  konieczność 
montaż na krokwiach nadbitek prostujących w trakcie prowadzenia prac.

Opracował,
Tomasz Marciniak

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim 
i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego 

projektu do celów niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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