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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania instalacii
elektrycznych wnetrzowych w obiektach realizowanych w ramach wymiany o$wietlenia podstawowego,
awaryjnego i ewakuacyjnego wraz z rozbudowg instalacji strukturalnej w domu studenckim Atol.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do realizacji i montazu urzadzen i elementow
instalacji elektrycznych w poszczegdlnych obiektach na terenie Zaktadu. Zakres robot:

» |nstalacja oswietlenia podstawowego,

= instalacja o$wietlenia awaryjnego,

» instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego,

= instalacja strukturalna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami.

» |nstalacja elektryczna (obiektu budowlanego) — zespdt wspotpracujacych ze sobg elementow
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celdw.

= Zigcze instalacji elektrycznej — punkt, z ktorego energia elekiryczna jest dostarczana do instalacii
elektrycznej.

= Obwdd (instalacji elektrycznej) — zespdt elementdéw instalacji elektrycznej wspolnie zasilanych i
chronionych przed przetezeniami wspdlnym zabezpieczeniem. Obwdd sktada sie¢ z przewodow
czynnych, przewodow ochronnych i zwigzanych z nimi urzadzen rozdzielczych, sterowniczych i
wyposazenia dodatkowego.

= Obwdd rozdzielczy; wewnetrzna linia zasilajgca (obiektu budowlanego) — obwdd elektryczny zasilajacy
rozdzielnice.

= Obwdd odbiorczy (obiektu budowlanego) — obwod, do ktdrego sg przytaczone bezposrednio odbiorniki
energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.

= QOprzewodowanie — zesp6t sktadajacy sie z przewodu (kabla) lub przewoddw (kabli) lub przewoddw
szynowych oraz elementéw mocujacych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewoddw (kabli) lub
przewodow szynowych.

= Przestrzen instalacyjna — przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego dostepna
tylko w okreslonych miejscach; uwagi:

o Przyktadami sa: przestrzen wewnatrz $cian, podwieszonych sufitow, podsufitek i okre$lonych
rodzajéw ram okien oraz ram drzwi i o$cieznic.
o Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jak réwniez okreslona jako kanat.

» Rura instalacyjna — Cze$¢ sktadowa zamknietego uktadu oprzewodowania o okragtym lub nieokragtym
przekroju poprzecznym do uktadania w niej przewodéw izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych,
umozliwiajacq ich wcigganie i/lub wymiang; uwaga. — Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajaco
Scisle potaczone ze sobg tak, aby przewody i/lub kable mogty by¢ tylko wciggane, a nie wkiadane z
boku.
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Listwa instalacyjna — System zamykanych obuddéw; kazda sktadajgca sie z podtoza i pokrywy,
przeznaczony dla catkowitego ostoniecia prowadzonych przewoddw izolowanych, kabli, sznuréw oraz
przystosowany do innego wyposazenia elektrycznego.

Kanat kablowy — Element oprzewodowania prowadzony nad ziemig lub w ziemi, w podtodze lub nad
poziomem podtogi, otwarty, przewietrzany lub zamkniety i majacy wymiary nie pozwalajace na wejscie
0s0b, aby umozliwi¢ dostep do rur instalacyjnych i/lub przewoddw oraz kabli na catej swojej dtugosci
podczas montazu i eksploatacji.

Korytko instalacyjne; korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciagte podtoze, z wygietymi do
géry bokami, bez przykrycia (perforowane lub bez perforacii).

Drabinka instalacyjna; drabinka kablowa — podpora kablowa sktadajaca sie z szeregu poprzecznych
elementow wsporczych, przymocowanych sztywno do gtownych podtuznych cztondw nosnych.
Wsporniki instalacyjne; wsporniki kablowe - poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym
koricem, rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktérych uktada sie przewody i/lub kable.

Uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe — elementy rozmieszczone w okre$lonych odstepach, stuzace
do mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjne;.

Urzadzenia elektryczne; wyposazenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacii
elektrycznej przeznaczone do takich celdéw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub
wykorzystanie energii elektrycznej, sg to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe,
urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki..

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii, np. w $wiatto, ciepto, energie mechaniczna.

Rozdzielnice i sterownice; aparatura sterownicza i rozdzielcza — urzadzenia, przeznaczone do
wigczenia w obwody elektryczne, spetniajace jedng lub wiecej z nastepujacych funkciji: zabezpieczenie,
rozdzielenie, sterowanie, odtaczanie, faczenie.

Urzadzenie przeno$ne — urzadzenie, ktére podczas uzytkowania moze by¢ tatwo przemieszczane z
jednego miejsca na drugie przy podtaczonym zasilaniu.

Urzadzenie reczne - urzadzenie przenosne przeznaczone do trzymania w rece podczas jego
normalnego uzytkowania, przy czym silnik, jezeli jest, stanowi integralng czes$¢ tego urzadzenia.
Urzadzenie stacjonarne — urzadzenie nieruchome lub bez uchwytow majace takg mase, ze nie moze
by¢ tatwo przemieszczane ( masa min 18kg).

Urzadzenie state — urzadzenie przytwierdzone do podtoza lub przymocowane w inny sposob w
okreslonym miejscu.

Potaczenie wyrownawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub/i czesci
przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow.

Gtdéwna szyna uziemiajaca; gtéwny zacisk uziemiajacy - szyna lub zacisk przeznaczone do przytaczania
do uziomu przewodéw ochronnych, w tym przewodow potgczen wyréwnawczych oraz przewodow
uziemien roboczych, jesli one wystepuija.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Przewody i kable elektroenergetyczne

Przy budowie instalacji elektrycznych wnetrzowych nalezy stosowac przewody i kable zgodne z opisami na
schematach rozdzielnic i opisami na planach instalacji umieszczonymi na rysunkach.

Nalezy stosowac przewody o napigciu znamionowym 750V, wielozytowe o Zytach miedzianych w izolacii
poliwinylowej i przekroju zyt dla instalacji oSwietleniowej nie mniejszym niz 1,5 mm2. Przekréj zyt przewodow
oraz ich ilo$¢ powinna by¢ zgodna z rysunkami i opisem dokumentacji projektowe;.

Na wewnetrzne linie zasilajgce oraz zasilanie wigkszych odbiornikow sitowych stosowac przewody zgodnie z
wytycznymi przedstawionymi w projekcie.
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Oprawy, osprzet i urzadzenia zabezpieczajace

Przedstawione w projekcie oprawy oswietleniowe dobrano w celu zachowania podstawowych wymogdéw
Inwestora oraz technologicznych wymagan w zalezno$ci od rodzaju i przeznaczenia pomieszczen.
Wykonawca dobierze odpowiednie oprawy od tego lub dowolnego innego dostawcy ( dystrybutora ) z
zapewnieniem standardow nie gorszych od przedstawionych w projekcie.

Osprzet powinien by¢ dostosowany: do typu przewodow i kabli, jego napiecia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

2.2. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z
danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakoSci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okre$lonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.

2.3. Skladowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, rozdzielnice, zrodta Swiatta, oprawy o$wietleniowe, itp. mogg by¢ sktadowane
na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i
suchych.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu
budowy.

2.4. Materialy zastosowane w budowie projektowanych obiektow.

Wszystkie podstawowe materiaty zawarte sg w projektach poszczegdlnych obiektdw w punkcie ,Zestawienie
podstawowych materiatow”.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscach tych robét, jak tez czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu, itp. Sprzet budowlany powinien
odpowiada¢ pod wzgledem ilosci i typow wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty elektryczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu robot roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu sprzetu typu:
= elektronarzedzia,
= rusztowania ramowe, drabiny.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje potwierdzone
certyfikatami i staz pracy gwarantujgcy wysoka jako$¢ wykonania robot.

4. TRANSPORT

Wszystkie $rodki i urzadzenia transportowe powinny byC odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementdw konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie.
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W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materiaty przed przemieszczaniem. Zatadunek i
wytadunek prowadzi¢ za pomocg dzwignic, zurawi itp. zapewniajac bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Przemieszczanie w magazynach odbywac¢ za pomocg wozkow lub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatow nalezy bezwzglednie
przestrzegac aktualnych przepisow bhp.

Zwraca si¢ uwage na przepisy dotyczace recznego przenoszenia ciezarow.

Ponadto nalezy zwracaC uwage na zalecenia poszczeg6lnych wytworcow materiatow i urzadzen, a w
szczegdInosci:
= transportowane materiaty i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzasami i samo
przemieszczaniem sie w fadowni,
» na czas transportu zdemontowac i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia czute, delikatne, wystajace
poza gabaryty urzadzenia podstawowego itp.,
= materialy i urzadzenia tadowac i wytadowywac nie narazajgc na uszkodzenia, ubytki itp.

Zaleca sie dostarczanie materiatow i urzadzen na stanowiska montazu bezpo$rednio przed montazem
unikajac tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy.

Kable transportowac zachowujac warunki:

= Przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach, przy matych dtugosciach w kregach, przy czym
masa kregu nie moze przekracza¢ 80 kg, a srednica kregu musi by¢ wieksza od 40-krotno$ci Srednicy
kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 4° C.

= Dopuszcza sie przewdz bebndw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszg
by¢ ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem.

= Niedopuszczalne jest uktadanie bebnéw ,na plasko”. Kregi z kablami uktada¢ poziomo. Przy
przewozeniu kregdw kablowych przebywanie 0sob na skrzyni samochodu jest zabronione.

= Umieszczanie bebndw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywac¢ wytacznie za pomocq
zurawi. Swobodne staczanie bebnéw , jak i zrzucanie kregow jest zabronione.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania rob6t

Przy wykonywaniu instalacji elektroenergetycznych zapewniona musi zosta¢ ochrona ludzi, pomieszczen od
niebezpieczenstw, takich jak:

= porazenie pradem elektrycznym,

= nadmiernym wzrostem temperatury w instalacji mogacym spowodowac¢ pozar lub inne szkody,

= prawidtowe dziatanie instalacji elektrycznej zgodnie z przeznaczeniem.

Spetnienie tych wymagan zostanie zapewnione przez zastosowanie nastepujacych kryteriow:
= przekroj przewodow zostat okreslony stosownie do:
o ich dopuszczalnej maksymalnej temperatury (dopuszczalnej wielko$ci obcigzenia),
dopuszczalnego spadku napiecia,
oddziatywan elektromechanicznych mogacych powsta¢ podczas zwarc,
oddziatywan mechanicznych na ktore przewody moga by¢ narazone.
odpowiedni wybér przewoddw i sposéb ich instalowania do warunkow pracy uzalezniono od:
o wihasciwosci Srodowiska (klimatyczne warunki otoczenia),
o dostepnosci do przewoddw (instalacii) dla ludzi i zwierza,
e oddziatywan mechanicznych (uderzenia, wibracje), na ktére moga by¢ narazone przewody,
e napiecia.
= rodzaje zabezpieczen urzadzen dobrano, aby spetniaty zatozone funkcje i chronity przed skutkami:
o przecigzenia,

0 O O O

MODERNIZACJA | ROZBUDOWA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO, AWARYJINEGO | EWAKUACYJNEGO
WRAZ Z ROZBUDOWA, INSTALACJI STRUKTURALNEJ W DOMU STUDENCKIM ATOL.

10



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

o zwarcia,
o przepiecia,
o obnizenia wartoSci napiecia,
= wyposazenie zastosowane w instalacji elektroenergetycznej spetnia wymagania norm oraz posiadajg
odpowiednie parametry techniczne:
o napiecie dobrano do maksymalnych zastosowanych napiec roboczych, jak réwniez do mogacych
wystapi¢ przepiec,
o prad uwzgledniono na maksymalne prady robocze oraz uwzgledniono prady mogace wystapi¢ w
warunkach zaktdceniowych,
o dobrano obcigzenia na podstawie parametrow technicznych dostosowanych do normalnych
warunkow eksploatacii.

5.2. Zalozenia szczegotowe przy wykonywaniu instalacji wewnetrznych.

Zatozenia ogdlne

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty
podstawowe:

trasowanie,

montaz uchwytow,

przejscia przez Sciany i stropy,

montaz rur, sprzetu i osprzetu,

uktadanie i faczenie przewoddw,

podejscia do opraw oswietleniowych i gniazd RJ45,
podejscia do innych odbiornikdw,

ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym,
ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji, powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

Wszystkie obwody opraw o$wietleniowych zabezpieczone wytgcznikami nadmiarowymi z cztonem réznicowo-
pradowym 30mA.

Konstrukcje i uchwyty przewidziane do utozenia instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian,
stropdw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty. Wszystkie przejscia obwodéw instalaci
elektrycznych przez $ciany, stropy itp.(wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami dlatego
nalezy wykonywac je w przepustach rurowych. Przejscia miedzy pomieszczeniami tam gdzie wystepujg rozne
atmosfery powinny by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewdw.
PrzejScia kablami i przewodami miedzy strefami pozarowymi muszg by¢ zabezpieczone odpowiednimi
srodkami przeciwpozarowymi.

We wszystkich pomieszczeniach stopient ochrony co najmniej IP44. Sprzet i zyrandomocowa¢ do podtoza w
sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzanie. Do mocowania sprzetu i osprzetu
wykorzystac kotki i Sruby rozporowe oraz kotki wstrzeliwane.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocq
oczek, pomigdzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu
powinna zapewnia prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowac uszkodzehn mechanicznych.

Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen.
Przewdd ochronny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe. Podtoza do uktadania na nim przewodow

MODERNIZACJA | ROZBUDOWA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO, AWARYJNEGO | EWAKUACYJNEGO
WRAZ Z ROZBUDOWA, INSTALACJI STRUKTURALNEJ W DOMU STUDENCKIM ATOL.

11



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

powinny by¢ gladkie. Przewody nalezy mocowac¢ do podtoza za pomocg klamerek. Mocowanie klamerkami
nalezy wykona¢ w odstepach okoto 50cm. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody ktére wymagajg
taczenia w puszce. Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywkami lub w inny sposob zabezpieczyC przed zatynkowaniem. Zabrania sie uktadania
przewodow bezposrednio w betonie, w ztaczach ptyt itp. bez stosowania oston z rur. Poniewaz w
pomieszczeniach wilgotnych osprzet musi by¢ co najmniej klasy P44, przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w
sprzecie i osprzecie i aparatach za pomoca dtawic(dtawikow).

Srednica dfawicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu. Powtoka przewodu kabelkowego powinna by¢ ucieta rowno z wewnetrzng Sciankg obudowy
osprzetu, sprzetu, aparatu lub odbiornika. Po dokreceniu dtawic zaleca sie je dodatkowo uszczelni¢ kitem lub
inng masa.

Przewody ochronne przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotow
metalowych nalezy wykonywa¢ w sposob staty. Przerwanie lub rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢
mozliwe bez uzycia narzedzi. Potgczenia state mozna wykonywaé przez spawanie, spajanie na zimno,
spajanie termiczne lub docisk Srubowy. Potgczenia poprzez zbrojenia konstrukciji zelbetowych lub potaczenia
przewodow ochronnych ze zbrojeniem konstrukcji zelbetowych nalezy wykonywac przez spawanie. Przewody
z gotej linki nalezy faczyC potaczeniem srubowym na zaktadke przy uzyciu co najmniej dwdch objemek
dwusrubowych; dtugos¢ zaktadki powinna wynosi¢ co najmniej 10cm.

Potaczenia srubowe nalezy wykona¢ $rubami o $rednicy co najmniej 10mm(gwint M10) ze stali odpornej na
korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja.

Potaczenia Srubowe nalezy wykonywac w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje
gwintu $ruby: nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadka sprezysty przed
samoczynnym rozluznieniem.

Powierzchnie stykowe potaczen Srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokry¢ wazeling
bezkwasowa.

Pofaczenia te nalezy wykonywa¢ w miejscach fatwo dostepnych do ogledzin, i kazde z tych potaczen
szczegolnie starannie zabezpieczy¢ przed korozja.

Przytaczanie przewoddéw ochronnych do przewoddw uziemiajacych powinny spetia¢ wszystkie warunki
opisane wyzej oraz dodatkowo przewodd uziemiajacy nalezy prowadzi¢ najkrotszg drogq i faczy¢ z uziomem
przez spawanie.

Ochrong antykorozyjng nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w opracowaniu WTWiO tom [II.

Instalacja oSwietleniowa

Podejscia do opraw o$wietleniowych nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
Sposob estetyczny.

Uchwyty do opraw montowane w stropach na budowie nalezy mocowac przez wkrecanie do zabetonowanej
puszki sufitowej przystosowanej do tego celu, wkrecenie w metalowy kotek rozporowy lub w betonowanie.
Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac site 500 N.

Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomoca kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe
czesci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi uziemionymi
elementami budynku.

Oswietlenie pomieszczen musi spetnia¢ wymagania obowigzujgcej normy:
= Diuro: 500Ix na blacie
= kuchnia: 500Ix na blacie
= pokdj studencki: 500Ix na biurku,
= portiernia 300Ix
= sala rekreacyjna: 200-300Ix,
= sala wielofunkcyjna: 200-300Ix
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pomieszczenia sanitarne: 2001x
pomieszczenia techniczne: 200Ix,
WC: 200lIx,

klatka schodowa: 150Ix

hall: 100Ix

kantorek: 1001,

korytarz, komunikacja 100Ix,
magazyn brudnej poscieli: 100Ix
pomieszczenia gospodarcze: 100Ix
przedsionek 100Ix.

Do osiggniecia wartosci natezenia oswietlenia szczeg6lnie w pomieszczeniach biurowych i pracowniach
konserwatorskich nalezy stosowaC dodatkowe uzupetniajace oprawy oSwietlenia miejscowego zasilane z
obwoddw gniazd wtyczkowych.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomocg, ztgcz Swiecznikowych.

Wszystkie przewody uktadac prostopadle i rownolegle do krawedzi $cian i stropow. Sterowanie o$wietleniem
odbywac sie bedzie poprzez istniejace taczniki podtynkowe oraz projektowane czujniki ruchu zainstalowane w
oSwietlanym pomieszczeniu. Stopien ochrony tacznikow o$wietleniowych w pomieszczeniach wilgotnych
powinien by¢ min. IP44. Instalacje oswietlenia wykonac¢ przewodem typu minimum YDY(zo) 3x1,5mm. Uktad
pracy instalacji oswietleniowej: TNS.

Oswietlenie pomieszczen zaprojektowano oprawami wewnetrznymi o roznej mocy zrodet .
Zasilanie opraw o$wietleniowych zostanie wykonane z rozdzielnic strefowych.

Oprawy oSwietlenia awaryjnego sg wydzielonymi oprawami o$wietlenia podstawowego. W oprawach
o$wietlenia awaryjnego nalezy zainstalowa¢ wewnetrzne zrédio zasilania zapewniajgce dziatanie oprawy
przez okres min. 1h po zaniku napiecia zasilania podstawowego. Zasilanie opraw o$wietlenia awaryjnego
wykonac z tych samych obwoddw co o$wietlenie podstawowe. W pomieszczeniach, w ktorych instalowane sg
oprawy dekoracyjne np. zyrandole, kinkiety o braku mozliwosci zainstalowania wewnetrznych zrédet
zastosowaC specjalne oprawy oswietlenia awaryjnego — kierunkowego — ewakuacyjnego. Do oprawy
o$wietlenia awaryjnego G+AW nalezy doprowadzi¢ czwartg zyte w celu kontroli napigcia zasilania sprzed
tacznika. Oprawy os$wietlenia awaryjnego nalezy zainstalowa¢ nad kazdym wejSciem do obiektu, jako
o$wietlenie kierunkowe drog ewakuacyjnych. Ostateczng lokalizacje o$wietlenia kierunkowego uzgodni¢ ze
stuzbami p.poz.

Oprawy o$wietleniowe nalezy montowaé w sposéb i w miejscu okreslonym w projekcie.

Osprzet instalacyjny.

Osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposdb trwaty zapewniajmy mocne i bezpieczne jego
osadzenie w $lepych otworach na zaprawie gipsowe;.

taczenia przewoddw nalezy wykonywa¢ w aparatach, w osprzecie instalacyjnym i w puszkach rozgateznych.
Nie wolno stosowac potaczen skrecanych w tynku.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskdw, do ktdrych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem
a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja
w sposob uniemozliwiajacy przeptyw pradu.

Diugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces oczyszczania nie powinien uszkodzi¢ warstwy cyny.
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Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zakoriczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynkowane.

5.3. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Napiecie znamionowe sieci i instalacji odbiorczej 230/400V, 50Hz wg PN-IEC 60038:1999 i PN-EN
50160:1998

Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano:
= dla urzadzen 230/400V -samoczynne wylaczenie zasilania wykonane zgodnie z wymaganiami
poszczegolnych arkuszy normy PN-IEC 60364,
= dla rozdzielnicy — Il klasa ochronnosci,

Uktad zasilania przyjeto jako TN-S, dla instalacji odbiorcze;.

5.4. Zakres wykonywanych robdt w poszczegéinych obiektach

9.4.1.  Instalacja oswietleniowa

Oswietlenie podstawowe

W miare mozliwosci nalezy wykorzystac istniejacq instalacje oSwietleniowg od rozdzielnicy gtdwnej do puszek
w korytarzach.

Instalacje o$wietleniowg wykona¢ przewodami bezhalogenowymi typu HDHp-J 3x1,5mm? w klasie reakcji na
ogien B2ca.

Na klatkach chodowych obwody oswietleniowe zabezpieczy¢ wytacznikami nadpradowymi B 10A z cztonem
roznicowopradowym 30mA typu AC w rozdzielnicy gtéwnej RG. Na kazda klatke przewidziano jeden obwdd.

W korytarzach, hallach i ciggach komunikacyjnych obwody oswietleniowe zabezpieczy¢ wytacznikami
nadpradowymi B 10A z cztonem réznicowopradowym 30mA typu AC w istniejacych rozdzielnicach pigtrowych
T-.... Przewidziano jeden obwdd o$wietleniowy w kazdej rozdzielnicy.

Dopuszcza sie zastosowanie osobnych wytgcznikéw nadpradowych i réznicowopradowych.

W pozostatych pomieszczeniach zaprojektowano wymiane opraw 1:1. Zasilanie, okablowanie oraz
zabezpieczenia pozostajg bez zmian.

Wszystkie przewody uktada¢ pod tynkiem na $cianach i sufitach. Potaczenia wykonywaé w puszkach
instalacyjnych i oprawach.

Zaprojektowano oprawy natynkowe typu przemystowego (A), biurowego (B), liniowego (C), downlight (F) oraz
plafony (E1, E2) i kinkiety (D). Wszystkie oprawy ze Zrodtami Swiatta typu LED. Typ opraw w zaleznosci od
pomieszczenia wskazano na rzutach obiektu.

Ostateczny ksztatt i kolor opraw zostanie dobrany na etapie realizacji inwestycji. Oprawy muszg spetnia¢
zatozone parametry techniczne i jakosciowe.

Wymagane parametry techniczne i jakosciowe opraw podstawowych:

= A - przemystowa 4550im, 28W, 152Im/W, 4000K, Ra >80, IP66, L70B50 50 000h, wymiary
1152/85/80mm, Atest PZH,

= B - biurowa 4500Im, 31W, 146Im/W, 4000K, Ra >80, IP20, L70B50 50 000h, Wymiary 595/595/39mm,

= C - liniowa 2300Im, 18W, 131Im/W, 4000K, Ra >80, 1P20, L70B50 50 000h, wymiary 53/40/1140mm,
Atest PZH,

= D - typu kinkiet 1400Im, 16W, 85Im/W, 4000K, Ra > 80, IP44, L70B50 50 000h, Wymiary 53/71/579mm,
Atest PZH,

= E1 - plafon 2900Im, 26W, 102Im/W, 4000K, Ra >80, IP65, L70B50 50 000h, Wymiary 340/115mm,
Atest PZH,
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= E2 - plafon 1900Im, 21,4W, 90Im/W, 4000K, Ra >80, IP65, L70B50 50 000h, Wymiary 340/115mm,

Atest PZH,

= F - downlight 2200Im, 17W, 117Im/W, 4000K, Ra >80, IP30, L70B50 50 000h, wymiary 166/86mm,
= G+AW - przeciwwybuchowa 2750Im, 16W, 4000K, IP66, w wersji z modutem awaryjnym minimum 1H i

autotestem.

Dopuszcza sig¢ zastosowanie opraw o mocy do +10% od wymaganej oraz strumieniu, skutecznosci nie
mniejszej od podane;.

Zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2012 przyjeto nastepujace poziomy natezenia:

biuro: 500Ix na blacie

kuchnia: 500Ix na blacie

pokoj studencki: 500Ix na biurku,
portiernia 300Ix

sala rekreacyjna: 200-300Ix,

sala wielofunkcyjna: 200-300Ix
pomieszczenia sanitarne: 2001x
pomieszczenia techniczne: 200Ix,
WC: 200Ix,

klatka schodowa: 150Ix

hall: 100Ix

kantorek: 1001,

korytarz, komunikacja 100lx,
magazyn brudnej poscieli: 100Ix
pomieszczenia gospodarcze: 100Ix
przedsionek 100Ix.

Oswietlenie podstawowe korytarzy, halli oraz ciggdw komunikacyjnych sterowane bedzie za pomocg
czujnikdw opartych na detekcji ruchu. Przewidziano po 1-2 oprawy sterowane jedng czujka. Wymagane

parametry techniczne i jakosciowe czujek:
detekcja oparta na podczerwieni (PIR),

natynkowa,

zasilanie:

zuzycie mocy:

zakres wykrywania:

frontalny zasieg wykrywania ruchu:
wysokos¢ montazu:
temperatura pracy:

stopien szczelno$ci:

moc maksymalna:

zakres wykrywania:
regulowany poziom natezenia,

110-240VAC /~50Hz,

<0,5W,

3600,

min. 6m (montaz na wysokosci ok. 2,9m),
do 4m,

od +50C do +350C,

min. 1P20,

2300W przy cosp=1, 1150W przy cos¢=0,5,
3600,

regulowany czas pracy (opdznienie wytgczenia),

regulowany efektywny zasieg pracy.

Czujki ruchu nalezy wyregulowa¢ w zakresie zasiegu pracy, tak aby pola detekcji nie naktadaty sie na siebie i
jednoczes$nie nie stwarzaty pustego pola nie objetego detekcja.

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne.

W miare mozliwosci nalezy wykorzystac istniejacg instalacje oswietleniowg od rozdzielnicy gtownej do puszek
w korytarzach.

Instalacje oSwietleniowa awaryjnego i ewakuacyjnego korytarzy, halli oraz ciggéw komunikacyjnych wykonaé
przewodami bezhalogenowymi typu HDHp-J 3x1,5mm? w klasie reakcji na ogien B2ca zasilanymi z obwoddw
o$wietlenia podstawowego sprzed czujnika ruchu, tak aby do oprawy awaryjnej doprowadzone byto state
zasilanie nie przerywane tgcznikami i czujnikami ruchu.
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W piwnicy nalezy wykona¢ nowgq instalacje oswietlenia awaryjnego. Przewody bezhalogenowe typu HDHp-J
3x1,5mm?2 B2ca do opraw awaryjnych nalezy wyprowadzaé sprzed najblizszego tacznika oswietlenia lub z
najblizszej puszki.

Do oprawy przeciwwybuchowej (G+AW) w pomieszczeniu licznika gazu nalezy doprowadzi¢ przewdd
czterozytowy HDHp-J 4x1,5mm2 B2ca.

Przewody uktadac¢ pod tynkiem na Scianach i stropie. Pofaczenia wykonywa¢ w puszkach instalacyjnych i
oprawach. W piwnicy przewody nalezy uktada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych RL-22.

Dla o$wietlenia awaryjnego zaprojektowano oprawy LED z optykg korytarzowg (AW2) oraz z optykg do
przestrzeni otwartych (AW1, AW3) w zaleznosci od geometrii pomieszczenia. Dodatkowo, w poblizu urzadzen
ppoz. zaprojektowano oprawy z optykq do przestrzeni otwartych (AW4), dedykowane miedzy innymi do
doswietlania punktow ppoz. Na zewnatrz, nad wyjsciami ewakuacyjnymi zaprojektowano oprawy o$wietlajace
przestrzen zewnetrzng w rejonie drzwi ewakuacyjnych (EW-Z). Ponadto, nad drzwiami oraz w korytarzach
zaprojektowano oprawy ewakuacyjne jedno- (EW1) i dwustronne (EW2) z piktogramami oznaczajacymi droge
ewakuacji.

Oprawy z piktogramami musza $wiecic caty czas, czyli musza by¢ w trybie pracy ciggtej.

Przy kazdym punkcie ppoz. musi znajdowac si¢ oprawa zapewniajgca natezenie min. Slx w poblizu sprzetu
ppoz. W przypadku, gdy na rzutach nie zaznaczono wszystkich sprzetow ppoz. nalezy zamontowac
dodatkowg oprawe awaryjng przeznaczong do dos$wietlenia tych punktow.

Wszystkie oprawy awaryjne i ewakuacyjne muszg posiada¢ wewnetrzny akumulator zapewniajacy
podtrzymanie zasilania przez min. 1 godzine od zaniku napiecia.

Wszystkie oprawy awaryjne i ewakuacyjne muszg posiadac certyfikat CNBOP.

Wymagane parametry techniczne i jakosciowe opraw awaryjnych:

= AW1 - Oprawa o$wietlenia awaryjnego 200Im, 5700K, IP65, tryb pracy awaryjny NM, montaz
natynkowy, czas pracy modutu awaryjnego 1h, rozsyt open space, praca w systemie centralnego
monitoringu, certyfikat CNBOP,

= AW2 - Oprawa o$wietlenia awaryjnego 200Im, 5700K, IP65, tryb pracy awaryjny NM, montaz
natynkowy, czas pracy modutu awaryjnego 1h, rozsyt korytarzowy, praca w systemie centralnego
monitoringu, certyfikat CNBOP,

= AWS3 - Oprawa o$wietlenia awaryjnego 400Im, 5700K, IP65, tryb pracy awaryjny NM, montaz
natynkowy, czas pracy modutu awaryjnego 1h, rozsyt open space, praca w systemie centralnego
monitoringu, certyfikat CNBOP,

= AW4 - Oprawa o$wietlenia awaryjnego 200Im, 5700K, IP65, tryb pracy awaryjny NM, montaz
natynkowy, czas pracy modutu awaryjnego 1h, highbay, rozsyt open space, praca w systemie
centralnego monitoringu, certyfikat CNBOP,

= EW1 - Oprawa ewakuacyjna z kloszem jednostronnym 250Im, IP65, tryb pracy ciagty (M), praca w
systemie centralnego monitoringu, certyfikat CNBOP,

= EW2 - Oprawa ewakuacyjna z kloszem dwustronnym 250Im, IP65, tryb pracy ciagty (M), praca w
systemie centralnego monitoringu, certyfikat CNBOP,

= EW-Z - Oprawa ewakuacyjna z kloszem jednostronnym 250Im, IP65, tryb pracy awaryjny (NM), praca
w systemie centralnego monitoringu, zestaw z grzatkg do montazu na zewnatrz, certyfikat CNBOP.

Minimalne natezenie o$wietlenia poziomego na podiodze drog ewakuacyjnych o szeroko$ci 2m wzdiuz
srodkowej linii drogi ewakuacyjnej musi by¢ nie mniejsze niz 1Ix. Na centralnym pasie drogi, obejmujacym
mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 0,5lx.

Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdtuz drég ewakuacyjnych muszg by¢ tak podswietlone, aby
jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca.

Punkty pierwszej pomocy oraz urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe muszg by¢ o$wietlone w taki
sposdb, aby natezenie o$wietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito minimum 5 Ix (,w poblizu" oznacza w
obrebie 2 m, mierzonych w poziomie).
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W celu sprawdzania i testowania opraw awaryjnych i ewakuacyjnych zaprojektowano system centralnego
monitorowania umozliwiajacy test opraw w jednym miejscu. W portierni (pom. 122) zainstalowany bedzie
sterownik centralnego monitoringu w obudowie z przeszklonymi drzwiami. Wymagania techniczne i jakosciowe
sterownika:
= zasilanie 230VAC, 50/60Hz,
pobdr mocy < 30W przy petnym obcigzeniu,
mozliwo$¢ potaczenia do 800 opraw o$wietleniowych podzielonych maksymalnie na 4 magistrale,
magistrala 2-zytowa, nieekranowana,
dtugosc¢ jednej magistrali do 1000m przy zastosowaniu przewodu 1,5mmz2,
swobodna topologia uktadania magistrali,
kontrolka LED kazdej z 4 magistrali,
kontrolka LED zasilania,
kontrolka LED testu,
kontrolka LED awarii,
przycisk startu testu,
przycisk uruchamiania potgczenia USB,
przycisk resetu sterownika,
port USB1 do podigczenia standardowej pamieci USB,
port USB2 do podigczenia komputera,
port RS485,
port RJ45,
automatyczna funkcja wyszukiwania opraw o$wietleniowych bez konieczno$ci recznego adresowania,
automatyczny test funkcyjny i test pracy akumulatora z mozliwoscig dowolnego ustawienia
czestotliwosci testu,
elektroniczny rejest historii zdarzen dla okresu co najmniej 4 lat,
dostep chroniony hastem,
efektywna i wygodna analiza rejestru zdarzen przy uzyciu dedykowanego oprogramowania,
obudowa o wymiarach nie wigkszych jak 500m x 300mm x 150mm,
obudowa z przeszklonymi drzwiami,
praca w temperaturze od 0°C do 35°C,

Centrala musi umozliwia¢ wykonanie testdw sprawnosci opraw:
= krotki test jednominutowy, ktory nalezy przeprowadzac raz na miesiac,
= test czasu pracy awaryjnej, ktory nalezy przeprowadzac raz w roku.

Do budowy linii komunikacyjnej potrzebne sg 2 nieekranowane zyly o przekroju 1,5mm2. Jako przewdd
komunikacyjny nalezy wykorzystaé przewdd bezhalogenowy HDHp-J 2x1,5mm2 w klasie reakcji na ogien
B2ca.

Nalezy potwierdzi¢ u wybranego producenta systemu centralnego monitorowania i opraw awaryjnych
mozliwo$¢ uktadania przewodu komunikacyjnego w jednej bruzdzie z przewodami zasilajacymi.

Przewody nalezy uktada¢ pod tynkiem. W celu przejécia miedzy kondygnacjami nalezy wykona¢ przepusty w
poblizu gtownych piondw kablowych. W piwnicy przewody nalezy uktada¢ w rurce elektroinstalacyjnej RL-22.

Oprawy awaryjne i ewakuacyjny oraz sterownik centralnego monitoringu muszg by¢ ze sobg w petni
kompatybilne dlatego zaleca sie aby sterownik i oprawy awaryjne byty jednego producenta..

Sposob potaczen i typ przewodéw komunikacyjnych nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami producenta
wybranego systemu centralnego monitoringu.

Trasy kablowe
Przewody uktadaé¢ pod tynkiem.

Odgatezienia przewodow wykona¢ w puszkach instalacyjnych i oprawach.
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Wszystkie trasy kablowe nalezy uktada¢ w kierunkach prostopadtych lub réwnolegtych do Scian, sufitow lub
podtdg.

Po wykonaniu tras kablowych powierzchnie $cian i sufitbw nalezy przywroci¢ do stanu sprzed remontu. Bruzdy
nalezy zaszpachlowac. Sufity nalezy pomalowaé w catoéci. Sciany nalezy pomalowa¢ w miejscach uktadania
kabli farbg w kolorze istniejgcych $cian. Wykonczenie $cian i sufitbw nalezy wykona¢ po pomiarach i
sprawdzeniu systemu centralnego monitoringu.

Przed wykonaniem bruzd nalezy sprawdzi¢ czy trasa nie koliduje z istniejgcym okablowaniem. Nalezy zwroci¢
szczegblng uwage na piony wodociggow (na wysokosci hydrantéw) oraz istniejgce piony kablowe.

Przejscia miedzy strefami pozarowymi (szklane drzwi w korytarzach) nalezy wykona¢ poprzez dojécie korytem
do ramy drzwi z obu stron, wyku¢ przepust za ramg drzwi, utozy¢ przewody i wypemniC przepust masg
ogniochronna.

54.2.

W celu umozliwienia montazu punktéw dostepowych AP, kamer CCTV, punktéw KD oraz podtgczenia do sieci
systemu centralnego monitorowania opraw awaryjnych zaprojektowano rozbudowe sieci strukturalnej. Z
pomieszczenia serwerowni (108) na parterze, z szafy rack nalezy wyprowadzi¢ osobny przewod do kazdego z
punktéw AP, CCTV oraz KD i zakonczy¢ gniazdem RJ45. Lacznie zaprojektowano 78 punktow:

= 49x AP,

= 16x CCTV,

= 12x KD,

= 1x SCM.

Na kazdym gniezdzie oraz na panelu w szafie rackowej nalezy nanies¢ trwate oznaczenia zgodne z kolumng
,0znaczenie gniazda RJ” w ponizszej tabeli zestawienia punktow.

Okablowanie strukturalne pod punkty dostepowe AP, kamery CCTV, punkty KD.

Zestawienie punktow:

Nr Pietro | Lokalizacja * Oznaczenie [J|Nr Pietro [Lokalizacja * Oznaczenie
zlacza (pokojlsala) gniazda ziacza (pokojlsala) gniazda
RJ RJ
AP1 0 Pokoj 101 AP-101-P CCTV1 M1 001 KOMUNIKACJA Kam/-1/1
AP2 0 Pokdj 103 AP-103-P CCTV2 0 Korytarz miedzy pokojami 130 129 [Kam/0/2
Korytarz miedzy pokojami
AP3 0 1181119 AP-118-K CCTV3 [0 Korytarz miedzy pokojami 130 129 [Kam/0/3
Korytarz przy wejéciu do
AP4 0 budynku AP-122-K CCTV4 0 Korytarz miedzy pokojami 114 i 122 [Kam/0/4
AP5 0 Pokdj 128 AP-128-P CCTV5 |1 Korytarz miedzy pokojami 222 i 221 [Kam/1/5
AP6 0 Pokdj 130 AP-130-P CCTV6 |1 Korytarz miedzy pokojami 222 i 221 [Kam/1/6
AP7 0 Pokoj 132 AP-132-P CCTV7 |1 Korytarz miedzy pokojami 217 i 216 [Kam/1/7
Korytarz miedzy pokojem
AP8 1 201 a 225 AP-201-K CCTV8 2 Korytarz miedzy pokojami 322i 321 [Kam/2/8
AP9 1 Pokdj 202 AP-202-P CCTV9 2 Korytarz miedzy pokojami 322i 321 [Kam/2/9
AP10 1 Pokdj 206 AP-206-P CCTV10 2 Korytarz miedzy pokojami 317 i 316 [Kam/2/10
AP11 1 Pokdj 208 AP-208-P CCTV11 33 Korytarz miedzy pokojami 422421 [Kam/3/11
AP12 1 Pokdj 213 AP-213-P CCTV12 3 Korytarz miedzy pokojami 422 i 421 [Kam/3/12
AP13 1 Pokoj 215 AP-215-P CCTV13 [3 Korytarz miedzy pokojami 417 i416 |Kam/3/7
AP14 1 Pokdj 217 AP-217-P CCTV14 4 Korytarz miedzy pokojami 522 i 521 [Kam/4/8
AP15 1 Pokoj 219 AP-219-P CCTV15 4 Korytarz miedzy pokojami 522 i 521 [Kam/4/9
AP16 1 Pokoj 221 AP-221-P CCTV16 4 Korytarz miedzy pokojami 517 i516 [Kam/4/10
AP17 1 Pokoj 223 AP-223-P
AP18 2 Pokéj 301 AP-301-P KD1 1 Korytarz miedzy pokojami 224 i 223 |DSA-1/H-16
AP19 2 Pokéj 303 AP-303-P KD2 1 Korytarz miedzy pokojami 219218 [DSA-1/H-17
AP20 2 Pokéj 305 AP-305-P KD3 1 Korytarz miedzy pokojami 215214 |DSA-1/H-18
AP21 2 Pokéj 307 AP-307-P KD4 2 Korytarz miedzy pokojami 324 i 323 [DSA-2/H-29
AP22 2 Pokoj 309 IAP-309-P KD5 2 Korytarz miedzy pokojami 320 i 319 [DSA-2/H-20
Korytarz migdzy pokojem
AP23 2 313i314 AP-313-K KD6 2 Korytarz miedzy pokojami 315i 314 |DSA-2/H-21

MODERNIZACJA | ROZBUDOWA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO, AWARYJINEGO | EWAKUACYJNEGO
WRAZ Z ROZBUDOWA, INSTALACJI STRUKTURALNEJ W DOMU STUDENCKIM ATOL.

18




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

AP24 2 Pokoj 316 AP-316-P KD7 3 Korytarz miedzy pokojami 424 i 423 |DSA-3/H-22
AP25 2 Pokdj 318 AP-318-P KD8 3 Korytarz miedzy pokojami 420 | 419 |DSA-3/H-23
AP26 2 Pokéj 320 IAP-320-P KD9 3 Korytarz miedzy pokojami 415 1 414 |DSA-3/H-24
AP27 2 Pokéj 322 AP-322-P KD10 #4 Korytarz miedzy pokojami 524 i 523 |DSA-4/H-25
AP28 2 Pokoj 324 AP-324-P KD11 4 Korytarz miedzy pokojami 519i 518 |DSA-4/H-26
Korytarz miedzy pokojem

AP29 3 401425 AP-401-K KD12 4 Korytarz miedzy pokojami 515 i 514 |DSA-4/H-27
AP30 3 Pokoj 402 AP-402-P

AP31 3 Pokoj 406 IAP-406-P SCM 0 Portiernia 122 DSA-SCM
AP32 3 Pokoj 408 IAP-408-P

AP33 3 Pokoj 413 AP-413-P

AP34 3 Pokoj 415 AP-415-P

AP35 3 Pokoj 417 AP-417-P

AP36 3 Pokoj 419 AP-419-P

AP37 3 Pokoj 421 AP-421-P

AP38 3 Pokoj 423 AP-423-P

AP39 4 Pokoj 501 AP-501-P

AP40 4 Pokoj 503 AP-503-P

AP41 4 Pokoj 505 IAP-505-P

AP42 4 Pokoj 507 AP-507-P

AP43 4 Pokéj 509 AP-509-P

Korytarz miedzy pokojem

AP44 4 513i514 AP-513-K

AP45 4 Pokoj 516 AP-516-P

AP46 4 Pokoj 518 AP-518-P

AP47 4 Pokoj 520 AP-520-P

AP48 4 Pokgoj 522 AP-522-P

AP49 4 Pokoj 524 AP-524-P

Cate okablowanie i osprzet nalezy wykona¢ w takim systemie jak funkcjonuje w budynku czyli R&Mfreenet.
Caly system: okablowanie, moduty potaczeniowe, panele krosowe muszg by¢ kompatybilne, wiec musza by¢
jednego producenta.

Nalezy stosowa¢ przewody bezhalogenowe typu skretka czteroparowa U/FTP o parametrach:
= Kkat. 6A,
= w klasie reakcji na ogien B2ca,
= Zzyly 4x2x23AWG,
= impedancja 100Q),
= czestotliwo$¢ transmisji do 650MHz,
= stopien ochrony IP20,
= materiat powtoki LSFRZH.

Istniejacq szafe rack nalezy wyposazy¢ w 4 panele krosowe o parametrach:
= ekranowany,
= pojemno$¢ 24 moduty,
= moduty potaczeniowe Special Kat. 6aEL,
= montaz w szafie 19”,
= wysokos¢ 1U.

Ponadto szafe rack nalezy wyposazy¢ w 10 metalowych paneli porzadkujacych 1U, 70mm z pokrywa.

Wszystkie panele krosowe nalezy wyposazy¢ w moduty potgczeniowe RJ45 o parametrach:
= ekranowany,
= Kat. 6aEL,
= 8 kontaktow,
= dopuszczalna $rednica w zakresie AWG26-AWG22
= montaz typu Special,
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= standard 10Gigabit Ethernet (10GBASE-T),
= kompatybilny z PoE oraz PoE+.

Na $cianach, pod sufitem nalezy zamontowa¢ gniazda natynkowe wyposazone w moduty potaczeniowe RJ45
0 powyzszych parametrach. Jedyng réznicg bedzie sposéb montazu modutu.

Do podigczenia urzadzen oraz potaczen w szafie rack nalezy uzywaé patchcordow kat. 6A. Diugo$é
patchcorddw nalezy dostosowa¢ do potrzeb. Od strony gniazd patchcordy nalezy wyposazy¢ w
zabezpieczenia uniemozliwiajace przypadkowe wyjecie wtyczki.

Okablowanie strukturalne nalezy uktada¢ w korytach PCV biatych z pokrywa.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT.

Zastosowane materiaty powinny posiadac:
= obudowy rozdzielnic - Il stopieri ochrony
= osprzet - stopien ochrony IP (44) (54) (65 ),
= oprawy oSwietleniowe - stopier ochrony IP (44) (54) (65),
= przewody - napiecie izolacji 450/750 V,
= Kkorytka kablowe - zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym,
= taSma uziemiajaca,- zabezpieczenie przed korozja.

Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do eksploatacji, powinna by¢
poddana, tak daleko jak to jest mozliwe, ogledzinom i probom w celu sprawdzania, czy zostaty spetnione
wymagania normy PN-IEC 60364-6-61.

Sprawdzanie powinno by¢ wykonane przez osobe wykwalifikowana, kompetentng w zakresie sprawdzania.
Sprawdzenie powinno by¢ zakoriczone protokotem.

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym, tacznie z pomiarami odstepdw, np. w przypadku stosowania
ochrony z uzyciem przegrod lub obuddw, barier lub umieszczeniem instalacji poza zasiggiem reki;
= obecnos¢ przegrod ogniowych i innych $rodkéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie pozaru i
ochrony przed skutkami dziatania ciepfa;
dobdr przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia;
istnienie i prawidtowe umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych;
dobor urzadzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych;
oznaczenie przewoddw neutralnych i ochronnych;
umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji;
oznaczenie obwodow, bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskow itp.;
pewnos$¢ potaczen przewodow;
dostep do urzadzen, umozliwiajacy wygodng ich obstuge, identyfikacje i konserwacje.

Préby:

= ciggtosci przewodow ochronnych zaleca si¢ wykonanie proby z uzyciem zrodta pradu statego lub
przemiennego o napieciu od 4V do 24V w stanie bezobcigzeniowym i pradem co najmniej 0.2A.

= rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — nalezy ja zmierzy¢ miedzy kolejnymi parami przewodow
czynnych oraz miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemig; do 500V wigcznie (bez SELV i FELV)
napiecie probiercze pradu statego 500V(obcigzenie pradowe 1mA) rezystancja izolacji >0.5MQ;

= gprawdzanie samoczynnego wyltaczenia zasilania dla ukfadu TN poprzez sprawdzenie pomiaru
impedanciji petli zwarciowej ktora nalezy wykonac przy czestotliwosci znamionowej obwodu zgodnie z
zatgcznikiem D, sprawdzenie charakterystyk wspétdziatajacego urzadzenia ochronnego, pradéw nastaw
i pradu znamionowego bezpiecznikéw oraz wykonanie préb urzadzen réznicowo-pradowych zgodnie z
wiasciwg norma, pomiar rezystancji przewodéw ochronnych polegajacy na przeprowadzeniu pomiaru
miedzy kazda czeSciq przewodzacq dostepng a najblizszym punktem gtéwnego przewodu
wyréwnawczego i dodatkowego.
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= proby dziatania — zespoty takie jak rozdzielnice, napedy, urzadzenia sterownicze, blokady, powinny by¢
poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia, czy sg one wiasciwie zamontowane, zgodnie z
odpowiednimi wymaganiami niniejszej normy.
= urzgdzenia ochronne, jezeli to konieczne, powinny by¢ poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia,
Ze sg prawidtowo zainstalowane i nastawione,
= proby wytrzymatosci elektrycznej
= sprawdzenie spadku napigcia*
» pomiary instalacji odgromowej czesciowe w czasie budowy i odbiorcze. Badanie obejmuje nastepujace
czynnosci:
o ogledziny,
o sprawdzenie ciggtosci potaczen,
o pomiar rezystancji uziemienia.

Nalezy skontrolowa¢ za pomocg pomiardw rezystywnosci gruntu przyjmowanych do szacunkowych obliczen
rezystancji uziemienia.

Pomiary rezystancji uzioméw naturalnych nalezy wykona¢ przed przytaczeniem przewodow uziemiajacych z
uziomami sztucznymi. Pomiary nalezy wykona¢ metoda mostkowa lub techniczna Pomiary rezystancii
uzioméw otokowych nalezy wykona¢ przed przytgczeniem z innymi uziomami. Pomiary nalezy wykonaé
metoda mostkowa lub techniczna. Liczba punktow pomiarowych P okresli¢ nalezy z zalezno$ci: P > 0.01xL+2
(L-obwod obiektu).

Do uziomu otokowego nalezy dotgczy¢ uziomy szpilkowe.

Nalezy pamietaC ze przy odbiorach czesciowych dla robé6t ulegajacych zakryciu nalezy dokonac ich kontroli.
Kontroli podlegajg sprawdzenia wiasciwych przekrojow przewodow uziemiajacych i prawidtowosSciach
potaczen. Sprawdzenie instalacji uziemiajacej w wykopach przed ich zasypaniem.

Przy odbiorze koncowym rezystancja wszystkich uzioméw, ktdrych przewody uziemiajace wyposazone sq w
zaciski kontrolne, powinna by¢ zmierzona metodg mostkowa, techniczng lub mostkiem udarowym.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t nastapi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicow przekazanych Niezaleznemu Inzynierowi.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty.
= dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie
wykonywania robot,
dziennik budowy,
dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie robdt,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
protokoty czes$ciowych odbioréw poszczegdlnych faz robot,
protokoty i zaswiadczenia z dokonywanych préb montazowych,
Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatdw,
dokumenty (certyfikaty) stwierdzajace dopuszczenie do stosowania w kraju aparatow i urzadzen,
ewentualne deklaracje zgodnosci z obowigzujagcymi rozporzadzeniami, stanowigce podstawe
dopuszczenia do stosowm1ia na terenie kraju.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci powinny by¢ podane w umowie na wykonanie prac.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. dz.u.nr75, poz.690 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie rozdziat 8 Instalacja elektryczna

PN-IEC 60364-4-42
PN-EC 60364-4-43
PN-IEC 60364-4-47
PN-1EC 60364-4-443
PN-1EC 60364-4-473
PN-IEC 60364-4-482
PN-IEC 60364-5-51
PN-IEC 60364-5-53
PN-IEC 60364-5-54
PN-E-05033

PN-IEC 60364-6-61
PN-1EC 60364-4-41
PN-86/E-05003/01/02/03
PN-IEC 61024-1:2001
PN-1EC 61024-1-1:2001
PN-IEC 61024-1-2:2001
PN-E-02033
BN-91/8870-08

BN-82/8872-01

PN-IEC 439-2+AC
PN-EN 60439-5:2002
PN-76/E-05125
PN-90/E-06150.10.30,52
PN-87/E-93100.01-05
PN-91/E-06160.20,21
PN-EN-60598-2-5-8:2001
PN-76/E-90301

PN-92/E-08106
PN-IEC-60364-4-442 : 1999

PN-IEC-60364-4-444 : 2001

PN-1EC-364-4-481:1994

PN-IEC-60364-4 -482 : 1999

PN-IEC-364-703:1993
PN-IEC-60050-826:2000

PN-IEC-60364-1:2000

Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego

Ochrona przed pradem przetezeniowym

Postanowienie ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

Ochrona przeciwpozarowa

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

Aparatura faczeniowa i sterownicza

Uziemienia i przewody ochronne

Oprzewodowanie

Sprawdzanie odbiorcze

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych.
Ogdlne wymagania i badania.

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe w skrzynkach z tworzyw sztucznych.
Ogdlne wymagania i badania.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

Sprzet elektroinstalacyjny

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania. Wymagania szczegolne.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektow budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznoSci od  wptywow
zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér Srodkdéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych specjalnych instalacji lub lokalizacji.

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
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PN-IEC-60364-4-41: 1999
PN-IEC-60364-4-43:1999
PN-IEC-60364-4-46 :1999

PN-IEC-60364-4-47:2001

PN-IEC-60364-4-473:1999

PN-|EC-60364-3:2000

PN-IEC 60364-5-548:2001
PN-IEC-60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002
PN-IEC-60364-5-523:2001

PN-IEC-60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-5-54:1999
PN-IEC 60364-4-443:1999
PN-IEC-60364-6-61:2000
PN-IEC-60364-7-704:1999

PN-IEC-60364-7-706 : 2000

PN-92/N-01256.02

Normy SEP:
= NSEP-E-001
= NSEP-E-003
= NSEP-E-004

Inne dokumenty:

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odfgczanie izolacyjne i faczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa  .Zastosowanie  Srodkow  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. ~ Stosowanie ~ Srodkéw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenistwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogoine.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i faczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

Znaki bezpieczenistwa. Ewakuacja.

= Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych - tom V- Instalacje

elektryczne.

Prawo budowlane

Przepisy budowy Urzadzer elektroenergetycznych.
Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych.
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ( standardowe ) wydane przez
Osrodek Wdrozen "PROMOCJA” Sp. z 0.0. w Warszawie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.06.2002r w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajoéw robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenistwa i zdrowia ludzi.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych

Czes¢ V Instalacje elektryczne 1973 r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest instalacja systemu okablowania strukturalnego w domu studenckim ATOL.

2. WYMAGANIA TECHNICZNE | JAKOSCIOWE SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Oferowany w dniu ztozenia oferty system ma umozliwiaC w przysztosci, na istniejacych elementach (panel
krosowy kabel i gniazdo) implementacje systemu do monitorowania i zarzadzania potaczeniami warstwy
fizycznej sieci LAN. Zastosowane rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i
spojng gwarancjg systemowg udzielong bezposrednio przez producenta okablowania (nie dostawce) na okres
minimum 25 lat obejmujacq wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego. Dodatkowo system musi
spetnia¢ ponizsze wymogi:

1)

Elementy okablowania: kabel, panele krosowe i gniazda majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego
samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

Okablowanie strukturalne opierac sie ma na ekranowanym module przytaczeniowym RJ45 kat.6A 1ISO
zapewniajacym transmisje co najmniej do 500MHz, umozliwiajgcym obstuge aplikacji 100/1000/10000
BASE-T;

Wymagania odno$nie wydajnosci kanatu transmisyjnego muszg spetniac minimum Klase EA,
a wszystkie komponenty spetnia¢ kryteria kategorii 6A ISO. Musi by¢ réwniez kompatybilny z Power
over Ethernet (PoE) oraz Power over Ethernet+ (PoE+).

Gniazdo musi by¢ odporne na co najmniej 1000 cykli taczeniowych oraz zapewni¢ mozliwo$é
dokonywania co najmniej 20-to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte
ewentualnych btedow instalacyjnych bez konieczno$ci wymiany catego modutu oraz pozwoli na
przyszte zmiany w strukturze sieci. Modut ma by¢ zarabiany beznarzedziowo (tzn. bez
specjalistycznych narzedzi jak noze uderzeniowy itp.)

Do okablowania poziomego gniazd nalezy zastosowaé kabel instalacyjny miedziany U/FTP 4P
AWG23 kat.6A zapewniajacy transmisje, co najmniej, do 650MHz w celu wykazania stabilnoSci
parametrow powyzej 500 MHz i osiggniecia zapasu wydajno$ci ponad dzisiejsze wymagania norm.
Wymaga sie aby kabel instalacyjny posiadat powloke LSFRZH (samogasnaca niewydzielajaca
trujgcych zwigzkow halogenu).

Producent system okablowania strukturalnego powinien posiada¢ certyfikat zapewnienia jakoSci
1ISO9001.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm, ktore szczegGtowo wymieniono w pkt 2.1 i 3.1. Producent systemu musi przedstawi¢
odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. 3P,DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO
potwierdzajace zgodnos$¢ wszystkich elementow systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.
Dla poszczegolnych elementow systemu transmisyjnego

Wydajno$¢ komponentéw (ztacze-wtyk) ma by¢ potwierdzona testem Re-Embedded Testing
wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze zgodnym z |EC 60512-27. Zgodnie z
wymaganiami norm kazdy 4-parowy kabel ma by¢ w catosci (wszystkie pary) trwale zakoriczony na 8-
pozycyjnym zigczu modularnym - tj. na ekranowanym module gniazda RJ45 skonstruowanym w
oparciu o technologie IDC. Niedopuszczalne sg zadne zmiany w zakoriczeniu par transmisyjnych
kabla.

Producent musi obja¢ kluczowe komponenty wchodzace w sktad toru transmisyjnego miedzianego
programem weryfikacyjnym potwierdzajacym ich wydajnos¢ w sposéb ciagty (np. GHMT Premium
Verification Program), co gwarantuje Uzytkownikowi deklarowang jakos$¢ dla catosci oferty a nie tylko
probek dostarczanych do testéw przez producenta. W ramach programu musi by¢ potwierdzona
wydajno$¢ Kanatu (Channel) lub tacza Statego (Permanent Link). Na certyfikacie muszg zosta¢
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wyrdznione wszystkie testowane produkty wedtug nazwy i/ lub z numerem katalogowym i zgodnymi z
oferowanym rozwigzaniem. Nie dopuszcza sie certyfikatow ,Type Approval’, ktére potwierdzajg
zgodno$¢ z normami na podstawie jednorazowego testu i probki dostarczonej przez producenta. Nie
dopuszcza sie certyfikatow, ktore nie obejmujg wszystkich komponentdw wchodzacych w skfad
ztozonej oferty. Certyfikaty potwierdzajace wydajno$¢ i zgodno$¢ z normami odniesienia muszg by¢
dostepne na stronie internetowe] danego laboratorium badawczego.

10) W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym standardzie ztacza

RJ45 system powinien umozliwia¢ mechaniczne zabezpieczenie interfejsu po stronie gniazda
abonenckiego przed nieupowaznionym wpieciem kabla krosowego czy ingerencje osoby
nieupowaznionej w gniazdo RJ45. Producent powinien zapewniaC takze system zabezpieczenia
gniazd i paneli dystrybucyjnych, ktory uniemozliwi przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z
gniazda lub panela.

11) W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia, a przede wszystkim powtarzalnych

parametrow, wszystkie zlacza, zardbwno w gniazdach koncowych, panelach oraz ztaczach RJ45 w
kablach krosowych i przytagczeniowych muszg by¢ zarabiane w oparciu o technologie IDC. Proces
montazu modutéw gniazd RJ45 ma gwarantowaC najwyzszg powtarzalnos¢ przy jednoczesnym
uniezaleznieniu jakosci/stopnia zuzycia narzedzia terminujgcego od jako$ci powstatego zigcza.
Maksymalny rozplot par transmisyjnych na modutach gniazd RJ45 montowanych zaréwno w
panelach, jak i w zestawach instalacyjnych nasciennych nie moze by¢ wiekszy niz 8 mm. Ze wzgledu
na wymagang najwyzszg dtugoterminowa trwato$¢ iniezawodno$¢ oraz doskonate parametry
kontaktu nalezy stosowaC kable przytaczeniowe i krosowe wykonanymi i przetestowanymi przez
producenta systemu okablowania..

12) Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego muszg by¢ opracowane (1.

zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez jednego producenta jako kompletne
rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych. Niedopuszczalne jest
stosowanie rozwigzan kompletowanych od réznych dostawcow komponentdw np. rdzne zrodta
dostaw kabli, modutéw RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

2.1. Kable miedziane

Instalowane kable systemu okablowania strukturalnego muszg spetnia¢ wymagania stawiane komponentom
Kategorii 6A ISO przez obowigzujace specyfikacje norm, réwnocze$nie zapewniajac petng zgodnos¢ z
nizszymi kategoriami okablowania. Wymaga sie, aby charakterystyka kabla uwzgledniata odpowiedni
margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do min. 650MHz dla ekranowanego kabla U/FTP kat.6A
ISO. W zwigzku ze specyfikg obiektu wymaga sie, aby Srednica instalowanego kabla nie przekraczata 7,6 mm.

Szczegoty techniczne:

a)

o XTSI ST KQ PO o0 0o
~— ~—— N— N S

Standaryzacja ISO/IEC 11801 ed. 2.2; IEC 61156-5 2nd ed.; EN 50173-1; EN 50288-6-1; EIA/TIA 568-C.2;
Klasyfikacje ogniowe: |EC 60332-1-22; IEC 60754-2; IEC 61034-2, IEC 61935-2
Kategoria 6A ISO

Pasmo przenoszenia: 650 MHz

Rodzaj kabla: Kabel instalacyjny

Rodzaj ekranowania: U/FTP

Liczba przewodnikdw: 8

Splot: 4P

Srednica zyly:  AWG 23

Klasyfikacja ogniowa CPR - (EN50575, CPR 305/2011) B2ca-s1, d1, a1
Materiat powtoki LSFRZH (Low Smoke, Fire Retardant, Zero Halogen)
Parametr PoE — tak

Catkowita srednica kabla — max 7,6 mm

MODERNIZACJA | ROZBUDOWA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO, AWARYJINEGO | EWAKUACYJNEGO
WRAZ Z ROZBUDOWA, INSTALACJI STRUKTURALNEJ W DOMU STUDENCKIM ATOL.

28



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

3. OKABLOWANIE POZIOME

3.1. Gniazda abonenckie

Do kazdego przytacza logicznego nalezy doprowadzi¢ jeden przewod spetniajacy wymogi zawarte w pkt 2.1.

Do wyposazenia zaréwno gniazd abonenckich, jak i paneli krosowych, w punktach dystrybucyjnych dopuszcza
sie uzycie jednego rodzaju modutu przytaczeniowego kat.6A I1SO typu RJ45. Wymagania dotyczace modutow
instalowanych w gniazdach abonenckich:

a)

Konstrukcja modutu musi pozwala¢ na pewne przytwierdzenie do niego kabla instalacyjnego za pomocg
np. opaski uciskowej oraz umozliwia¢ rozszycie kabla instalacyjnego metodq beznarzedziowag (nie
wymagajacq specjalistycznych narzedziach takich jak noze uderzeniowe itp.)

Kable terminowane w module musza mie¢ mozliwo$¢ rozszycia zyt zarowno w sekwencji T568A jaki i
T568B oraz pod katem 90 ° i 180 ° oraz umozliwia¢ zasilanie podpietych urzadzen zgodnie ze
standardami Power over Ethernet (PoE) oraz Power over Ethernet+ (PoE+).

Modut musi by¢ wyposazony w ztgcza IDC gwarantujace uzyskanie najwyzszej jakosci kontaktu modutu z
zylq kabla. Ztgcza IDC musza by¢ pod katem 90 stopni. w stosunku do podigczanej do niego zyty kabla.

Modut musi posiada¢ wiasng ostone ekranujgca, 360 stopni, co zapobiega przenikaniu zaktécen od ztaczy
sgsiednich,

Modut musi by¢ wyposazony w dedykowany system przeciwdziatania wptywom wibracji wystepujacych w
szczegoInosci w punktach dystrybucyjnych.

Modut musi zapewnia¢ mozliwo$¢ dokonywania co najmniej 20-to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co
umozliwi korekte ewentualnych btedéw instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego modutu oraz
pozwoli na przyszte zmiany w strukturze sieci.

Modut musi obstugiwa¢ protokét 10GBase-T zgodnie z IEEE 802.3an w zakresie do 500MHz i na
dystansie 100m.

Musi charakteryzowac sie wsteczng kompatybilnoscig do komponentéw Kat.6 oraz Kat.5

Musi zapewnia¢ mozliwo$¢ terminacji kabla w zakresie $rednicy zyt AWG 26 - 22 (0,4 — 0,6 mm) oraz
kabli typu linka AWG 26/7 — 22/7).

Modut musi by¢ testowany w procesie wytwarzania na 100% prébek.

Modut w gniezdzie i w panelu powinien mie¢ takq samg konstrukcje i by¢ odporny, na co najmniej 1000
cykli taczeniowych (podtgczania do niego wiyku RJ45).

Standaryzacje: IEC 60603-7: Electrical Characteristics of the Telecommunication Outlets ISO/IEC 11801
wedtug najnowszego wydania.

Typ ztacza: RJ45
Kategoria ztacza: Kat.6A (wg ISO) ekranowane;
Rozszycie zyt: EIAITIA 568A EIA/TIA 568B;

3.2. Trasy okablowania.

Trasy okablowania muszg by¢ utozone w taki sposdb, aby chroni¢ kable przed bezposrednim uszkodzeniem i
naciskiem. Wszystkie kable muszg by¢ umieszczone zgodnie z wytycznymi producenta tak, aby nie byty
narazone na dziatania obnizajagce wymagang jakoS¢ transmisji sygnatu z zachowaniem wiasciwego,
zalecanego przez producenta, promienia giecia.
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4. WEZLY OKABLOWANIA (PUNKTY DYSTRYBUCYJNE).

4.1. Panele krosowe.

Doprowadzone do szaf stojakéw okablowanie nalezy rozszy¢ na dedykowanych panelach krosowych. Rama
panelu krosowego musi by¢ przystosowana do montazu zarébwno modutéw przytaczeniowych ekranowanych
jak i nieekranowanych. Musi by¢ zaopatrzona w dedykowane miejsca do przytwierdzania kabli instalacyjnych
za pomocg opasek zaciskowych. W celu oszczednosci miejsca w stojaku dystrybucyjnym, powinna posiadac
prowadnice boczne do przeprowadzania kabli krosowych. Dla instalowanych modutdw ekranowych kontakt
systemu uziemiania przetacznicy z ekranem zainstalowanego w niej modutu musi nastepowa¢ automatycznie
bez potrzeby wykonywania dodatkowych czynno$ci. Konstrukcja panelu musi umozliwia¢ skalowalnos¢
(rozbudowe) z doktadnoscig do jednego ztacza RJ45, a sposob montazu gniazd w panelu musi umozliwia¢
dokonywanie naprawy jednego tacza bez przerywania ciggtosci pracy pozostatych. Poszczegdlne gniazda
panelu musze mieC mozliwos¢ trwatego oznaczenia wybranych modutow za pomocg np. koloru. Do
wyposazenia paneli krosowych, w punktach dystrybucyjnych dopuszcza si¢ uzycie jednego rodzaju modutu
przytaczeniowego kat.6A ISO typu RJ45. Wymagania dotyczace modutéw instalowanych w panelach
krosowych:

a. Konstrukcja modutu musi pozwala¢ na pewne przytwierdzenie do niego kabla instalacyjnego za pomocg
np. opaski uciskowej oraz umozliwia¢ rozszycie kabla instalacyjnego metodg beznarzedziowa (nie
wymagajacq specjalistycznych narzedziach takich jak noze uderzeniowe itp.)

b. Kable terminowane w module musza mie¢ mozliwo$¢ rozszycia zyt zarébwno w sekwencji TS68A jaki i
T568B oraz pod katem 90 ° i 180 ° oraz umozliwia¢ zasilanie podpietych urzadzen zgodnie ze
standardami Power over Ethernet (PoE) oraz Power over Ethernet+ (PoE+).

c.  Modut musi by¢ wyposazony w zigcza IDC gwarantujace uzyskanie najwyzszej jako$ci kontaktu modutu z
zytq kabla. Ztacza IDC muszg by¢ pod katem 90 stopni. w stosunku do podigczanej do niego zyly kabla.

d. Modut musi posiada¢ wtasng ostone ekranujacg, 360 stopni, co zapobiega przenikaniu zaktdcen od ztaczy
sgsiednich,

e. Modut musi by¢ wyposazony w dedykowany system przeciwdziatania wptywom wibracji wystepujacych w
szczegolnosci w punktach dystrybucyjnych.

f. . Modut musi zapewnia¢ mozliwos¢ dokonywania co najmniej 20-to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co
umozliwi korekte ewentualnych bteddw instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego modutu oraz
pozwoli na przyszte zmiany w strukturze sieci.

g. Modut musi obstugiwac protokét 10GBase-T zgodnie z IEEE 802.3an w zakresie do 500MHz i na
dystansie 100m.

h. Musi charakteryzowac sie wsteczng kompatybilnoscig do komponentdéw Kat.6 oraz Kat.5

i.  Musi zapewnia¢ mozliwo$¢ terminacji kabla w zakresie $rednicy zyt AWG 26 — 22 (0,4 — 0,6 mm) oraz
kabli typu linka AWG 26/7 — 22/7).

j- - Modut musi by¢ testowany w procesie wytwarzania na 100% probek.

k. Modut w gniezdzie i w panelu powinien mie¢ takg samg konstrukcje i by¢ odporny, na co najmniej 1000
cykli taczeniowych (podtaczania do niego wiyku RJ45).

l.  Standaryzacje: IEC 60603-7: Electrical Characteristics of the Telecommunication Outlets ISO/IEC 11801
wedtug najnowszego wydania.

m. Typ ztacza: RJ45
n. Kategoria ztacza: Kat.6A (wg ISO) ekranowane;
0. Rozszycie zyt: EIA/TIA 568A EIA/TIA 568B;
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5. POMIARY ZAINSTALOWANYCH PRZEWODOW | DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA.

Wszystkie zainstalowane przewody sieci strukturalnej wykonane kablami miedzianymi muszg by¢ sprawdzone
w trakcie montazu przy pomocy testera na zwarcie, przerwe i odwrécenie par.

Do pomiardw ttumiennosci i przestuchow uzy¢ nalezy miernika badajacego parametry okablowania pod katem
zgodnosci z wymogami kategorii 6A (klasa EA) wg norm polskich lub miedzynarodowych. Ze wzgledu na
zastosowanie kabla o podwyzszonym pasmie 650MHz pomiary nalezy przeprowadzi¢c w catym widmie
czestotliwosci w przedziale 0 - 650 MHz.

Szczegolnie wazne sg pomiary ttumienno$ci linii oraz przestuchu zbliznego (NEXT). Pomiary przeprowadzone
przy pomocy ww. miernika pozwolg na okre$lenie:

Q
~

dtugosci badanego odcinka kabla,

mapy potaczen par w gniazdach,

zakresu czestotliwo$ci pomiarow,

wspotczynnika Near End Cross Talk (NEXT),
wspotczynnika Power Sum Near End Cross Talk (PS NEXT),
ttumienno$ci przestuchu zdalnej (FEXT),

stratnosci (ELFEXT),

wspotczynnika PS ELFEXT

wspdtczynnika Attenuation / Cross Talk Ratio (ACR),
max. tlumienia (dla podanej czestotliwosci),
impedanciji, rezystanciji, pojemnosci.

opdznienie propagacii

O
—_——— =

~

Wyniki pomiaréw okablowania strukturalnego w formie wydruku zbiorczego oraz szczegdtowe w formie
elektronicznej musza by¢ dotgczone do dokumentacji powykonawczej przekazywanej Zamawiajagcemu przy
odbiorze (czesciowym lub koncowym) prac.

5.1. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

- Opis zastosowanego rozwigzania;

- schematy prowadzenie tras i rozmieszczenia przytaczy logicznych;
- numeracje poszczegolnych przytgczy logicznych;

- schematy rozszycia przewoddw na panelach krosowych;

Dokumentacje powykonawczg wraz z wynikami pomiarow nalezy dostarczy¢ w wersji elektronicznej zgodnie z
wymogami umowy.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE GWARANCJI

Zamawiajacy wymaga, aby system transmisyjny objety byt jednolitg, spdjng 25-letnigq gwarancjg systemowg
producenta, obejmujacy catg czes¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi.

Na wszystkie wykonane prace instalacyjne Zamawiajacy wymaga udzielenia 36 miesiecznej gwarancji
Wykonawcy.

Gwarancja powinna obejmowac:

- gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze je$li w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang
naprawione badz wymienione),

- gwarancje parametrow tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat transmisyjny
zbudowany z jego komponentdéw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi
rownymi lub przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC 11801 wedtug najnowszej edycji dla
klasy EA),
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- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat
beda pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne i stworzone w przyszto$ci), ktore zaprojektowane byty (lub
beda) dla systemdw okablowania klasy EA (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 wedtug najnowszej edyciji 2.2
06-2011).

Wymagana gwarancja powinna byC bezptatng ustugq serwisowg oferowang Uzytkownikowi koAcowemu
(Inwestorowi). Powinna obejmowac swoim zakresem catos¢ systemu okablowania od gtownego punktu
dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w tym réwniez okablowanie magistralne (pionowe) i poziome,
zaréwno dla projektowanej czesci logicznej. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢
zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajacg odpowiedni status uprawniajacy do udzielenia gwarancii
producenta. Wniosek o udzielenie gwarancji sktadany przez firme instalacyjng do producenta ma zawierac:
liste zainstalowanych elementdéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, wyciag z
dokumentacji powykonawczej podpisanego przez projektanta instalatora, wyniki pomiaréw dynamicznych
tacza transmisyjnego (Permanent Link) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC11801:2002
wyd. drugie lub EN 50173-1:2007.

W przypadku wymiany sprzetu, kabli krosowych i przytaczeniowych oraz zmiany toréw transmisji sygnatu
nalezy upewni¢ sie czy catkowita droga transmisji nie przekracza maksymalnej dtugosci dziatania danej
aplikacji. Wszystkie zmiany konfiguracji okablowania powinny by¢ dokonywane wytacznie przy uzyciu
elementdw nalezacych do systemu danego producenta okablowania strukturalnego. Obejmuje to kable
przylaczeniowe i krosowe oraz rézne adaptery dopasowujgce impedancje réznych urzadzen do impedancii
kabla U/FTP. Kazda rozbudowa okablowania strukturalnego powinna by¢ wykonywana wytgczne przez
autoryzowanych instalatorow danego producenta.
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