D - 05.03.23.a NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej gfikacji technicznej (SST)aswymagania, dotyezre
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukobejonowej na
zadaniu pn.Przebudowa drogi gminnej ul. Bukowa m. Czechéw gmia Santok.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiimepostpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robét zwanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spi@dji dotycz zasad zwizanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowejdtd robét podano w przedmiarze robot badrogowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanymelet budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy s$cieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy si ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2 Kostka integracyjna — ksztattka z wyii@ odmienn od standardowej kostki faktur kolorem
nawierzchni pozwalaga osoh niepetnosprawnym zlokalizowaniejsce przégia na chodniku,

wejscie na jezdrd z chodnika itp.

1.4.3. Krawznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wicksz niz 1,0

m.

1.4.4.Sciek - umocnione zaghienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape woct.

1.4.5. Obrzee - element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikéw i aiéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.6. Spoina - odgb pomkdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okl@nymi
materialami wypetniajcymi.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna - ogst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.8. Pozostate okflenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogélne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[ag’pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padew SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy zastosowakostk jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu) lub danstwowa.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowynkkasbrukowym
Materiat z rozbiodrki.
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2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca & pakowa& na paletach. Palety z kostknogy by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchri nalezy zastosowamieszank cementu i
piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spabegp wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[4], cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5], a do wypetiagfin w nawierzchni piasek
naturalny spetlniagcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2.Skladowanieuskywa, nie
przeznaczonego do bezpedniego wbudowania po dostarczeniu na bud@owinno odbywé sig na
podiazu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafeamiennymi. Przechowywanie cementu
powinno by zgodne z BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [&] &
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peo odbywé sie recznie, zwlaszcza na matych
powierzchniach lub mechanicznie przy zastosowardgdaen uktadajcych (uktadarek), sktadajych
sig z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgdago do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utenia; uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta
do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi daythka szczotkami. Do przycinania kostek
mozna stosowé specjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targg Do zagszczania
nawierzchni z kostki naky stosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzairelastomerow,
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i
podsypki powinien odpowiadawymaganiom wiéciwych SST, wymienionych w punkcie 5.4 lub
innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiMy)zglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przezAyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskomadgzy stosowa
betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnag [9] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymirodkami
transportowymi po osghieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny byzabezpieczone przed przemieszczaniegni siszkodzeniem. Jako
srodki transportu wewgirzzaktadowego kostek rfaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mana
wykorzystywa& rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinng bpinane tamami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczeymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpaveu.
jednej palecie zalecagsuktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kgzaBane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposgym w dwig do zatadunku i
roztadunku. Kruszywa mima przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yminnmaterialami. Podczas
transportu kruszywa powinny byzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebpezed
rozpyleniem. Cement powinien przewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0000MWymagania ogdlne” [9] pkt 5.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utmie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na podsypce cementowo-piaskowej. Podstawowe c#gnnprzy wykonywaniu nawierzchni,
z wystpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowepypetnieniem spoin piaskiem,
obejmug:

1. rozbidrk istniepcej kostki wraz z jej oczyszczeniem i skladowaniem
2. rozbiork istniefcej podsypki wraz z wywozem i utylizacj

3. przygotowanie i réxielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. utazenie kostek z ubiciem,

5. wypelnienie spoin piaskiem,

7. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.6. Podsypka

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialdw na
podsypk powinny by zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki odaggektowanej grubgci
podsypki nie powinny przekraczal cm. Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy
wystepowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje
si¢ w betoniarkach, a nagmie rozciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné uktadanej podsypki powinna bdyaka, aby pdcisnieciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na dtonisladow wody, a po nagamigciu palcami
podsypka rozsypywata esi RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplz
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rm#ona podsypka powinna bywyprofilowana
i zagzszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoigkiem musi by zakaczone przed rozpogziem
wiazania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostekndesenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich
uktadania powinny byzgodne z dokumentagcprojektows.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsizej nz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymuje esiw granicach od @€ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk naley zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae
stomy, pap itp.). Nawierzchni na podsypce piaskowej zalecas siykonywa w dodatnich
temperaturach otoczenia.

Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbywykonana z elementéw o jednakowej grédio
Na wickszym fragmencie robét zaleca sitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalnea srozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kibshozna
wykonywa recznie lub mechanicznie. Uktadanieczne zaleca si wykonywa& na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wdegn ksztattu lub wymagagych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni orazzmgch wymiaréw i ksztaitdw kostek. Uktadanie kostek
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powinni wykonywa przyuczeni brukarze. Ukladanie mechaniczne zadecwykonywa na duych
powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby ukladanogta przenoéiz palety warstw ksztattek na
miejsce ich uteenia z wymagapn doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie
duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tizana
na palecie w odpowiedni wzor, bez dataia potdwek i dziewitek, przy czym kada warstwa na
palecie musi by dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkogt przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi bysparte prac brukarzy, ktorzy uzupetniaj przerwy,
wyrabiap tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek i krasnikéw. Kostle uktada s¢ okoto 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewgpo procesie ubijania podsypka zezcza .
Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawlaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzen. Do
uzupetnienia przestrzeni przy kraimikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziesak, majcych wszystkie krawdzie rowne

i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ks$ekato nietypowych wymiarach, wain
przestrzé uzupetnia si kostly cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targzitp.).Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce
cementowo-piaskowej zaleca; siakaiczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni
na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporuutiizgia kostki utagonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdét, prowizorycznie uana nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra

i usury¢ wraz z podsypk

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomoea zagszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nielne wywaé walca. Ubijanie
nawierzchni naley prowadz¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jegrodka i jednoczanie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdiaym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kosikzkodzone (np.
peknigte) naley wymienic na kostki cate.
W trakcie robdt zwizanych z budow chodnikow nalgy wykona regulacg pionowa studni
telekomunikacyjnych, kanalizacyjnych, elementéw rofmia gazowego i wodagiowego do
poziomu projektowanego chodnika zgodnie z SST 03102

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosed 3 mm do 5
mm. W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecs siby osie spoin
pomigdzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asilrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dka podhznego
nawierzchni. Po ufeeniu kostek, spoiny natg wypetni piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem
polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniuwvgpoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wod
- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedilie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgimi piaskiem, po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grulsoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywieotygodni (przy temperaturaeedniej otoczenia
nie nizszej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda do wytku.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogol®’pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

103



Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskeertyfikat zgodnéci lub
deklaracg zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych kostek, w
przypadkuzadania ich przez tyniera i wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych
kostek wg pktu 2.2.2. Wszystkie dokumenty oraz Wyhada Wykonawca przedstawiaagnierowi
do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z koptidaje tablica

2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie rob6ét

—.

Lp. | Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalne
bada i pomiaréw
4 Sprawdzenie  podsypki  (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktaghVg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubd, | projektowanej grubiei (11 cm
spadkéw i cech konstrukcyjnych (w
poréwnaniu z dokumentagc
projektowa i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) | zgodnéc¢ z dokumentagjprojektowny Sukcesywnie na kdej dzialce -
roboczej
c) |rzdne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m przy krawedziach oraz we Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) |réwna¢ w profilu podiznym (wg BN-| Jw. Nieréwndci do 8 mm
68/8931-04 [8] tat czterometrow)
e) | réwnd¢ w przekroju poprzecznymlw. Przéwity migdzy tab a
(sprawdzona tatprofilowa z po-ziomnigq i powierzchni do 8 mm
pomiarze przévitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod, niwelacji)
f) | spadki poprzeczne (sprawdzone matpdw. Odchytki  od  dokumentadji
niwelacji) projektowej do 0,3%
g) | szeroké¢  nawierzchni (sprawdzonalw. Odchytki od szerokai
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm
h) | szeroké¢ i glebokas¢ wypetnienia spoin |W 20 punktach charakterystycznyctWg pktu 5.7.5
szczelin (ogidziny i pomiar przymiaremdziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek idesenia jdfontrola bieaca Wg dokumentacji projektowg
utozenia lub decyzji Ireyniera
6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni
Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Sposb6b sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nawierzchnj,Wizualne sprawdzenie jednorodoo  wygladu,
kraweznikéw, obrzey, sciekdw prawidtowaici desenia, kolorow kostek, &, plam,
deformacji, wykruszg, spoin i szczelin
3 Rzdne wysokéciowe, rowndéé¢ podhwzna i poprzeczng,Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychr
spadki poprzeczne i szeragko (wg metod i dopuszczalnych wagtd podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerako spoin iszczelin Wg pktu 5.7.5
nawierzchni, pomidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000Wymagania ogolne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonplestki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-000QWymagania ogolne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgzmiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robo6t powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagani
0go0lne” [9] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[9] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— rozbidrke istniepcej kostki wraz z jej oczyszczeniem i sktadowaniem
— rozbidrke istniepcej podsypki wraz z wywozem i utylizacj
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €&z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwo dotyczce
cementu powszechnegaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych
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4, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa turedne do nawierzchni
drogowych; piasek

5 PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw

6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie swika piaskowego

8 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i tat
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