D - 04.03.01.aPOLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z paiczeniem mgdzywarstwowym emulgjasfaltove warstw
nawierzchni drogowej na zadaniu pRrzebudowa drogi gminnej ul. Bukowa m. Czechow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpway
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t aganych z
wykonaniem i odbiorem patzer miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfalth i
warstwy podbudowy znajdagych sg w ciagu drogi.

Pohczenia mgdzywarstwowe majzadanie powizania warstw nawierzchni w jeden monolit,
co jest konieczne ze wzglu na nénos¢ (przenoszenie obgien na podiae) oraz zapobieganie
sfalowaniu, koleinowaniu a ta& tuszczeniu sinawierzchni.

Pohczenia m¢dzywarstwowe wykonuje sz zasady przez skropienie emalagfaltova.

W SST podano wymagania, dotyce pohczen miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, mieszanek SM4& pamlbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢é z jednej lub kilku warstw, shacych do
przejmowania i rozkladania na podéoobcizen od ruchu pojazddw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowanyednego materiatu, ktéry e
sktad& sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynazegracii.

1.4.3. Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchridiica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4 Warstwa wiizaca — warstwa nawierzchni eqizy warstvg $cieralm a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzgumnenoszcy obchzenia na warstey
podiaza, ktéry mae by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusayefiszcza asfaltowego.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&idwej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowgdada mieszank mineralno-asfaltow
skladajca st z grubego tamanego kruszywa o nagéym uziarnieniu, zwizanego zapraav
mastyksow.

1.4.9.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bamhatej zawartei wolnych przestrzeni, w
ktorej obgtos¢ wypetniacza i lepiszcza jestsidsza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.10. Emulsja asfaltowa — emulsjadaca zawiesin asfaltu w wodzie, w ktérej fazdyspergowan
(rozproszon) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.11.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorepbyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.12. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana latgkkationowym.

1.4.13.Pohkczenie midzywarstwowe — zvgzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzehn
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy doleeulsp asfaltova w celu zwekszenia
wytrzymataici zespotu warstw (dolnej i gérnej) i unieptivienia penetracji wody mgdzy
warstwami.

1.4.14 Mieszanka niezvwgzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,czta, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany ddenania ulepszonego podgruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.15.Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oramvep hydraulicznego, w ktorej napuje wizanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.16.Kategoria ruchu (KR1-KR6) — okgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychbristrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” [22].

1.4.17Symboleiskroéty

AC - betonasfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

MA - asfaltlany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nioeokréana (ang. No Performance Determined)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyksgrysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); pcedt mae dostarcz§ odpowiednie

informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tegbownzany
WMS - wysoki modut sztywnizi
%(m/m) - ulamek masowy wytany w procentach

1.4.20.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00ymagania ogéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhepkt
15.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania robot powinny dyggodne z ustaleniami niniejszej SST.
2.2.2.Rodzaje materiatow do wykonania pctenia mgdzywarstwowego

Do wykonania paiczenia mgdzywarstwowego magby¢ stosowane nagiujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
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2.2.3.Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaymaganiom Zajcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktérymieszczono nagbujace trzy krajowe
emulsje asfaltowe przeznaczone dgzéania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,
2. C60BP3 zZM,
3. C6085 ZM.

Objasnienia oznaczaewprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodmerm, PN-EN

13808 [17], § przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objénienia oznaczestosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltdwjicr]

Kolejna liczba albo Rodzaj
cyfra oznaczenia (litery, Objanienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu liczby, cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], golarnaci
czastek
2i3 Liczba Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot. odzyskanego
dwucyfrowa w %(m/m) lepiszcza lub PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
4lub4i5b Informacje o rodzaju lepiszcza:
lub4,5i6 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymagda
wobec asfaltéw drogowych
b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot. wymaga
P wobec asfaltéw modyfikowanych
polimerami
c¢) dodatek uptynniacza do emulsji
F wigkszych nk 2% (m/m)
5lub6lub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] ofmteksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -
do zhczania warstw nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodny&i\zEN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsailowych

Oznaczenie .
Lp. kodowe emuls;ji Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsgiitepiszcza 60%, | Do zlkczania warstw
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu | asfaltowych, wyko-nanych
rozpadu 3, przeznaczona daczania warstw z asfaltéw
konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawéittepiszcza 60%, | Do zlczania wszystkich

wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, | warstw asfaltowych
klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona dczahia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsgittepiszcza 60%, | Do zlaczania wszystkich
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu | rodzajéw warstw
rozpadu 5, przeznaczona daczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wgk@npohczer migdzywarstwowych powinny
spetnig wymagania okrdone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dotyaze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoain miedzywarstwowych

[17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiagliczbowego)

Metoda badania

Wymagania dotycgce emuls;ji

7 rr 2
Lp. Wiasciwosé Jednostka —=g5R37MT | Ce0BP3 ZM! | C60B5 ZM!
1 Polarné¢ PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadti PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3 120 do 180 (|
[15]
3 Stabilnd¢ pod- PN-EN 12848
czas mieszania z [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 Zawartdé
lepiszcza (poprzez
ozna-czeniezawar{ PN-EN 1428 [4] % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
tosci wody
5 Czas wyptywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy 40°C [10] S 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3)
6 Pozostal&t na
sicie, sito PN-EN 1429 [5] % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2 (3)
0,5 mm
7 Pozostaté na
sicie po 7 dniach PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 % pokrycia
9 | Adhezja* [16] powierzchni TER (1) TER (1) TBR (1)
Zalacznik % pokrycia
NA 2.2 [17] powierzchni 275 275 275
10 pH emuls;ji PN E[i\l3]12850 - NPD (0) NPD (0) >3,5
11 Asfalt odzyskany
przez odparowanie PN-EN 13074 -
[14]
12 Penetracja w 25°C
asfaltu PN-EN 1426 [2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
13 Temperatura
migknienia asfaltu | PN-EN 1427 [3] °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
odzyskanego
14 Nawrét spgzys-ty
w 25°C asfaltu PN-EN 13398 % NPD (0) >50 (4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]

asfaltow

modyfikowanych

'Wymagania dotyce emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji podanych na budowie po
rozcienczeniu przed wbudowaniem
2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaprak wymagania, a ok$iene jako TBR oznaczaj

,do zadeklarowania”

® Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
* Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej

producenta w celu zachowania ich j&io

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycbraikach
pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngi@rzestrzegazasad ustalonych przez

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])
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Do pohczer warstw nawierzchni natg stosowa emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808
[17]. Rodzaj lepiszcza powinien bygostosowany do rodzaju materiatu w padtoEmulsg do
konkretnych zastosowanalezry dobra na podstawie normy.

Do faczenia warstw nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratosuje si zwtaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na gago oraz dodczenia geosyntetykdéw z warstwami asfaltowymi nardgkni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slewia poditaa z warstwy niezvazanej
lub warstwy zwiazanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtza zawieragcego spoiwo hydrauliczne — emuls) pH wikszym ni 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsiji

Do posypania emulsji asfaltowej, ki@pryskano podbudayz gruntu lub kruszywa
zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6gayastosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w
celu uzyskania membrany popraviiz@j pohczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejszag ryzyko
spekan odbitych. Kruszywo powinno spehdiavymagania dla kruszyw warstwigieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przygj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprzarki,
— zbiorniki z wod,
— szczotki eczne,

b) sprzt do skrapiania emulsjpsfaltovs warstw nawierzchni
Nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaie¢ na
sprawdzanie i regulowanie nggtijacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozuagej emulsg,
— predkaosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i diugasci kolektora,
— dozatora i iléci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powirmagewné rozktadanie
emulsji z tolerangj + 10% od ildci zatlazonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto rave
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej,
niniejsze SST, instrukcjach producentow lub proppaykonawcy i powinien by zaakceptowany
przez Ireyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandidnaj [1]
pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafrych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa nmie by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie keda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczongm@msportu emulsji powinny Byczyste i nie
powinny zawiera resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(0Vymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbdb wykonania robét powiniendgodny z dokumentagprojektova i niniejszej SST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaj

roboty przygotowawcze,

oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

odcinek prébny,

skropienie warstw nawierzchni,

roboty wykaczeniowe.

akrwbdppRE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejsz

SST lub wskazalnzyniera:
- ustalé lokalizacg terenu robot,
- przeprowad# szczegbtowe wytyczenie robot,
— usuraé przeszkody utrudniage wykonanie robét,
- wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robat,
- zgromadz materialy i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropierpetega na usueciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przyyeiu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywimtl
cisnieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudnogwstch naley uzywaé szczotek¢cznych. Na
terenach niezabudowanych, begeadnio przed skropieniem warsfwawierzchni ména oczgcic¢
przy wyciu spezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podha w czasie skrapiania emulsgjsfaltows powinna wynosi co najmniej
+5°C. Nie zaleca siwykonywania skrapiania podczas opadow atmosfegatziub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinmgsci¢ sig w przedziatach podanych w
tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@do
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5.6. Odcinek prébny

Przed rozpocgiem rob6t, na wniosek fgniera, Wykonawca wykona odcinek prébny w
celu:
1. stwierdzenia czy wigiwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltows,
2. okreslenia poprawngéci dozowania emuls;ji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz spytr jakie eda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna loggodniona z lzynierem. Wykonawca mie
przystpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikdob na odcinku prébnym przez
Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowa

Skrapianie podiea naley wykonywa: rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczaskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb |
ograniczajcych (np. studzienki, kraginiki). W razie potrzeby uetizenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilcsci skropienia emulgjna drodze nalg wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emuisasfaltovs, przed utgeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna
by¢ pozostawiona na czas niedny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 hwwypadku zastosowaniageej niz 1,0 kg/n,

— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m

— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 Kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. powsj 0,5 kg/m, maze byt konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapolsptyniciu i powstaniu kata lepiszcza.

Zalecane iléci skropienia emulgjasfaltovg w przeliczeniu na il& pozostatego lepiszcza
(asfaltu) podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowiezariej spoiwem hydraulicznym stosuje
sig:

a) skropienie emulgjo klasie indeksu rozpadu 5 w celu gaenia i sklejenia z warstwpodbudowy
asfaltowe],

b) w przypadku tworzenia membrany poprawi®j pohczenie oraz przeciwdziatge] sgkaniom
odbitym (przeciwsgkaniowej) skrapia si powtérnie emulgj z asfaltu modyfikowanego, kidr
posypuje si kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Skropienia lepiszczem nie najestosowa na izolacji przeciwwodnej obiektowzpnierskich
oraz na podkau pod asfalt lany. W wypadku pod# z izolacji przeciwwodnej natg postpowat
wedtug wskaza producenta lub zapiséw w normach.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien zabezpiegzgrzed uszkodzeniem, dopuszazaj
tylko niezkedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody)kiomenia emulsgj
asfaltova podtaza pod warstw asfaltove (wg [21])

llo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Poziopod warstw asfaltov lepiszcza [kg/r]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezyganego 0,5+0,7

Podbudowa z betonu asfaltowego AC

(stabilizowanego mechanicznie)
lub AC WMS

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,3
(kruszywa) zwizanego spoiwem hydraulicznym, +0,7+1,0

rozkruszone piyty betonowe
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 2905

Warstwa wizaca z betonu asfaltoweqgq
AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwascieralna z betonu

asfaltowego AC Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3
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Warstwascieralna

7 mieszanki SMA Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0%3

a) zalecana emulsja o pH> 4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypagsegn 2/5 mm w celu uzyskania membrany popraeéj
pofaczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimeremgdl@mulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz
porowatdci mieszanki SMA, jeeli mieszanka ma wksz zawartdé wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po t8aiu warstwyscieralnej uszczelnij

d) jezeli warstwa wizaca jest z asfaltu porowatego, to nie nglstosowd skropienia

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowej aglerzyja¢ wedtug ogélnych ustatepunktu 2.2.2
oraz zalecé podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzajulsjinprzez Irkyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe daygmod migdzywarstwowych

. L Emulsja asfaltowa
Lp. Rodzaj paiczenia midzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezwanego C60B5 ZM
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowehmpawej 1
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego het@odbudowie z
3 gruntu lub kruszywa zwrzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warsty), ~ C60B5 ZM
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z rozkruszomighbetonowych
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego het@odbudowie z
4 gruntu lub kruszywa zwzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia Cc60BP3 ZM
membrany poprawiagej pohczenie i przeciwsgkaniowej)
5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3ZM
6 Warstwacieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 zZf
7 Warstwacieralna z SMA na warstwie wiacej asfaltowej CB0BP3 ZM
D Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy:gn braku lepiszcza startego przez kota
pojazdow i znacznym stopniu porowstonawierzchni — C60B5 ZM, przy ddduzej szczelnéci nawierzchni —
C60B3 ZM, w celu zapewnienia gkiszej wytrzymatéci pofaczeniu m¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM
2 7alecana emulsja o pH> 4
¥ Emulsja posypana grysem 2/5 mm
) Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniekazej wytrzymaltéci nascinanie w
pofaczeniu m¢dzywarstwowym

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows lub wskazaniami ltryniera,
dotycz prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isioyeh warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isaeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robaot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogb[i]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnéci, deklaract zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykong& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Iayniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje
tablica 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robét ngzt;élgv ¢ Wartcici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodné& granic terenu robét z 1 raz Wg pktu 5
dokumentagj projektova i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagta Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 + 30007m" Wg pktu 5.72
i N 2 prébkina
5 gvvzz/rtg\?\/lr;na:iicsc nascinanie padczenia mgdzy wykonanej Wg tab. &
nawierzchni
6 | Wykonanie robdt wykiczeniowych Ocenagita Wedtug punktu 5.8
Y Czestotliwos¢ bada: raz na 2000 Aprzy wielkdici powierzchni do skropienia do 6000im

raz na 3000 Aprzy wielkdici powierzchni do skropienia powsj 6000 .

2 Dopuszczalne odchylenia st dozowanej emulsji na 1im+ 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokdci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

® Badanie paiczenia midzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR1 + KR6, mdzy warstwami bitumicznymi.
Badanie mée by wykonane na rdzeniach wytych z nawierzchni. Umowenmiara wspotpracy
ukladanej warstwy asfaltowej z powierzchpodiaza pod uktadanwarstws jest maksymalna
wartai¢ sity scinajacej w pohczeniu medzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.
Instrukcg badania opracowano w Instytucie Badawczym Dro@stdw [23].

Wymagana wytrzymakg nascinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymatonascinanie padczenia mgdzy warstwami nawierzchni (wg
[21])

Lp. Pohczenie mgdzy warstwami Wymagana wytrzymaké nascinanie, MPa, na drogach d
nawierzchni kategorii ruchu
KR1I=+=KR2 KR3 + KR6
1 scieralnej/whzacej 10 1,0
2 wiazacej/podbudowy bitumiczndj [ 0,7
3 Podbudowy bitumiczn&jpodbudowy 07 0,7
bitumicznej?:

D Nie dotyczy warstw kompaktowych

2 Jeli podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych

% Nie dotyczy podbudowy niezazanej z kruszywa, podbudowy zwanej spoiwami hydraulicznymi,
podbudowy z mieszanki MCE i istnigegj podbudowy
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000/Vymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powdémi
warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-000MQNymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektova, SST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
o0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i hiada
- uporzidkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektoweyj,
niniejszej SST i postanowidnzyniera.

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysce, ktore g niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @emanie penetracji igt

3.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatiz temperatury rgknienia —
Metoda Pieicien i kula

4.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae zawartai wody w

emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotw®)o
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5.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaane pozostakei na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwadoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue polarnéci czastek w
emulsjach asfaltowych
7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue zawartéci asfaltu i

olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metddstylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metbdga — Czs¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkilad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraa@ dla asfaltow drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilri@i emulsji
asfaltowych w mieszaninie z cementem

13.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie warteci pH emulsji
asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

15. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltoweaeBnie rozpadu — €& 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjitastsch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepsoi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsklasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie nawrotu sgtystego
asfaltéw modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdWarszawa 1997

21. Badanie patzenia m¢dzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawieriasfaltowej.
Instrukcja, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Wansza(Tekst instrukcji opublikowano w

[21])
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11. Zalgcznik
POLACZENIA MI EDZYWARSSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikaciji i
Lacznaici, Warszawa 2004)

Definicja
Polczenie mgdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu timydanapcym na celu
trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Eghiohczenia mgdzywarstwowego polega na

skropieniu warstwy dolnej emuisasfaltows lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionyngrit
praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Policzenie mgdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpejace funkcje:
— zwigksza wytrzymat& zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemaliwia penetraci wody midzy warstwami,
wiec w konsekwencji zveksza trwatéé¢ catej nawierzchni.
Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:
— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wahow zagebienia dolnej warstwy i
klinuja sie w nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gagnia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia
jest dominugcy przy przenoszeniu sit roagajacych (odspajaicych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jealemulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez speglokrélenia,ze maj to by¢ materiaty do
pofaczer miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkujgusi emulsje przeznaczone \ae do
zwiazanmiedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@ié'.

Dostpne emulsje umidiwiaja ich uzycie do zhczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikaweh polimerami, a tale do zhczania
warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa ni@zamego oraz zwkanego spoiwem
hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie pgizenia midzywarstwowego nadaje nawierzchni pein
wytrzymatai¢. Nalezy zdawa sobie spraw, ze zle wykonane palczenie mgdzywarstwowe (np. z
niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wghtie nadmiarem) mie czasami veicej
zaszkodzi niz pomac.

Na skutek kidnego wykonania patzer miedzywarstwowych maogwystpié¢ nastpujace
problemy:

— catkowity brak zwazania warstw, powodagy mazliwosé przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwjzaniu jest zbyt mkkie i warstwa gorna przesuwee 0 dolnej, co powoduje
pekanie i odksztalcanie sornej warstwy,

— zbyt duo jest lepiszcza w zwkaniu i oprécz pdizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest
na wierzch gérnej warstwy,

— W mieszankach o grubym uziarnieniu (gtdwnie w pattiwach), jest zbyt mato zaprawy w
mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kadoveych tylko medzy grysami dolnej i
gornej warstwy — sklejenie wygtuje na mniejszej powierzchni; przypadek tenzenavystpic
takze, jeli mieszanka jest rozsegregowana (ngjciej w mieszankach o uziarnieniu pawey 20
mm).

Na skutek niewigciwego zwazania zwgkszap si¢ napgzenia w dolnej strefie warstw
asfaltowych.

Z punktu widzeniaywotnasci zmeczeniowej calej konstrukcji nawierzchni,aksze
znaczenie ma dobre zygianie m¢gdzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwayidica), niz
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miedzy wyzej lezacymi warstwami (Wizaca i scieralr), ktérych zwiazanie ma znaczenie raczej dla
zapobieenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowanidkoleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w maesich o niskiej temperaturze powietrza
jest zwykle mniej skuteczneznivykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie nmanis
temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzaadanej gogcej warstwy, co zmniejsza szanse
na dobre zagdienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferyon maze by duza wilgotna¢
powietrza (np. jesien), co wptywa na wilgotn& powierzchni dolnej warstwy i utrudnione
odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nakgy przyjmowa& wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedailos¢ lepiszcza i
zastosowarownomiernd¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zalezam rozpadzie emulsji
zastosowa posypk z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przethem technologicznym,
gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanpreykleja st do opon pojazdow, co
niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emalsfaltova warto ,zrost” jego powierzchrg
woda, gdyz zawsze wchtania on troghvody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucenem
odciagnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wpplowinno odby sie co najmniej kilka godzin przed
skropieniem emulsj

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodnixi skrapiania i doktadrigi dozowania daj
typowe skrapiarki do emulsji stosowane zwykle dwigozchniowych utrwale.

Jali w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltduejpodiaza ha powierzchni
znajduje s jeszcze nadmiar lepiszcza, to rglge ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktéry je
wchionie.
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