D - 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagichhicznej $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwianych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie na zadaniu Preebudowa drogi gminnej ul. Bukowa m. Czechow
gmina Santok.

1.2. Zakres stosowania (SST).
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych (SST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majaestaaowanie przy wykonywaniem warstwy
podbudowy z kruszywa niezgaanego stabilizowanego mechanicznie na drogachazgich
ruchem KR1 — KR6, o grul§oi zgodnej z przedmiarem robat.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1Mieszanka niezwrzana- ziarnisty materiat, zazwyczaj o okienym skfadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepego podiga gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niegzgana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych krugzw okrelonych proporcjach. Kruszywo
powinno spetni@wymagania okrdone w niniejszej SST.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witawosci kruszywa lub mieszanki niezyzianej,
wyrazony, jako przedziat wartgi lub wart@¢ graniczna. Nie ma zatrosci pomiedzy kategoriami
roznych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo— materiat ziarnisty stosowany w budownictwie,ritthaze by naturalny, sztuczny
lub z recyklingu /z wydczeniem destruktu asfaltowego/.

1.4.4. Podbudowa— dolna cg$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia ohgén

z ruchu na podie. Podbudowa me skladéd sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore
mog by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.5.Zaktadowa Kontrola Produkcji /ZKR/stata wewetrzna kontrola produkciji wykonywana przez
Producenta kruszywa niezyganego lub mieszanki, w czasie ktérej wszystkienelegty, wymagania

i postanowienia przgie przez Producenta winny zoStaudokumentowane w usystematyzowany
sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.6. Pozostate okéenia podane w niniejszej Specyfikacyi 3godne z obovgzujacymi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.0Jymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Symbole i skroty

NR - brak konieczioi badania danej cechy,

CBR - kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powingsia miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostaipcoducenta,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgiji,

Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktpreechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,

Z ktorej wykonano warstwodtaza lub nawierzchni,
dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktoreeghodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pazio
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktoreeghodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pazio
Oq0 - umownasrednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiada wymiarom frakcji
gruntu (podiaa), zatrzymujcego st na geowtokninie/geotkaninie w #oi 90% (m/m);
wartas¢ parametru @ powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

1.6. Ogodlne wymagania dotycgce robot.
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania oggihe™L.5.
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2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogo6lne stosowania materiatow.
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiiaa sktadowania podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa wiazanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu ytaezeniem destruktu asfaltowegol/.

2.3. Wymagania dla materiatow.

2.3.1 Kruszywa

Wymagania dotyce kruszyw okrdono zgodnie z normPN-EN 13242 i podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw niezzénych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzaych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbugody

[®]

h

w

Wiasciwosé Eﬁa‘ﬁgg; nawierzchni drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W Punkt
9 PN-EN Wymagania
13242
0,063;0,5;1;2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 345; 63 i 90
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
PN-EN Kruszywo grube: kat. €80/20, kruszywo drobne: kat.
Uziarnienie 933-1[5] 431 Gg80, kruszywo o agtym uziarnieniu: kat. 675.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D2 i sita o pérednich
S PN-EN ; " ;
uziarnienia kruszywa grubego na wymiarach D/1,4 og6lne granice wyn@20-70%
: : 933-1 [5] 432 - : ) X
sitach pérednich przechodzcej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wyns$5%)
Tolerancje typowego uziarnienid Kruszywo drobne: kat. GLO (tj. procent masy
kruszvwa drobnedo i Kruszvwa d PN-EN przechodzcej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +10%, sit
ciaot %Wuziarnien?u yw 933-1 [5] 4.3.3 0,063 mm: +3%).Kruszywo o qgtym uziarnieniu: kat.
agly GT,20 (tj. procent masy przechag®j przez sito gorne D:
5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN Kat. Flso(tj. maksymalna wartg wskanika ptaskéci
maksymalne warkei wskanika . 4.4 wynosi< 50)
(o 933-3 [6]
ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN Kat. Sks(tj. maksymalna wartg wskanika ksztattu wynosi
maksymalne wart@i wskanika 4.4 <55)
933-4 [7]
ksztalttu
Kategorie procentowych Kat. Cyos3 (tj. masa ziarnprzekruszonych lub tamanych
zawartdci ziaren o powierzchni wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaglknych
: PN-EN :
przekruszonej lub tamanych oraz 45 wynosi 0 do 3 %)
; - 933-5[8]
ziaren catkowicie zaokglonych
w kruszywie grubym
Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mn
grubynm’ 933-1[5] : jest > 4)
ZawartG¢ pytow w kruszywie PN-EN 16 Kat. foer (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mn
drobnyn? 933-1[5] : jest > 22)
Jakdé pylow ) 4.7 W+a50|w0sc niebadana na pole(_jynczych frakcjach, a tylko
mieszankach wg wymadalla mieszanek
. I PN-EN Kat. LAy (tj. maksymalna warté wspotczynnika Los
Odporng¢ na rozdrabnianie 1097-2 59 Angeless 40™)
kruszywa grubego [10]
Odpornd¢ nascieranie kruszywa] PN-EN Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala>50)
5.3
grubego 1097-1 [9]
PN-EN Deklarowana
o 1097-6,
Gestas¢ ziaren roz. 7,819 5.4
[11]
PN-EN 55| Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
Nasikliwosé 1097-6, 7'3 5 kat. WA,2™ (tj. maksymalna wartg nasikliwosci <2%
roz. 7, 8 i o masy)
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9[11]

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN Kat. ASyr (4. brak wymagania)
kwasie 1744- 6.2
1[14]
PN-EN Kat. Sk (tj. brak wymagania)
Catkowita zawarté& siarki 1744- 6.3
1[14]

i PN-EN Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
Stalai¢ (.)qutosu azla 1744-1, klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego piekawego
stalowniczego 6.4.2.1

roz. 19.3
[14]
. - PN-EN Brak rozpadu
Rozpad krzemianowy vwwuzlu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p.) 6422
19.1[14]
. L PN-EN Brak rozpadu
Rozpadzelazawy wzuzlu
wielkopieco- wym kawatkowym Lraa-d, 6.4.2.3
p.19.2[14]
PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg
Sktadniki rozpuszczalne w 1744-3 odrebnych przepiséw

: 6.4.3

wodzie [15]
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkito i plastik,
Zanieczyszczenia - 6.4.4 A ,
mogcych pogorszg wyrdb kaicowy
PN-EN Kat. SB a pexiarowana(tj. Wzrost wspoétczynnika Los Angeles
1367- po gotowaniu > 8%)
Zgorzel stoneczna bazaltu 3[13] 7.2
PN-EN )
1097-2
[10]
. . PN-EN Skaty magmowe i przeohrane: kat. k (tj. zamraanie-
ZLOSZZOO?%H%C rr:]?nfrakcp 1367-1 7.3.3 rozmraanie< 4% masy), skaty osadowe: kagoFkruszywa
yw [12] z recyklingu: kat. I (Fps****)

Sklad materiatowy ) Zat. C Deklarowany

Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych ollanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vegatje w
Zat. C zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Istotne cechyrodowiskowe - pkt odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychziyale
C.34 bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglsnych
przepisow

*) taczna zawart@ pytdw w mieszance powinnasiniesci¢c w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogalobiazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jidynie
kruszywa charakteryzog st odporndcia na rozdrabnianie LA35

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speiméo naley sprawdzé mrozoodpornée

**+¥) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

*) taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spet@gmaley sprawdzé mrozoodporngt
***) Pod warunkiem, gdy zaward w mieszance nie przekracza 50% m/m

Wyniki badan kontrolnych kruszyw niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta, ¢ua uznane za
wiarygodne, jesli w zakladzie produkcyjnym kruszywa wdrozony jest i funkcjonuje certyfikowany system
oceny zgodnéci spetniajacy wymagania PN-EN 13242

2.3.2 Woda.

Do zwilzania kruszywa nalgy stosowé wodk nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie
na mieszankkruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczanie mieszanki niezyzianej.
2.3.3.Mieszanka kruszyw niezazanych.

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezanych nalgy stosowa mieszank 0/31,5 mm
wytwarzam w centralnych wytworniach nalgcych do Wykonawcy lub  zakupionych
od zewnrtrznego dostawcy, ktéra spetnia warunki jednorddnd ciagtosci uziarnienia zgodnie
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z SST. Odlegi&t transportu mieszanki nie rm® powodowa rozsegregowaniaesinieszanki w czasie

transportu.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw nigzamych do warstw podbudowy

Wihasciwosé

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy pod nawierzchndrogi obcizonej ruchem kategorii

KR1 + KR6

kruszywa

Punkt
PN-EN
13285

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

43.1

0/31,5 mm

Maksymalna zawarté pytow:
Kat.UF

4.3.2

Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
powinna by < 9%)

Minimalna zawarté¢ pytow:
Kat. LF

4.3.2

Kat. Ligr (tj. brak wymaga)

Zawartég¢ nadziarna:
Kat.OC

4.3.3

Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
powinien wynost 100%, a przechodzej przez sito &Y
powinien wynost 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

44.1

Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodsw
uziarnienia poszczegolnych partii
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)

442

Wg tab. 3

Wymagania wobec jednorodsui
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

4.4.2

Wqg tab. 4

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik
piaskowy SE” , co najmniej

4.5

45

Odporng¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyisza ni

]

Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)

Odporna¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

>80

Wodoprzepuszczaligé mieszanki
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymaga

Zawartg¢ wody w mieszance
zag:szczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechyrodowiskowe

4.5

Wikszai¢ substancji niebezpiecznych okanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vwystje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglonych
przepiséw
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") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyjaé

nastpny nizszy wymiar sita.
) Procentowa zawar6 ziaren przechodzych przez sito D mi@ by wicksza niz 99% masy, ale w takic
przypadkach dostawca powinien zadeklardtypowe uziarnieni

™) Badanie wskanika piaskowego SE naig wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metag

Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywawigzanego 0/31,5 mm do wars
podbudowy.

Oprocz wymaga podanych na Rys. 1 wymaga,saby 90% uziarnie mieszanek zbadanych

w ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymaganikategorii podanych w tablicach 3 i 4, &

zapewnt jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszane

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodcio uziarnienia na sitach kontrolnyc— poréwnanie
z deklarowaa przez producenta wadma (S). Wymagani dotycz produkowanej i dostarczar
mieszanki. Jdi mieszanka zawiera nadmigrnzawart@¢ ziaren stabych, wymaganie dotyc
deklarowanego przez producenta uziarnienia mie$zpok pieciokrotnym zagszczeniu metagd

Proctora.
Pordwnanie z deklarowanprzez producenta watta (S) Toleranc
Mieszanka przesiewu przez sito (mm), % (mi
nezwhzana, 1 o5 1 2 4 5,6 8 | 11,2| 16| 224 | 315
mm
015 45 +5 +7 +8 - +8 | 8 i

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenieszanek powinna nie tylko mim¢
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ogcaonych przerywanymi liniami (SDV)
uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, alewinna spehia takze

wymagania cigtosci uziarnienia zawarte w tablicy

Tablica 4.

Wymagania wobec ggtosci uziarnienia na sitach kontrolny«— réznice w przesiewach podcz

bada kontrolnych produ@wanych mieszani

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankac
szanka, [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (m
mm
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/1€ 11,2/22,4 16/31,5
min. max min. max min. max min. max min. max min; max min. max min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10| 25 - - - -
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Podane w tablicy 4. Wartoi nalezy interpretowd w nasgpujacy sposob:

rinica przesiewow przez kolejne sita musi $uié sic w zadanym zakresie, tzn. gdy przesiew na sicien8wynosi 44%
m/m, a na sicie 16 mm 77% m/m, taméa jest warté¢ 33% przy zakresie dopuszczalnym 10 + 25% /raiglsz nie spetnia
wymogow wg tab. 4/

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw powispetnia wymagania wg
tablicy 2. Wymagania wobec mieszanek przeznaczodgoarstw podbudowy oddimie wrazliwosci
na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu po quiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiag svymaga wobec wodoprzepuszczaku zag;szczonej
mieszanki niezwizanej do podbudowy, o ile szczegbtowe raaania nie przewidajtego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowtadgmaganej zawarsoi wody
w trakcie wbudowywania i zagzczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 2.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalMykona na mieszance zaggczonej metad
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpajiev wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pugyyvg tablicy 2.

3. SPRZT.

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu.
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy.

Wykonawca powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

» spycharek, rowniarek albo uktadarek do rozktad&niazywa,

e zagszczarek piytowych, ubijakbw mechanicznych oraz cawal ogumionych i stalowych
wibracyjnych

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu.
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymaganined pkt 4.

4.2. Transport kruszyw.

Kruszywo naley przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000MVymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudowa puvei
by¢ utozona na podhu zapewniajicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nakesprawdzt wzorem:

Dis_ ¢ (1)
d85
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gbwlziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@®&iaren gruntu podha, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podtau utazy¢é warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrapn geowtoknirg /geotkanir/. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych gstek gruntu, wyznaczaest warunku

—0< 1,2 )
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w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥oziaren gruntu podia, w milimetrach,

Og - umownasrednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga

sig na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté parametru & powinna by podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposOb zaakceptowany przezyimiera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t w aghstch nie wgkszych nk

co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczng
zapewnienia jednorodsa nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghliny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu povai by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegvagiu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej
ostateczna grué po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewniay osihgnigcie wymaganych spadkow igdanych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa skladaesiz wigccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmzch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kade] nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN-13286viateriat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wadbd, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigainas¢ mieszanki kruszywa jest vgza od
optymalnej o 10% jej warfci, mieszank nalezy osuszy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agdniem nasfpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niesgivego utrzymania podbudowy ohgza
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogalipét 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawispektorowi Nadzoru badania
kruszyw przeznaczonych do wbudowania zgodnie zpBST oraz kogidokumentacji ZKP.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
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Tablica 5. Czstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
niezwizanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badah
Minimalna liczba Maksymalna dtug& odcinka
Lp. Wyszczegblnienie bada ) : jezdni lub powierzchnia
bada na dziennej :
dziatce roboczej podbudowy przypadaga
na jedno badanie (mb lub’m
L Uz_narmer)[e m'esza”'." 1 500mb lub 3000 M
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zag;szczenie warstwy i $005¢ 1 prébka 500mb lub 3000°m
Zat;dzime whaciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

Na potwierdzenie bad& wihasciwosci kruszywa Wykonawca mae wykorzystat badania
kontrolne dostawcy/producenta kruszyw mieszanek podvarunkiem wdrozenia przez niego
certyfikowanego systemu ZKP.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno nd@¢ sie pomidzy krzywymi granicznymi /rys. 1/ i spetdia
wymogi dotyczace chgtosci zawarte w tab. 4.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-1 i 2 z tolerardj0% -20%.

Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN- EN-13286-45.

6.3.4. Zagszczenie i nénos¢ podbudowy
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osignhiecia wymaganego wskaika
zag;szczenia /81,0, wg metody Proctora/.

Nosnosé i zagszczenie nalsy bad& metod, obcihzen ptytowych /metoda VSS/.

Wymagane cechy podbudowy
Warstwa z kruszywa o wskaiku Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyt srednicy
Wpe Ni€ Mniejszym ri, % zag:szczeniad 30 cm, MPa
nie mniejszy ni od drugiego obarenia B
dla ruchu KR2 1,0 160

Zagyszczenie podbudowy stabilizowane] mechaniczniezgalzna za prawidtowe, gdy wskaik
odksztalceniagl/stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksetadd jest nie wakszy od 2,5 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

Ezs 2,2

E

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy.

6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 6
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Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie
Wyszczegoblnienie bada

Lp. ; - Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
i pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwzna w sposéb ggly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 | Réwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczn&* 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co25m
6 [ Uksztaltowanie  osi  Jwco 100 m
planie”
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
W23 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziet nz na 60(
m

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 1000

Nosnos¢ podbudowy:
8 |- wtorny modut
odksztatcenia £

- jezdnia: min 3 badania na 1000 m2

- zatoki autobusowe: min. 1 badania na jegatole
- boczne wloty drég: min 1 badanie na jeden wilot
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uks$atainia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroké& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraynikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. ROwnd¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata .
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetipoy by¢ zgodne z SST, z toleranct 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Ra&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

Nalezy je sprawdz&co najmniej co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach.

Pomiar rzednych wykonany przez uprawnionego geedet

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto
Os$ podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej oce8j niz
+5cm.

6.4.7.Grubag¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od okilenych w punkcie

6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddpaitcsci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zagzczone.
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Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaneyarstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cmi nie
zapewnia podparcia warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinienna wilasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelyrubd¢ do potowy szeroki pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wggm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny d&ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzjinspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
0 odpowiednich wigciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty teWykonawca wykona na witasny kosztPo wykonaniu tych robét nagi ponowny pomiar

i ocena grubgci warstwy, wedlug wiej podanych zasada koszt Wykonawcy

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkzdne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob@bniesie Wykonawca

6.5.3. Grubaé catkowita podbudowy
Grubdai¢ catkowita podbudowy nie powinnazrdc sk od projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1 . Ogolne zasady obmiaru robdét.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00@8nagania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawigruszywa
niezwiagzanego stabilizowanego mechanicznie mierzonej pgs@gornej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00/@magania ogolne”, pkt 8.

Odbior podbudowy jest wykonywany na zasadach odbiab6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W celu potwierdzenia ikzi wbudowanego materialWykonawca zahczy do zbioru dokumentow
koncowego odbioru robokomplet kwitbw wagowych DodatkowoWykonawca sporzdzi, na
podstawie kwitdbw wagowych, zbiorczestawienie iléci wbudowanego materiatu Z zestawienia
winna wynik& faktyczna ild¢ /w przeliczeniu Mg na jednostkobmiarowa/ wbudowanych
materiatow.

W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jesbmédzany do wykonania robét poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny kaszerminie i na zasadach ustalonych
z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 fipodbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego amichnie obejmuje:
- prace pomiarowe,

- 0znakowanie robat,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z regept

- dostarczenie mieszanki kruszywa w miejsce wbuddaya

- roztazenie mieszanki,
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- zagszczenie roztmonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWI AZANE.

10.1. Normy.

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowychsetaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonegsu petrograficznego

2. PN-EN 932-5 Badania podstawowychéetaosci kruszyw — Czs¢ 5: wyposaenie
podstawowweziorcowanie

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsenaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
Ziarnowegdletoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomauskanika ptaskaéci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskek ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsen@osci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawastoziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzesszenia lub
tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznychsen@osci kruszyw — Cgs¢ 8: Ocena zawarfai
drobnych czstek — Badania wskaika piaskowego

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw - Ocena zawalti

drobnych czstek. Badania bkitem metylenowym

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. @pecja pobierania prébek, badanie i ocena

przydasnowody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z procesgrnedukcji betonu
10.PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i finyach wigciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)
11.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycdmwiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpors§oi na rozdrabnianie
12.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycimwiaciwosci kruszyw — Czs¢ 6:

Oznaczaniegsgtasci ziaren i nagikliwosci

13.PN-EN 13242 Kruszywa do niezganych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictavisgowym
14.PN-EN 13285 Mieszanki niezzane — Wymagania

15.PN-EN 13286-1 Mieszanki niezygane i zwiqzane spoiwem hydraulicznym — &g 1:

Metody bada

16.PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody oMamia g:stasci i zawartgci wody — Zagszczanie meted

Proctora

17.PN-EN 13286-46  Mieszanki niezwane i zwqzane spoiwem hydraulicznym — ¢ 46:

Metoda oznaczania wskaika wilgotnaGci.

18.PN-EN 13286-47 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 47:
Metoda badia okré&lenia ngnaosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,

natychmiastowy wskaik nasnaosci i pgcznienia liniowego

19.PN-EN 1367-1 Badania wtwosci cieplnych i odpornei kruszyw na dziatanie
czynnikéwretsferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

20.PN-EN 13673 Badania wkgiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — @x¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod

gotowania

21.PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

22.PN-EN 1744-3 Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
wygiow przez wymywanie kruszyw

23.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczemdutu odksztatcenia nawierzchni
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podatnygboidiaza przez obeizenie piyt,.
24.BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar résghonawierzchni planografem i &t
25.BN-77/8931-12  Oznaczenie wsghkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty.
.Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni PodatnychPotsztywnych" — IBDIM - Warszawa,
1997.
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